antrob

kontrola procesu

8-10 pazdziernika 2025 r.

5-7 listopada 2025 r.

3-5 grudnia 2025 r.



Akademia AKP

Czym jest Akademia AKP?

Akademia AKP to szkolenia warsztatowe dotyczace
najnowszych technik i metod pomiarowych.
Spotkania organizujemy w formie trzydniowych
szkolen, w czasie ktorych realizujemy dla Panstwa
tematyke pomiaréw przeptywu, panel szkolen

z zakresu pomiaréw poziomu, kontaktowych

i bezkontaktowych pomiaréw temperatury oraz panel
kohAcowy obejmujacy szkolenia z zakresu pomiaréw
fizykochemicznych, wilgotnosci i cisnienia.

Dlaczego warto sie do nas zgtosic?

Szkolenia prowadzone sg przez doswiadczonych
ekspertow i praktykow z zakresu pomiaréw
przemystowych — w formie prezentacji oraz
warsztatow praktycznych. W trakcie szkolen
uczestnicy moga rowniez skorzystac z indywidual-
nych konsultacji. Kazdy z uczestnikéw otrzymuje
pakiet materiatéw szkoleniowych oraz certyfikat

ukonczenia szkolenia.

Do kogo kierujemy szkolenia?

Szkolenia kierujemy do specjalistow automatykow,
pracownikow utrzymania ruchu, inzynieréw

do spraw pomiardw, specjalistow technicznych,
specjalistow AKP i wszystkich zainteresowanych

z zakresu pomiaréw przemystowych.

W drugi dzien szkoleniowy w godzinach
popotudniowych przewidziane jest zwiedzanie

zabytkowej XIX wiecznej kopalni Giudo w Zabrzu.

Cena szkolenia zalezy od liczby zgtoszonych
uczestnikow.

Szczegbtowe informacje zamieszczone sg

w formularzu zgtoszeniowym, dostepnym na stronie
www.introl.pl w zaktadce Szkolenia.

Zgtoszenia na szkolenia prosimy kierowac
na adres email akademia@introl.pl



Program szkolenia

Dzien |

POMIARY PRZEPtYWU

1. Pomiar przeptywu cieczy, gazéw oraz pary.

Dlaczego mierzymy?

2. Metody pomiaru oraz ich zalety i wady.

3. Na co zwrdci¢ uwage podczas doboru urzadzenia?

4. Typowe aplikacje w réznych gateziach przemystu.

5. Przeptywomierze masowe termiczne (szczegdty teoretyczne
oraz informacje praktyczne odnosnie stosowania).

6. Bezinwazyjne przeptywomierze ultradzwiekowe
(szczegdty teoretyczne oraz informacje praktyczne
odnodnie stosowania).

7. Przeptywomierze masowe Coriolisa oraz owalno-kotowe
—zasada dziatania oraz zalety na przyktadzie wybranych
aplikacji.

8. Podsumowanie szkolenia oraz dyskusja.

Dzien Il

NAJLEPSZE ROZWIAZANIA DO SYGNALIZACI
| CIAGEEGO POMIARY POZIOMU CIECZY
| MATERIAEOW SYPKICH

1. Czy technika radarowa jest najlepszym rozwigzaniem
technicznym dla ciaggtego pomiaru poziomu cieczy
i materiatéw sypkich?
2. Urzadzenia do sygnalizacji poziomu cieczy i materiatow sypkich.
3. Metody sygnalizacji, przyktadowe aplikacje.

BEZKONTAKTOWE POMIARY TEMPERATURY

1. Wprowadzanie do tematyki pomiaréw radiacyjnych.

2. Przeglad najwazniejszych rodzajow urzadzen
do bezkontaktowego pomiaru temperatury.

3. Prawidtowe zastosowania — zalecenia.

4. Stacjonarne uktady pomiarowe termowizyjne
oraz pirometryczne przeznaczone do specyficznych i trudnych
aplikacji —omowienie.

KONTAKTOWE POMIARY TEMPERATURY

1. Podstawowe pojecia

— podziat czujnikéw temperatury

— normalizacja

— tolerancje pomiarowe

— obwody pomiarowe

— fizyczne ograniczenia

—wiasnosci dynamiczne — czas reakcji czujnika
2. Budowa

— ostony procesowe

— sposoby montazu
3. Przemystowe czujniki temperatury

— czujniki gtowicowe

— czujniki gtowicowe z ostonami ceramicznymi

— czujniki elementéw maszyn i urzadzen

— czujniki przewodowe

— czujniki ptaszczowe

— czujniki do klimatyzacji i wentylacji

— czujniki dla cieptownictwa

— czujniki do przemystu spozywczego

— czujniki dla przemystu chemicznego

— czujniki do stref zagrozonych wybuchem Ex
4. Przetworniki temperatury

— zasady potaczen i rodzaje przetwornikéw temperatury

— przyktady przetwarzania temperatury na sygnat analogowy

—taczenie obwod6éw pomiarowych



Program szkolenia

Dzien Il

POMIARY | WZORCOWANIE URZADZEN
DO POMIARU TEMPERATURY | CISNIENIA

Wzorcowanie temperatury

1. Podstawowe pojecia — wzorcowanie a kalibracja, adiustacja,
uwierzytelnienie, legalizacja, zatwierdzanie typu.

. Jednostki i skale temperatury.

. Typy czujnikéw temperatury.

. Czujniki rezystancyjne.

. Termoelementy, kompensacja zimnych kohcow.

. Czujniki rezystancyjne wzorcowe. Opis charakterystyki.

. Automatyczne wzorcowanie czujnikéw temperatury przy
uzyciu Beamex MC6-T15

N O wN

Wzorcowanie ciSnienia

1. Podstawowe pojecia zwigzane z pomiarem cisnienia.

2. Rozwigzania technologiczne stosowane w przetwornikach
temperatury.

. Problemy zwigzane z instalacja przetwornikéw cisnienia.

. Btedy przetwornikéw cisnienia.

. Komunikacja HART.

. Automatyczne wzorcowanie przetwornika cisnienia przy
pomocy kalibratora wielofunkcyjnego Beamex MC6.

7. Dokumentowanie wynikéw wzorcowania.

[NV, N SN )

POMIARY WILGOTNOSC]

1. Wilgotnos¢ wzgledna w teorii.

2. Wielkosci powigzane oraz doktadnosc.

3. Pojemnosciowa metoda pomiarowa.

4. Praktyczne spojrzenie na pomiary wilgotnosci.

OPCJONALNIE
POMIAR WILGOTNOSCI MATERIALOW SYPKICH

1. Pomiary metodg kontaktowga (czujniki pojemnosciowe).

2. Pomiary bezkontaktowe NIR.

3. Przeglad aplikacji.

4. Korzysci ze stosowania miernikow wilgotnosci materiatow
sypkich.

REFRAKTOMETRYCZNE POMIARY STEZENIA | GESTOSCI
1. Zasada pomiaru.
2. Zastosowanie refraktometrow w przemysle.

FOTOMETRYCZNE POMIARY !\/\ETNOSCI ORAZ BARWY
1. Zasada pomiaru.
2. Zastosowanie fotometréw w przemysle.

POMIARY LEPKOSCI
1. Zasada pomiaru.
2. Zastosowanie wiskozymetrow w przemysle

* Program szkolenia moze ulec zmianie.

Serdecznie zapraszamy

do udziatu w Akademii.

Kontakt

Dziat marketingu
akademia@introl.pl
tel. 327890127, 601589950



