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POMIARY PODCZAS PRODUKUCII
CEMENTU

APPLICATION NOTE

Cement portlandzki jest niezbednym skfadnikiem dla przemystu budowlanego, uzywanym do
produkcji betonu i zaprawy. Na catym swiecie dziata ponad 2300 cementowni produkujgcych
ponad 3,9 miliarda ton cementu rocznie. Wytwarzajg one cement metodg podgrzewania
skruszonego wapienia i innych skfadnikdw w piecu obrotowym w celu wytworzenia klinkieru,
ktory jest mielony na drobny proszek w celu otrzymania gotowego produktu.

Monitorowanie temperatury w catym procesie produkcyjnym ma zasadnicze znaczenie dla
wydajnosci procesu i jakosci produkowanego cementu. Pozwala to takze przedtuzy¢ zywotnosé
pieca dzieki wczesnemu wykrywaniu usterek materiatu ogniotrwatego lub niedostatecznie
schtodzonego klinkieru, co moze powodowacé przestoje produkcji. Systemy monitorujgce

zapewniajg takze wieksze bezpieczenstwo i umozliwiajg kontrole poziomu emisiji.



PROCES PRODUKCIJI CEMENTU

A p p N OT E Cement powstaje w wyniku podgrzania pokruszonego wapienia wymieszanego z
gling, tupkiem, zuzlem wielkopiecowym i innymi materiatami, a nastepnie

Cement portlandzki reaguje z woda,

tworzac twarda, wodoodporng

schtodzenia i zmielenia powstatego klinkieru w celu uzyskania drobnego proszku.

substancje o wlasciwosciach Wiekszos¢ nowoczesnych cementowni wykorzystuje proces suchy, ktory jest
Pe?sc:c\)/\f)r:zv(::zi% LI, 2 [l e bardziej wydajny termicznie niz starszy proces mokry. Proces ten skfada sie z
] y o nastepujacych etapow:

1. 4.

Wydobywany wapien jest k“_JSZO”y Po opuszczeniu pieca, goracy klinkier jest
wraz z gling, tupkiem, zuzlem schtadzany, a ciepto ponownie powraca
wielkopiecowym i innymi sktadni- A
kami do rozmiaru 75 mm (3 cale) do podgrzewacza wstepnego. Poprawia
lub mnieiszeao. to wydajnos$¢, oszczedza pienigdze i

zmniejsza wptyw na srodowisko.

2.

Surowce sa podgrzewane a 5.

nastepnie umieszczane w piecu Podczas mielenia chtodnego
obrotowym, ktory podnosi ich klinkieru powstaje drobny proszek, a
temperature do okoto 1370°C (ok. nastepnie dodawane sg dodatkowe
2500°F). sktadniki cementu - na przyktad

siarczan wapnia, aby umozliwic
kontrolowanie czasu wigzania.

6.

Pakowanie i wysytka gotowego
cementu.

3.

W miare postepu w piecu obroto-

wym w kierunku strefy wypalania,

surowce tracag wilgoc i inne sktadniki
4_ i tworza substancje podobna do

skaty zwana klinkierem, mineralne
o dw,

grudki o srednicy ok. 25 mm (1 cal).

KLINKIER

L

STREFA WYPALANIA
O B ROTOWY PI EC Okap pieca Ptomien Obrecz Przektadnia z napedem Wsad

Strefa wypalania znana réwniez jako
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Monitorowanie temperatury na kazdym etapie ma kluczowe znaczenie
dla Scistej kontroli procesu produkcyjnego, zapewnienia wydajnosci
procesu, jakosci produktu i dtugiej zywotnosci pieca. Wazne punkty
pomiaréw znajdujace sie w poblizu pieca obrotowego to:

ol

L

« Strefa spalania: » Obudowa pieca-
* Klinkier

PODGRZEWANIE

Piec obrotowy to kluczowy element (~524 ft). Predkoé¢ obrotowa wynosi od [l EIERIETRAEC N SR AR CIIE

cementowni. Jest to dtugi stalowy trzech do pieciu obrotéw na minute.. czesci pieca obrotowego, gdzie skfa- Rura z palnikiem

SIEIETY GAIEIS, M ey @23, W miare obracania sie pieca materiat fmkl S ksa}{pc;iggziv‘\llzgfcdo \‘ g
ST, el il towy przemieszcza sie w dot w emperaturyoo e o

zewnetrzng powtoke przed bardzo Et'amenk yP lani dui (2372-2642 °F), tworzac klinkier. — — —G}
wysokimi temperaturami wewnatrz cerunid strefy R el Dokiadne pomiary temperatury maja | ‘ o - — I az
pieca. JEgo nagrzewante. T?k',l{k"ad S 2L kluczowe znaczenie dla jakosci Gorage powietrze 2 - Wylazenie cgniotwale wylotowy
s elooions [ o ij . Eé)elj?rl%?ﬁaa rtr)w)cl_)cnir'zzzrrc]:\e/vgenr?epera_ Produktu, pr’rywu S SIGEOWISKOWE chtodnicy Klinkier do stajowy ptaszcz

wielkoscig i zazwyczaj dtugoscia i ' | ZNORE. PEEE. el Piec obrotowy ze strefa spalania po lewej stronie
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POMIAR TEMPERATURY W PIECU OBROTOWYM

WYZWANIA PODCZAS POMIAROW TEMPERATURY W STREFIE SPALANIA

Whetrze pieca cementowego to
niezwykle trudne srodowisko do
wykonywania jakichkolwiek pomiarow
temperatury. Obroty pieca, wysoka
temperatura i ruch spiekanego
materiatu wzdtuz pieca sprawiaja, ze
termopary i inne kontaktowe czujniki
temperatury sa niepraktyczne.
Termometry radiacyjne lub pirometry
umozliwiajg bezdotykowy pomiar
temperatury, ale ich skutecznos¢
moze by¢ ograniczona z uwagi na
wysoka zawartos¢ pytu w strefie
spalania i maty punkt docelowy w
duzym, dynamicznym obszarze pieca.

Niemniej jednak, temperatura w strefi
spalania, tzn. najgoretszej czesci
procesu, jest waznym pomiarem,
poniewaz wskazuje ona, czy nastapita
catkowita przemiana krzemianu
dwuwapniowego (C;S) na krzemian
tréjwapniowy w ramach procesu

zachodzacego w temperaturze. ok.
1300 do 1450°C (2372 do 2642°F).

Pirometry radiowe sa stosunkowe
czesto stosowane do pomiaru
temperatury w  strefie  spalania,
poniewaz sg znacznie mniej podatne na
btedy spowodowane zaciemnieniem i
obecnoscia pytu.

Termometr wskaznikowy w pofaczeniu
z algorytmem wybierania wartosci
szczytowych, moze zapewnic¢ doktadny
pomiar temperatury nawet przy 95%
zaciemnieniu pola widzenia.

Zapewnia to skuteczny pomiar i umoz-
liwia monitorowanie, ale nie dostarcza
wielu informacji na temat pracy pieca.
W ten sposéb otrzymuje sie pomiary z
niewielkiej czedci pieca, dlatego
wskazania moga by¢ mylace, jesli obszar
docelowy nie jest zoptymalizowany.

MWIR-B-640 zapewnia nie tylko
pomiar temperatury w strefie
spalania, ale takze podglad na zywd
warunkow panujacych w piecu.

" MAX Temp | momw o P =~ i Dsmnipun

d .
a| 474°C " ARAARARR, o=

|-—- AT

1220°C | ,wﬁww,ww,wm

.1,1 d

Kamera termowizyjna zainstalowana do pomiaréw w strefie spalania.

ﬂ Pomiar temperatury podczas produkgji cementu

REKOMENDOWANY PRODUKT:

MWIR-B-640

L OBRAZOWANIE TERMICZNE

SYSTEM AUTOMATYCZNEGO CHOWANIA (AR)

Zapewnia automatyczne chowanie i ochrone kamery
termowizyjnej przed uszkodzeniem w  wyniku
przegrzania w przypadku braku przeptywu wody,
ci$nienia powietrza, zasilania elektrycznego lub alarmu
o wysokiej temperaturze koncéwki boroskopu..

ALTERNATYWNY PRODUKT:
NIR-B-2K

Nadaje sie do piecéw opalanych gazem

Rozdzielczos¢ 3 000 000 pikseli

IMAGEpro

Innowacyjne oprogramowanie IMAGEPro umozliwia
przetwarzanie obrazu w celu sterowania, monitorowa-
nia, analizowania i przechwytywania danych z kamer
termowizyjnych na potrzeby kompleksowych testow.

IMAGEPro umozliwia monitorowanie i sterowanie nawet
szesnastu kamer, i wykonywanie analiz w czasie
rzeczywistym, zapewniajac uzytkownikom doktadne
sterowanie obrazowaniem termicznym.

Radiometryczna kamera boroskopowa na podczerwien o
Sredniej dtugosci fali zostata specjalnie zaprojektowana
do pomiaru temperatury wewnatrz pieca.

Szczegotowe obrazy na zywo o rozdzielczosci ponad
300 000 pikseli, MWIR-B-640 umozliwiaja operatorowi
szczegdtowa optymalizacje na podstawie danych na
Zywo o pomiarach w tysigcach punktéw. Zapewniaja
one wyrazny obraz wnetrza pieca w Srodowisku pieca
obrotowego o wysokiej zawartosci czastek statych.

Szerokie pole widzenia (FOV) sprawia, ze kamera MWIR-
B-640 wymaga jedynie waskiego otworu w pokrywie
pieca. Wysokowydajne chtodzenie wodne umozliwia
prace wysokiej temperaturze, a system automatycznego
chowania umozliwia wyjecie urzadzenia, w przypadku
awarii systemu chtodzenia.

Wysoka czuto$¢ w zakresie srednich fal podczerwieni

Wytrzymatosé

Chtodzenie wodg i powietrzem

Bezawaryjny system chowania

Wspotpraca z ImagePro

KORZYSCI

Wykonywanie pomiaréw w obecnosci ptomieni

Optymalne sterowanie procesem

Wysoka doktadnos$¢ i powtarzalnosc

Zabezpieczenie przed awarig i 12-miesieczna gwarancja
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Aby uzyskaé bardziej doktadniejsze dane
0 procesie w piecu, mozna uzy¢ nowo-
czesnej kamery termowizyjnej z czujni-
kiem na podczerwien o sredniej dtugosci
fali i obiektywem boroskopowym..

Zapewnia to znacznie wiecej informacgji o
warunkach w strefie wypalania. Boroskopy
sg uzywane od wielu lat do kontroli i
diagnostyki, ale ostatnio opracowano
wersje na podczerwien, takie jak kamera
termowizyjna MWIR-Boroskop -640
(MWIR-B-640) firmy AMETEK Land.

Tak jak w przypadku pirometrow wskaznik-

kowych, boroskop wymaga przedmuchi-
wania powietrzem i chtodzenia woda w
celu ochrony przed agresywnymi warun-
kami srodowiskowymi i procesowymi.

Sonda MWIR-B-640 ma $rednice zaledwie

61 mm (2,4 cala), i ptaszcz chtodzony wo-
da, dzieki czemu mozna jg zamontowac
przez maty port bez wiekszych zaktdcen
procesu.

Poniewaz piec obraca sie nieprzerwanie,
klinkier zbiera sie po jednej stronie.
Dlatego boroskop mozna zamontowac
pod palnikiem po przeciwnej stronie,

yo 4

strony, zapewniajac obserwacje
klinkieru i pfomienia.

Aby zminimalizowa¢ wptyw procesu,
koncéwka boroskopu jest zwykle lekko
zagtebiona w $cianie. Nie ma to
wptywu na jego dziatanie, a duze pole
widzenia 90° x 67,5° zapewnia podglad
wszystkich istotnych czesci procesu.

MWIR-B-640 generuje szczegotowy
obraz radiometryczny na zywo, i
doktadne dane o temperaturze, ktére
pozwalaja operatorowi wykonac
pomiar na zywo w ponad 300 000
punktach..

Szerokokatny obraz o wysokiej rozdziel-
czosci przestrzennej umozliwia doktadne
pomiary temperatury i dostarcza waz-
nych informacji o procesie spalania.

Oprogramowanie do przetwarzania
obrazu dostarczane z MWIR-B-640
mozna skonfigurowa¢ do pomiaru
wielu obszarow i, podobnie jak w
przypadku pirometru wskaznikowego,
definiujac do 100 obszarow w
termicznym polu widzenia, mozna
uzyska¢ odczyty minimalnej, Sredniej i
maksymalnej temperatury procesu

w réznych obszarach obrazu w celu
kontroli procesu, przy jednoczesnym
podgladzie procesu przez 24/7.

Obraz termowizyjny dostarcza waznych
danych o stanie pieca i parametrach
jakosci, takich jak rozprzestrzenianie sie
ptomienia i powstawanie popiotu w piecu.
Podczerwien o Sredniej dtugosci fali
wykorzystywana przez kamere MWIR-B-
640 zapewnia wyrazny obraz nawet w
obecnosci ptomieni i minimalizuje
rozpraszanie, zapewniajac podglad
procesu wyrazniejszy, niz zwykte lub
kamery na podczerwien o krotkiej
dtugosci fali.

Jest to szczegdlnie cenne, gdyz umozliwia
to doktadny pomiar temperatury i
zapewnia wysokiej jakosci obrazowanie
procesu.

System automatycznego chowania
zapewnia ochrone boroskopu w przypadku
chwilowego braku ptukania powietrzem

lub  chtodzenia woda. System jest
aktywowany w razie awarii instalagji
powietrza lub wody.

A thermal image showing the rotary kiln

Pomiar temperatury podczas produkgji cementu

KORZYSCI Z MONITOROWANIA WNETRZA PIECA

bardzo wysoka, i osigga nawet 1300 do
1450°C (2372 do 2642°F). W celu ochrony

zewnetrznej stalowej powtoke pieca przed

uszkodzeniami termicznymi, stosuje sie

wytozenie z cegiet ogniotrwatych.

Jednak z biegiem czasu na skutek

uzytkowania w wysokiej temperaturze,
materiat ogniotrwaty ulega zniszczeniu i

awariom.

Zuzyte wytozenie pieca i izolacja moga
znaczaco wptywac na koszty paliwa,

W strefie spalania w piecu temperatura w je powodujac wieksze straty ciepta. Mo-

ze to rowniez prowadzi¢ do uszkodze-
nia zewnetrznej powtoki i wycofania
pieca z eksploatacji.

Chociaz wazne jest monitorowanie
temperatury zewnetrznej pieca (patrz
strona 08), to obrazowanie termiczne
wnetrza pieca pozwala rowniez na
wczesng identyfikacje uszkodzen
wytozenia ogniotrwatego..

Wykrywanie uszkodzen pieca pozwala
zapewnic terminowa konserwacje.

SPOT R100

PIROMETRY SPOT

Termometr wskaznikowy z funkcja

wydtuzajac zywotnos¢ pieca Umozliwia
to zaplanowanie proaktywnej konser-
wagji w celu zminimalizowania prze-
stojow i zaktocen w produkcji cementu.
Kamera termowizyjna MWIR-B-640, ,
zapewnia w czasie rzeczywistym
wyrazny obraz powierzchni ogniotrwatej
pieca, umozliwiajac tatwa identyfikacje
uszkodzen. W poréwnaniu ze zwyktymi
kamerami wideo, uzyskany obraz jest
znacznie mniej podatny na negatywny
wptyw wysokiego poziomu zapylenia w
piecu.

Seria SPOT integruje zaawansowane

pobierania wartosci szczytowych umozliwia technologie automatycznego

pomiar w srodowisku o zapyleniu do 95%.

Szybka i tatwa w instalacji serii SPOT to
kompletne rozwigzanie ze zintegrowanym

przetwarzaniem sygnatu. Ethernet, Modbus

TCP i analogowe 4-20 mA umozliwiaja
wyjscia alarmowe i strumieniowanie wideo.

wyrownywania wigzki, ktore precyzyjnie
ogniskuja zaawansowany uktad optyczny
na podczerwien. Umozliwia to szybkie
doktadne i stabilne pomiary, skracajac
czas konserwacji i umozliwiajac szybkie
sterowanie catym procesem.

WWW.AMETEK-LAND.COM

Zintegrowane rozwiazanie - na poktadzie

Wyjscia cyfrowe i analogowe

Lokalne i zdalne sterowanie ogniskowa

tatwa instalacja plug-and-play

RZYSCI

Wersja z detektorem wartosci szczytowych
umozliwiajaca pomiar przy duzym zapyleniu

Nie jest wymagany oddzielny procesor

Szafirowe okienko ochronne odporne na
zarysowania

Zintegrowany serwer i fatwy dostep

4LF LAND
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MONITOROWANIE PLASZCZA PIECA

Kluczowe znaczenie ma monitoro-
wanie temperatury zewnetrznego
ptaszcza pieca. Ochrone stalowego
ptaszcza pieca przed ekstremalnie
wysoka temperaturg zapewnia jedna  uszkodzenie materiatu ogniotrwatego
lub dwie warstwy cegiet pozwala unikngé kosztownej konserwacji

ogniotrwatych. Awaria takiego muru,  lub nieplanowanich przestojow.

moze doprowadzi¢ do powaznego uszko-
dzenia metalowej powtoki, i wytaczenia
pieca z eksploatacji. [dentyfikacja punktow
o wysokiej temp. wskazujacych na

lub erozja czy brak cegiet

Monitorowanie na catej dtugosci
pieca zapewnia wczesne
wykrywanie problemow,
umozliwiajgc wykonanie napraw
zanim wystapia powazne
uszkodzenia.

Skaner zainstalowany w celu monitorowania zewnetrznego ptaszcza pieca

00 aim 22wl wi<lcleluliml &l =+ G| gl@ Alel
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Skaner liniowy zapewniajgcy obraz o wysokiej rozdzielczosci

MONITOROWANIE TEMPERATURY PLASZCZA PIECA
Pomiary temperatury wzdtuz ruchome- Pomiar zalezy rowniez od umiejetnosci i
go pieca wykonywane sg zwykle za oceny operatora, wiec powtarzalnosc¢
pomoca termopar. Majag one jednak jest niska, szczegdlnie gdy pomiaru
staby zasieg i sa zawodne. wykonuja rézne osoby..

Lepszym rozwigzaniem sa technologie  Bardziej skuteczna technika jest uzycie
bezkontaktowe, a powszechng meto-  skanera liniowego do mapowania

da jest uzycie recznego, przenosnego  temperatury zewnetrznego ptaszcza,
pirometru do wielokrotnego pomiaru  ktory zapewnia obraz termowizyjny o
wzdtuz obracajacego sie pieca. wysokiej rozdzielczosci. Do takiego
zastosowania AMATEK LAND proponuje
kompaktowy, wysoce jednorodny skane
liniowy LSP-HD 62, zapewniajacy

Metoda ta jest jednak bardzo
pracochtonna i niezbyt skuteczna,
poniewaz nie zapewnia pomiaréw na
catym ptaszczu pieca.

ﬂ Pomiar temperatury podczas produkgji cementu

Obraz termiczny zewnetrznego ptaszcza pieca

obraz termiczny wykonywanego procesu.

Zainstalowany w celu podgladu
obracajacego sie pieca z katem
skanowania 80°, wykonuje pomiar w
1000 punktach wzdtuz jednej linii, z
wiodaca w branzy predkoscia
skanowania 150 Hz. Zapewnia to obraz
temperatury catego ptaszcza, identyfi-
kujac wszelkie odchylenia. W przypadku
dtugich piecow mozna uzy¢ kilku
skaneréw - opatentowane oprogramo-
wanie Landscan WCA firmy AMETEK
Land zbiera dane ze skanerow, i zape-
wnia ogolny obraz temperatury pieca.

REKOMENDOWANY PRODUKT:

LSP-HD zostat zaprojektowany do pracy w trudnych
LSP-HD 62

warunkach. Wykorzystuje wysokiej jakosci optyke do
tworzenia obrazéw termicznych w wysokiej
rozdzielczosci przy niezréwnanej predkosci skano-
wania, co zapewnia petna kontrole nad procesem.

Kazdy skaner LSP-HD posiada wytrzymatg szafirowa
szybke ochronng, odporna na zarysowania, kwasy i
rozpuszczalniki. Cate urzadzenie jest wytrzymate i
posiada tylko jedna czes¢ ruchoma oraz odlewana
obudowe posiadajaca chtodzenie woda i ptukanie
powietrzem.

LSP-HD 62 jest zoptymalizowany do pomiaréw
podczas produkcji cementu, w zakresie temperatury od
100 do 600°C (212 do 1112°F). Przemystowe ztacze
Ethernet typu plug-and-play zapewnia dane
przetwarzane w czasie rzeczywistym, niezaleznie od
Swiatta w otoczeniu, umozliwiajac szybka identyfikacje i
analize probleméw dotyczacych materiatow
ogniotrwatych.

KORZYSCI

Doktadne wyniki dzieki wysokiej rozdzielczosci

CECHY

Jednorodny system optyczny o wysokiej rozdzielczosci

obrazow termowizyjnych w czasie rzeczywistym

Wiodaca w branzy predko$¢ skanowania

Zintegrowana regulacja pieca i monitorowanie tarczy

Pomiary w obecnosci pytéw i wysokiej temperatury

Dane wyjsciowe w réznych formatach

UZYCIE OSLONY THERMOWEL L

Pomiar temperatury wewnatrz pieca mozna takze
wykonywac w odlegtosci od strefy spalania za pomoca
termometru SPOT M160 i ostony termometrycznej
THERMOWELL.

Ostona termometryczna to zamknieta rura
przechodzaca przez Sciane pieca i materiat
ogniotrwaty. Termometr SPOT jest ustawiony tak, aby
monitorowac koniec rury. Za kazdym razem, gdy piec
sie obraca, SPOT M160 wykonuje pomiaru
temperatury na koncu ostony.

Poniewaz ostona to zamknieta rura, dziata ona
podobnie do teoretycznie idealnego zrodta
promieniowania wnekowego. Oznacza to, ze
emisyjnos¢ nie stanowi problemu dla materiatu ostony
termometrycznej i zapewnia doktadne okreslenie
temperatury wewnatrz pieca w tym punkcie.

Uzycie termometru punktowego w ostonie Thermowell

4LF LAND
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MONITOROWANIE USTAWIENIA

Ustawienie osiowe ma kluczowe
znaczenie dla bezawaryjnej pracy
pieca obrotowego. Przesuniecie z
pozycji centralnej jest oznaka
naprezen wykraczajacych poza
tolerancje, co moze prowadzi¢ do
uszkodzenia konstrukcji i znacznych
strat na skutek przerwania produkgji.

Ustawienie osiowe moze ulec

zmianie z powodu uszkodzenia lub
zuzycia ptaszcza pieca,
nierbwnomiernego zuzycia

Kiln Shell

obreczy i rolek oraz
nieprawidtowego ustawienie rolek.
Monitorowanie osiowego ustawienia
nie tylko zapobiega dalszym
uszkodzeniom pieca, ale takze
pozwala usuna¢ nieprawidtowosci,
ktére moga spowodowad wytaczenie
pieca z eksploatacji.

Opcjonalne akcesoria wbudowane w

Clinker

Drive Rollers

LANDSCAN WCA LSP-HD umozliwiajag
monitorowanie osiowego ustawienia
pieca w odniesieniu do stanu

i wydajnosci pieca..

System wykorzystuje wytrzymate
przetaczniki zblizeniowe zintegrowane z
wejsciem skanera, aby zapewni¢ odczyty
i wyjscia alarmowe zgodnie z
wymaganiami.

Obrotowy piec

e e e e

Pomiar temperatury podczas produkgji cementu

MONITOROWANIE POSLIZGU
TARCZY

Pierscienie jezdne, na ktorych wspiera sie ptaszcz pieca podczas
obrotu, sa powszechnie znane jako tarcze.

Tarcze takie powinny kompensowac rozszerzalno$¢ cieplna, gdy
ptaszcz nagrzewa sie podczas procesu produkcyjnego. Nadmierne
Scisniecie tarczy moze spowodowac uszkodzenie ptaszcza.

Aby tego unikna¢, tarcza powinna miec luz wokot ptaszcza, aby lepiej
przylega¢ podczas obrotéw pieca. Zbyt luzna tarcza zapewni

niewystarczajgce podparcie ptaszcza, ktéry moze zostaé sptaszczony w

gornej czesci. Ciagte zmiany krzywizny pieca moga ostatecznie
spowodowac uszkodzenie konstrukgji ptaszcza.

Zazwyczaj obrot tarczy jest wolniejszy, niz obrét ptaszcza, o
niewielka, ale mierzalng wartos¢, ktora jest znana jako "petzanie" i
moze by¢ monitorowana w czasie.

Pomiar poslizgu tarczy moze zatem zapewni¢ zgodnosé wymiaréw
tarczy z dopuszczalnym zakresem - obrét odpowiadajgcy predkosci
pieca wskazuje zbyt maty luz tarczy, podczas gdy obrét trwajacy zbyt
dtugo wskazuje zbyt duzy luz tarczy i mozliwos¢ uszkodzenia pieca.

Opcjonalne czujniki potozenia umozliwiajg serwerowi LANDSCAN
WCA w LSP-HD obliczanie i wyswietlanie pomiaréw poslizgu tarczy
oraz temperatury pieca, co dodatkowo zmniejsza
prawdopodobienstwo uszkodzenia materiatu ogniotrwatego.
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Wizualizacja pomiaréw poslizgu tarcz za
pomoca oprogramowania WCA

System wykorzystuje wytrzymate przetaczniki zblizeniowe
zintegrowane z wejsciem skanera, aby zapewnic konfituro-
walne odczyty i wyjscia alarmowe zgodnie z wymaganiami.

REKOMENDOWANY
PRODUKT:

OPROGRAMOWANIE
LANDSCAN WCA

Uniwersalny interfejs sterowania PC zaprojektowany
specjalnie do skanerow liniowych LSP-HD, pakiet
oprogramowania WCA LANDSCAN (Windows Control and
Analyse) umozliwia przegladanie i analize danych
temperatury na zywo oraz historii.

Moze on obstugiwac do 8 skanerow liniowych LSP-HD
jednoczesnie, zapewniajac szczegdtowa analize i kontrole.
Oferuje rowniez wyswietlanie i analize danych z wielu gtowic
LANDSCAN i zapisanych plikow danych, oferujac
wszechstronne opcje przetwarzania danych, ktére mozna
dostosowac do aktualnych potrzeb.

Catkowicie skalowalne wejscia/wyjscia umozliwiaja
dostosowanie do wymogdw w zakresie precyzji, tagowanie
i taczenie wielu strumieni danych na zywo oraz tatwe
tworzenie baz danych dotyczacych proceséw
produkcyjnych.

tatwy w konfiguracji, LANDSCAN WCA dostarcza zaawan-
sowane dane termowizyjne o wysokiej rozdzielczosci do
szerokiego zakresu zastosowan przemystowych.

030, )4

Kompatybilno$¢ plug and play z serig LSP-HD

Mozliwos¢ dostosowania do aktualnych potrzeb

Obstuga kilku skaneréw liniowych

Podglad danych biezacych i historii

KORZYSCI

tatwy w uzyciu system oparty na Windows

Wszechstronne opcje komunikagji

Jednoczesne wyswietlanie i przetwarzanie

Obstuga kilku stacji roboczych

A LAND
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Kompaktowy, system skanowanie o statej ogniskowej

BEZPI ECZE NSTWO PRZENOS N I KA R E KO IVI E N D O WA N Y HotSpotIR zostat opracowany specjalnie do wykrywania

goracych wtracen na ruchomym przenosniku..

Zaprojektowany do pracy w warunkach przemystowych,

Przenosniki sa wykorzystywane w spaleniem w celu ogrzania pieca. W obu przypadkach konieczne jest P R O D U KT ¢ szybko identyfikuje gorace czastki, zapobiegajgc

procesie z dwdch powodow. Po Po drugie transportuja klinkier tj. monitorowanie systemu przenos- : uszkodzeniom i kosztownym przestojom.

pierwsze., transportuja wegiel ze gotowe do schtodzenia i zmielenia nikéw ?od I’<atem obecnosci gor.a,cyd HO tS OtIR Umozliwia monitorowanie temperatury w 1000 punktach w
sktadowisk do mtyna weglowego, na proszek bryty cementu z wtracen, ktére mogtyby uszkodzic p wysokiej rozdzielczodci, z regulacja predkosci skanowania do

gdzie wegiel jest proszkowany przed obrotowego pieca. tasme przenosnika.

A HotSpotIR sensor installed to scan the conveyo

100 Hz przy powtarzalnosci +0,5°C. HotSpotIR pozwala
wykrywac gorace punkty o wielkosci zaledwie 25 mm (1 cal.).

Ten tatwy do montazu system wykonuje bezdotykowe
skanowanie w podczerwieni i zapewnia pomiar w zakresie
od 20 do 250°C niezaleznie od warunkéw oswietleniowych.

HotSpotIR faczy sie z dedykowanym procesorem i wykonuje
pomiar na catej powierzchni tasmy, aktywujac alarm, ktory
moze takze uruchomiac system przeciwpozarowy lub
przekserowac surowiec w bezpieczne miejsce.

State monitorowanie pozwala wykry¢ punkty o wysokiej
temperaturze, aktywujac alarm w ciagu setnych czesci sekundy,
i umozliwiajac operatorowi szybkie podjecie krokéw.

Szeroki kat 80°skanowania Podnosi poziom bezpieczenstwa
Whbudowany lasery system naprowadzania System alarmowy o szybkiej reakgji
Szybka predkos¢ skanowania 100 Hz Obniza koszty ubezpieczenia

JAK TO DZIALA I ROZWIAZANIA DO MONITOROWANIA TEMPERATURY PRZENOSNIKOW Odpornos¢ na wysokie temperatury otoczenia Zapobiega uszkodzeniom i przestojom

Nawet bardzo mate gorace kawatki wegla

lub klinkieru moga spowodowaé powaz-
ne problemy, uszkodzenia tasmy przeno- (X, <V’

$nika, czy wstrzymanie produkgji.

Pirometry jednopunktowe nie wykrywaja
takich matych goracych punktow,

o . o PP ..o resomioermier - Ze wzgledéw bezpieczenstwa i zarzadzania H
poniewaz wykonuja pomiar Sredniej : procesem konieczne moze byé P'rometer Kam era
temperatury danego obszaru. i . C e .
monitorowanie klinkieru opuszczajacego SPO T o o
Dlatego koniczne jest rozwiazanie o wyso- N~ -2 piec w celu ograniczenia temperatury i termo leylna

kiej rozdzielczosci, ktore pozwala wykry¢
miejsce o wysokiej temperaturze, aby
odja¢ odpowiednie kroki. HotSpotIR firm .
KMIJETEK Lfa)nd wykonuje 100 skaﬁéw na ) i | | W wielu nowoczesnych procesach ryzyko
sekunde, wykonujac za kazdym razem : === ! pozaru jest niskie, ale pomiar temperatury
pomiar temperatury w 1000 punktach. tlc::I:IrZTZV\\I/\;Eyr; mzzm::vilzr?g?;ugtzczne
Umozliwia to wykrycie braku chtodzenia,, vac. <zy p .
aktywujacego alarm ostrzegajacy chtodzenie, i odzyskiwanie ciepta do
operatora. Nastepnie mozna podjac podgrzewacza wstepnego.
dziatania, aby ochronic sprzet i zapobiec
przestojom czy wstrzymaniu produkgji.

zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa
i wydajnosci.

Pirometr jednopunktowy wykonuje HotSpotiR wykonuje

$redni pomiar kontrolowanego 100 skanéw na sekunde i na

AMETEK Land oferuje rézne rozwiazania FIXED SPOT THERMOMETERS
do takich zastosowan: Pirometr SPOT i

kamera termowizyjna MWIR-B-640

zapewniaja szybkie i doktadne pomiary

£ 4 temperatury umozliwiajac wykrycie

goracego klinkieru.

obszaru, pomijajgc mate miejsce o kazdym skanie wykonuje pomiar
wysokiej temperaturze. temperaturv w 1000 punktach

WWW.AMETEK-LAND.COM
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IC[:IIEr\lh/IIEEIT\IQF%JWIAZANIA DLA SEKTORA PRODUKCJI WCZESNE OSTRZEGANIE O POZARACH

Do ogrzewania pieca wykorzystywane sa  z uwagi na ryzyko samozaptonu i aby unikna¢ pozaru lub wybuchu.
AMETEK Land dostarcza rowniez wiodgce w branzy rozwigzania dla sektora produkgji cementu, ktére ;Ojgga%agw?;{gg r?a\:/n?%'glz'ig |§|J3;|2?]|;/WO \(%g))uf:zz '\gigiit ?:Zﬁa:rjstgzgku wegla \CNoewgilthaTznzjr?;trr:Z::? r:aaclro
umozli.vviaja: ) ) . jest. wegiel, musi on najpierw zostac'. wykrywaniya samozaptonu na wiecpgwathkongy wzrost stezjeaiaj)gst
» Monitorowanie poziomu emisji podczas catego procesu zmielony na drobny proszek w miynie o anie. ktora pozwala wyraznym sygnatem
* Monitorowanie nagromadzonego surowca w zsypie i wiezy natryskowej mi?rlgvm?ﬁ:gej zlziczigagﬁ]be?gggoznoéd podja¢ odpowiednie dziatania. nieprawidtowosci.

* Wykrywanie gorgcych punktéw i CO podczas przechowywania, transportu i mielenia wegla
uzywanego do ogrzewania MILLWATCH
* Analize spalin w catym zaktadzie

Zapewniajac szybka i doktadna reakcje na “ —————

wzrost poziomu CO, Millwatch podnosi

bezpieczenstwo procesu, oraz chroni o 5057
podzespoty mtyna przed uszkodzeniem i ® - i
zapobiega stratom spowodowanym przez :

MONITOROWANIE 4500 MK przestoje.

EM I SJ I PODCZAS Doktadny i niezawodny miernik zadymienia i zapylenia 4500 MklIl spetniajgcy Posiada on unikalny system wykrywania CO
europejskie normy dotyczgace monitorowania proceséw spalania.. firmy AMETEK Land, ktory nieprzerwanie
CALEGO Wykorzystuje wysoce jednorodne zrodto $wiatta LED, aby zminimalizowa¢ wrazliwos¢ pobiera prébki gazéw na wylocie mtyna w
na na niewspo6tosiowosé optyczng oraz wielopryzmatyczny retroreflektor, ktéry celu ciagtego pomiaru umozliwiajac szybka
P ROCESU redukuje dryft termiczny, zapewniajgc najnizszag mozliwg granice wykrywalnosci.. reakcje na wszelkie zmiany.

W potaczeniu z dioda LED typu ,Flood”, minimalizujaca dryft elektroniczny, te

. g Lt . Konfigurowalne alarmy umozliwiaja
opatentowane technologie zapewniajg bardzo stabilne i doktadne wyniki..

dostosowanie do indywidualnych warunkdw
w zaktadzie, a automatyczna kalibracja

Podczas produkcji cementu wytwarzana
jest duza ilo$¢ czastek statych, w tym
pytu, NOx, dwutlenku siarki, dwutlenku

v

-
wegla i tlenku wegla. Zwykle podlegajg zapewnia nieprzerwanie utrzymanie wysokiej 4
one regulacjom, a zatem konieczne jest integralnosci pomiarow.
ciggte monitorowanie i kontrole. Jednak Detektor CO Silowatch petni te samg P
Srodowisko o wysokiej zawartosci czastek funkcje monitorowania bezpieczenstwa w
statych moze niekorzystnie wplywac silosach do przechowywania wegla. @ MONITOROWANIE SPALANIA | POZIOMU EMISJI

zaréwno na pomiary, jak i na urzadzenie.
Pokonanie tego wyzwania i zapewnienie
skutecznego i ciagtego pomiaru emisji
czastek statych pozwala zapewnic

ROZWIAZANIA AMETEK LAND DO BEZKONTAKTOWYCH

zgodnos¢ z przepisami dotyczacymi POMIAROW \M
kontroli i uniknac V.VySOk'Ch kari . * LWIR-640: umozliwia monitorowanie hatd przez 24h EARE
Dodatkowa zaletg jest podniesienie PERFORMANCE SERVICES
wydajnosci operacyjnej, prowadzace do | ) MONITOROWANIE SPALANIA | POZIOMU EMISI * Cyclops L:, przenosny, reczny pirometr do doktadnych pomiarow Nasze centra serwisowe éwiadcza
obnizenia kosztow. temperatury

ustugi posprzedazowe, aby
zapewnic¢ najlepsza wydajnos¢
systemu. Swiadczymy ustugi

ANALIZATORY PRZYRZADOW AMATEK e uaee e iedhmieans

N . » WDG-HPII: konwekcyjny analizator spalania do pracy w certyfikacje, kalibragje, rozruch,
* 4650-PM: umozliwia pomiar PM-CEMS lub PM-CPMS warunkach wysokiej zawartosci czgstek statych naprawy, serwis, konserwacje i

«Lancom 4: przeno$ny analizator gazéw wylotowych szkolenia. W razie nagtej potrzeby

nasi wysoko wykwalifikowani

technicy wykonuja takze

* WDG-VRM: montowany w szafie analizator tlenu dostosowany do CEMS czynnosci konserwacyjne i
naprawy na miejscu u klienta.

* WDG-VCM z przedmuchem zwrotnym: Analizator spalin do pomiaru
*WDG-1200/1210: sonda tlenu optymalizujgca spalanie tlenu, substancji palnych i weglowodoréw

* CEM/Q;Humox: pomiary zawartosci netto tlenu i wilgoci

” Pomiar temperatury podczas produkgji cementu WWW.AMETEK-LAND.COM ﬂ Lnnn
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PODSUMOWANIE

Pomiary temperatury maja kluczowe znaczenie w catym procesie produkcji cementu, gdyz umozliwiajg produkcje wysokiej jakosci
cementu i przedtuzenie zywotnosci sprzetu.

Monitorowanie koncentruje sie na piecu obrotowym a stosowane sa rdézne techniki pomiaru. Chociaz pomiary punktowe za
pomoca termometru sa skuteczne, to najbardziej doktadne informacje zapewnia obrazowanie termiczne.

Wyswietla ono ogdlny obraz pieca na koncu palnika, zapewniajgc operatorowi podglad na zywo operacji wykonywanej w strefie
wypalania i poza tg strefa.

Skaner liniowy skutecznie chroni obudowe pieca przed uszkodzeniem, wykrywajac na wczesnym etapie wszelkie uszkodzenia

materiatdbw ogniotrwatych. Mozliwe sa takze inne pomiary i ich analizy, takie jak wykrywanie goracych punktéw i monitorowanie
poziomu emisji.
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ROZWIAZANIA AMETEK LAND DO POMIARU
TEMPERATURY PODCZAS PRODUKCJI CEMENTU:

MWIR-BOROSKOP -640 LSP-HD

Radiometryczna kamera ZREEE " e Sterowany za pomoca Ethernet
o wysokiej doktadnosci kompaktowy skaner liniowy na
do obrazowania w pod- podczerwien, zaprojektowany do
czerwieni z filtrem widmo tworzenia zaawansowanych

wym do ciggtego pomiaru obrazéw termicznych.
temperatury piecow.

Lano v

PIROMETRY SPOT

W petni funkcjonalne,

wysokowydajne pirometry

do statych, bezkontaktowych

punktowych pomiaréw na przenosniku, z alarmem

temperatury w podczerwieni zapewniajacym umieszczenie,

i innych parametrow. = & surowca w innym miejscu, aby
unikna¢ pozaru tasmy lub
przenosnika.

HotSpotIR

System termicznego skanowania
liniowego w podczerwieni
wykrywajacy gorace wtracenia

&

o

Lano cepeue

POBIERZ BROSZURE Z WITRYNY:

DANE KONTAKTOWE
Ln n n ﬁ’ www.ametek-land.com b -
,\M ETEK® g land.enquiry@ametek.co conticneno ccan e -

Applies in indiA Applies in the UK Applies in the US
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