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Znak ostrzegawczy

Znak ten zwraca uwagg na instrukcj¢ operacyjna, tryb, metodg realizacji i procedurg obowiazujaca
w praktyce instalacyjnej, eksploatacyjnej i serwisowej, itp., ktore, jesli nie zostana wykonane prawi-
dlowo, moga by¢ przyczyna wypadku, uszkodzenia lub zniszczenia regulatora lub wspotpracujacych
urzadzen. Po doktadnym zapoznaniu si¢ oraz zrozumieniu tresci informacji oznaczonej symbolem
ostrzegawczym i spetnieniu wskazanych przez niag warunkéw mozna przej$¢ do nastgpnego fragmen-
tu instrukcji.

Zalecamy zapoznanie si¢ z nastepujacymi rozdzialami instrukcji:

o Instalatorzy: Rozdziaty 1, 2

o Uzytkownik funkcji podstawowych: Rozdziaty 1, 3

o Uzytkownik funkcji zaawansowanych: Rozdzialy: 1, 3, 4

o Projektant systemu: wszystkie Rozdziaty

o Uzytkownik obeznany (specjalista, fachowiec, ekspert):  zaznajomienie ze strong 14.
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1. Przeglad
1.1 Charakterystyka i wlasciwoSci

** Wysoka doktadno$¢ 18-bitowego wejscia przetwornika A/C ** unikalna wlasciwos$é
** Wysoka doktadno$¢ 15-bitowego wyjscia przetwornika C/A *  typowa wiasnos¢
** Wysoka czgstotliwos$¢ probkowania (10 razy/ s)

** Dwa poziomy programowania funkcji

** Konfigurowalne menu uzytkownika

** Adaptacyjna strefa nieczutoéci grzanie-chtodzenie

** Sterowanie pompa

PID + FUZZY regulacja w oparciu o mikroprocesor
Programowanie automatyczne

Sterowanie réznicowe

Funkcja automatycznego dostrojenia

Funkcja samodostrojenia (autotuning)

Funkcja trybu uspienia

Softstart, Rampa i zegar przebywania

Programowalne wejscia (termoelementowe, RTD, mA, VDC)
Wejscie analogowe dla zdalnego sygnatu zadajacego i CT

Wejscie zdarzen dla zmiany funkcji i zmiany punktu pracy
Programowalny filtr cyfrowy

Blokada sprzgtowa + zdalne zabezpieczenie

Alarm przerwania pgtli

Alarm przepalenia grzatki

Alarm przerwania czujnika + transfer bez zaklocen obciazeniowych
Komunikacja RS-485, RS-485

Retransmisja analogowa

Zasilacz DC przetwornika sygnatow

Dostepny duzy wybor modutéw wyjsciowych

Bezpieczenstwo UL/CSA/IEC1010 1

EMC / CE EN50081-1 & EN50082-2

Panel czolowy uszczelniony wg NEMA 4X & IP65

* X X X X X X X X ¥ X X X ¥ X X ¥ X ¥ ¥ * *

Mikroprocesorowy regulator PID + Fuzzy Logic serii TROL-9300 posiada jasny, czytelny, 4-cyfrowy
wyswietlacz LED, wskazujacy warto$¢ procesowa. Technologia Fuzzy Logic umozliwia procesowi
osiagnigcie warto$ci zadanej w najkrotszym czasie przy minimalnych przeregulowaniach lub podczas
wystgpowania stanow nieustalonych. Catos¢ jest zamknigta w obudowie 1/16 DIN, o wymiarach
48mm x 48mm z 75mm glebokoscia poza panelem.

Regulator posiada trzy klawisze przeznaczone do wybierania funkcji oraz parametrow wejsciowych.
Dzigki uzyciu unikalnej funkcji mozna ustawi¢ do pigciu parametréw w menu uzytkownika, uzywajac
SEL1 do SELS, zawartych w menu konfigurujacym (menu zmiany konfiguracji parametrow). Jest to
szczegoblnie wazne, gdyz utatwia skonfigurowanie menu zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

TROL-9300 jest zasilany napigciem z zakresu 11-28 lub 90-264V DC/AC, zawiera jako standard
wyjScie regulacyjne przekaznikowe 2A i podwojne wyjscie alarmowe przekaznikowe 2A, przy czym
drugi alarm moze by¢ wyjatkowo skonfigurowany jako drugie wyjscie z przeznaczeniem dla chtodze-
nia lub zegara przebywania.
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Alternatywna opcja regulatora TROL-9300 jest mozliwo$¢ posiadania wyjscia SSR, triak, 4-20mA
i 0-10V. Wejscia regulatora TROL-9300 sa ustawiane z menu, umozliwiaja wspotpracje z PT100,
termoparami typu J, K, T, E, B, R, S, N, L; wejsciami pradowymi 0-20mA i napigciowymi 0-10V.
Sygnaty wejsciowe sa digitalizowane przez 18-bitowy konwerter anologowo-cyfrowy. Jego duza
szybkos$¢ prébkowania pozwala regulatorowi na szybka regulacje takich proceséw jak ci$nienie
i przeptyw. Regulator zawiera takze funkcje¢ samodostrojenia.

Samodostrojenie moze by¢ uzyte do optymalizowania parametrow sterujacych, jak tylko zostanie
zaobserwowany niepozadany wynik regulacji. Operacja ta nie wytworzy zakldcen w procesie pod-
czas dostrajania i moze by¢ zrealizowana w dowolnym momencie.

Komunikacja cyfrowa RS-485, RS-232 lub retransmisja 4-20mA sa dostepne jako dodatkowe opcje.
Opcje te umozliwiaja zintegrowanie TROL-9300 z nadzorczym systemem sterujacym i oprogramowa-
niem, lub alternatywnie — zdalne sterowanie wys$wietlaczem, rejestratorami tablicowymi lub rejestratorami
danych.

TROL-9300 moze by¢ programowany trzema metodami. 1.Rgcznym programowaniem regulatora
poprzez klawiaturg na panelu czotowym. 2. Uzyciem PC i oprogramowania konfigurujacego do pro-
gramowania regulatora poprzez port RS-485 lub RS-232 COMM. 3. Uzyciem podrecznego programa-
tora P10A do programowania regulatora poprzez port programujacy.

Mija juz prawie stulecie stosowania regulacji PID i chociaz okazata sig ona efektywna metoda dziatania
w wielu przemystach, to jednak nie radzi sobie z niektérymi skomplikowanymi systemami, jak systemy
drugiego lub wyzszego rzedu, systemami z dlugim opdznieniem, podczas zmiany sygnatu zadajacego
i/lub sytuacji zaktocen obcigzeniowych. Zasada PID oparta jest na modelowaniu matematycznym,
ktore otrzymuje sig przez dostrajanie procesu. Niestety, wiele systemow jest zbyt skomplikowanych,
aby je precyzyjnie opisa¢ rOwnaniami i terminami numerycznymi. W dodatku te systemy moga by¢
niestabilne i zmienne w czasie. Dlatego w celu przezwycigzenia niedoskonatosci regulacji PID, wpro-
wadzono technologi¢ Fuzzy.

Co to jest sterowanie Fuzzy? Algorytm Fuzzy postuguje si¢ zmiennymi lingwistycznymi, czyli
stownymi instrukcjami interpretujacymi wielkosci techniczne.

Fuzzy Logic jest sterowaniem lingwistycznym, ktore jest czym$ innym od numerycznej regulacji
PID. Steruje systemem przez eksperymentowanie i nie wymaga symulacji systemu.
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MV PV
PROCES

Reguly Fuzzy

l Informacja jezykowa

Informacja
cyfrowa

— Fuzzyfikacja | Interferencja (wniosek) - Defuzzyfikacja —

Informacja
cyfrowa

Rysunek 1.1: Schemat blokowy ukadu PID Fuzzy

Zadaniem Fuzzy Logic jest takie ustawienie wewngtrzne parametréw PID, aby manipulowanie warto-
$cia wyjsciowa MV bylo bardziej elastyczne i przystosowane do réznych trendow.

Podstawowym elementem przetwarzania rozmytej informacji jest reguta. Sktada si¢ ona z czgsci
,.gdy”- warunku 1 ,,to”- wniosku. Dziatanie adaptacji z logika Fuzzy mozna przedstawi¢ np. w ten

sposob:

Gdy roéznica temperatury jest duza, i szybko$¢ zmiany temperatury jest duza, to MV jest duze.
Gdy réznica temperatury jest duza, i szybko$¢ zmiany temperatury jest mala, to MV jest mate.

PID + Fuzzy regulacja jest metoda skuteczna i zwigkszajaca stabilno$¢ sterowania, jak zobrazowano

ponizej:

punkt pracy
(zadania)

PID
PID + Fuzzy logic

Pl

F—-

o —
w
g

Nagrzewanie Zaklocenia powstate wskutek
(przegrzanie) zatadunku np. pieca

Czas

Rysunek 1.2: Fuzzy PID zwigksza stabilno$¢ regulacji
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1.2 Kod zamoéwienia

Typ Kody Opis
TROL9300 Regulator Fuzzy logict+PID; 1/16DIN H: 48xW:48xD:75
4 100-240V AC £10%, 50 / 60Hz
Zasilanie 5 11-26V AC/V DC
9 Inne - wymaga uzgodnien
Wejscie 1: | Uniwersalne: T/C-J, K, T, E, B, R, S, N, L; RTD: Pt100 DIN/ JIS
pradowe liniowe 4-20mA, 0-20mA; napigciowe liniowe 0-1V; 0-5V; 1-5V, 0-10V
Wejscie 1| Wejscie 2: | CT**), 0-50A AC, przektadnik pradowy ***); liniowe pradowe 0/ 4-20mA;
napigciowe: 0-1V; 0-5V; 1-5V; 0-10V;
Wejscie 3: | wejscie alarmowe (EI) **)
9 Inne - wymaga uzgodnien
0 BRAK
1 Przekaznik 2A / 240V AC
2 Napigciowe SSR: 5V /30mA
3 Liniowe pradowe 4-20mA / 0-20mA (izolowane) *)
Wyijscie [1] 4 Liniowe napigciowe 1-5V / 0-5V (izolowane) *)
5 Liniowe napigciowe 0-10V (izolowane)
6 Triak (SSR) - 1A /240V AC
9 Inne - wymaga uzgodnien

BRAK

Przekaznik 2A / 240V AC (Typ A - schemat potaczen)
Napigciowe SSR 5V /30mA

Liniowe pradowe 4-20mA / 0-20mA

Liniowe napigciowe 1-5V / 0-5V (izolowane) *)

Wyijscie [2] / Alarm 2 Liniowe napigciowe 0-10V (izolowane)

Triak (SSR) - 1A /240V AC

Zasilanie 20V / 25mA DC (izolowane)

Zasilanie 12V / 40mA DC (izolowane)

Zasilanie 5V / 80mA DC (izolowane)

Inne - wymaga uzgodnien

BRAK

Przekaznik 2A / 240V AC (Typ A - schemat potaczen)
Przekaznik 2A / 240V AC (Typ B - schemat potaczen)
Inne - wymaga uzgodnien

BRAK

RS-485

RS-232 *¥)

Retransmisja 4-20mA / 0-20mA *)

Retransmisja 1-5V / 0-5V *)

Retransmisja 0-10V

>lo|le|w|au|s(v|n|—|o

Alarm 1

M= I SN I K

Komunikacja

Clu|lh|lw| |~ |o

Inne - wymaga uzgodnien
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*) Zakres ustawiany programowo z panelu czotowego
*¥%) Alternatywny wybor pomiedzy RS-232 albo wejsciem EI
xk) Wymaga zamoéwienia modutu CT94-1 jezeli wymagamy funkcji wykrywania przerwy grzatki
Przyklad:

TROL 9300-411111

- zasilanie 100-240V AC £10%; 50-60Hz
- wejscie wg tabeli kodow

wyjscie 1: przekaznikowe 2A / 240V AC
- wyjscie 2: przekaznikowe 2A / 240V AC
- Alarm 1: przekaznikowe 2A / 240V AC
- RS-485

—_— o —
1

AKkcesoria

CT94-1 = Przekladnik pradowy 0-S0A AC

OM95-3 = Modut wyjéciowy analogowy, izolowane 4-20mA/ 0-20mA
OM95-4 = Modut wyjsciowy analogowy, izolowane 1-5V/ 0-5V
OM95-5 = Modut wyjsciowy analogowy, izolowane 0-10V

OM94-6 = Modut wyjsciowy triakowy (SSR), izolowane 1A/ 240VAC
DC94-1 = Zasilacz wyjsciowy DC, izolowane 20V/ 25mA

DC94-2 = Zasilacz wyjsciowy DC, izolowane 12V/ 40mA

DC94-3 = Zasilacz wyjsciowy DC, izolowane 5V/ 80mA

CM94-1 = Modut interfejsu RS-485, izolowany

CM94-2 = Modut interfejsu RS-232, izolowany

CM94-3 = Modut retransmisyjny, izolowane 4-20mA/ 0-20mA
CM94-4 = Modut retransmisyjny, izolowane 1-5V/ 0-5V

CM94-5 = Modut retransmisyjny, izolowane 0-10V

CC94-1 = Kabel interfejsu RS-232 (2M)

UM93001B = Instrukcja obstugi TROL -9300

Urzadzenia wspolpracujace

P10A= Podrgczny programator regulatora serii TROL

SNA10A= Inteligentny adapter sieciowy dla trzeciego oprogramowania grupowego, konwertuje 255
kanatow sieci RS-485 lub RS-422 na sie¢ RS-232

SNA10B = Inteligentny adapter sieciowy dla oprogramowania BC-Net, konwertuje 255 kanatoéw sieci
RS-485 lub RS-422 na sie¢ RS-232.

VPFW20 = 20A modut mocy AC przekaznika SSR z nastawnym okresem petnofalowym

VPFW50 = 50A modut mocy AC przekaznika SSR z nastawnym okresem petnofalowym
VPFW100 = 100A modut mocy AC przekaznika SSR ze zmiennym okresem petnofalowym
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1.3 Jumper mini i mikroprzelacznik DIP

Otwor kontrolny

Terminal ———e=
tylny

I

[=— Panel
] czotowy

Gorne trzy piny polaczone z podrgcznym programato-
rem P10A dla automatycznego programowania

Dolne trzy piny potaczone z uktadem ATE dla auto-
matycznego testowania i kalibracji

Rysunek 1.3: Widok z géry otworu kontrolnego

Mikroprzelacznik DIP
H: ON 0: OFF
1 2 3 4
Wybér TC, RTD, mV ] O O O
wejscia 1 0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10V O |m| Ol O
0-20mA, 4-20mA ] ] O O
Blokada Wszystkie parametry sa odblokowane o lol ol o
Tylko SP1, SEL1-SEL5* saodblokowane | 0 | O | m | O
Tylko SP1 jest odblokowane O lolol .
Wszystkie parametry sa zablokowane O lolm| =
Fabryczne nastawy domyslne | ] | O | O | O |

Tabela 1.1: Konfigurowanie mikroprzelacznika DIP

Port programowania jest uzywany tylko dla automatycznej zmiany konfiguracji parametrow i proce-
dur testowych. Nie wolno wykonywaé zadnych podtaczen do portu, gdy regulator uzywany jest do
normalnych zadan sterujacych.

Fabrycznie regulator ma tak ustawiony mikroprzetacznik DIP, aby wszystkie parametry byty odblo-
kowane, a TC i RTD wybrane dla wejscia 1.

Funkcja blokowania jest uzywana aby uniemozliwi¢ nastawianie parametrow oraz wejscie w tryb
kalibracyjny. Jednakze menu moze by¢ nadal podgladane.

* SEL1-SELS reprezentuja te parametry, ktore zostana wybrane przy pomocy SEL1, SEL2, ...SEL5
sposrod parametrow zawartych w menu konfigurujacym. Wybrane parametry sa nastgpnie umiesz-
czone na poczatku menu uzytkownika.
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1.4 Wyswietlacze i klawisze

Regulator jest programowany trzema klawiszami panelu czolowego. Dostgpne funkcje wymienione sa
w ponizszej Tabeli 1.2.

Tabela 1.2: Dzialanie klawiatury

Klawisze
dotykowe

Funkcja

Opis

Klawisz zwigkszania

Nacisna¢ i zwolni¢ szybko, aby zwigkszy¢ warto$¢ parametru.
Nacisnac i przytrzymaé, aby przyspieszy¢ tempo narastania.

Klawisz zmniejszania

Nacisna¢ i zwolni¢ szybko, aby zmniejszy¢ warto$¢ parametru
Nacisnag i przytrzymac, aby przyspieszy¢ tempo zmniejszania.

Klawisz przesuwania

Wybiera parametr w ustalonej kolejnosci.

Przytrzymac
klawisz przez co
najmniej 3s

Klawisz wprowadzenia

Umozliwia dostgp do innych parametréw w menu uzytkownika,
takze uzywany do wejscia w tryb reczny, tryb autodostrojenia,
tryb nastaw domyslnych i do zapisu danych kalibracyjnych pod-
czas procedury kalibracyjne;.

Przytrzymac¢ kla-

wisz przez

Klawisz startu

Wyzerowuje wezesniejsze wartosci PVHI oraz PVLO i urucha-

zapisu mia zapis wartosci szczytowej procesu.
co najmniej 6s
Nacisnaé Kombinacjaklawiszy | Wybieranie parametru w odwrotnej kolejnosci podczas
do przesuwania przesuwania menu.
wstecznego
Nacisna¢ Klawisz trybu Wybieranie trybu dziatania w ustalonej kolejnosci.
Nacisnaé Klawisz zerowania | Wyzerowuje wyswietlacz panelu czotowego i ustawia w normal-

ny tryb wyswietlania, uzywany do zaniechania wykonania kon-
kretnego trybu, do zakonczenia wykonywania autodostrojenia

1recznego sterowania.

Przytrzymac

przez

co najmniej 3s

Klawisz uspienia

Po uaktywnieniu funkcji (SLEP) uspienia (wybra¢ YES), regula-
tor wejdzie w tryb uspienia (oczekiwania).

Nacisnaé

[=1[z][+]

Klawisz fabryczny

Po wprowadzeniu prawidlowego kodu dostgpu umozliwia
wykonanie programéw kontrolnych. Funkeja jest uzywana tylko
przez producenta dla celéw diagnostycznych. Uzytkownik

nigdy nie powinien uzywac tej funkcji.
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Wskaznik alarmu 1

Wskaznik alarmu2/ wyjscia2
Wskaznik wartosci mierzonej

’—’— Wskaznik jednostki wielkosci mierzonej
vy

I ¥ Wyswietlacz gorny, do wyswietlania
warto$ci mierzonej, symbolu menu
AL_A2 PV _LC LF i kodu bledu, itd.
WSkai;lik Wyswietlacz dolny, do wyéwietlenia warto-
sygnaiu j Sci sygnatu zadajacego, warto$ci parame-
zadajacego PP X .
tru lub warto$ci wyjscia sterujacego, itd.
Wskaznik ~— —
wyjscia 1

— 3 silikonowe przyciski dla wygodnego
ustawienia sygnatu zadajacego i zmiany
konfiguracji parametrow sterujacych.

Rysunek 1.4: Opis panelu czolowego

Jak jest wySwietlana liczba S-cyfrowa?
Dla liczby z punktem dziesigtnym jej obraz [.{
jest przesunigty o jedna cyfre¢ w prawo:
-199,99 zostanie wyswietlone jako -199.9
4553,6 zostanie wyswietlone jako 4553

)

(9999

(

45536 zostanie pokazana dwuetapowo jak ponizej:

)

Natomiast liczba bez punktu dziesigtnego jest {L’
wyswietlana dwufazowo:

-19999 zostanie pokazana dwuetapowo jak i i o
obok: —-9999 zostanie pokazana dwuetapowo jak ponizej:

[_

(

CEE]

(o

Tabela 1.3: Forma znakéw wyswietlacza

AIRIE|E|I], IN|A|S[5]|X
Bl&|F|F|J|J/|O[a|T[E|Y|Y
CIL|G[L|K[E|P|FP|U|u|Z
clc|H[H[L|L([Q VY2~
Did|h|R|M[A|[R|~|W =z
¥: znaki mylace
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Wiaczone
zasilanie

Wszystkie segmenty wyswietlacza oraz wskaz-
niki s3 nieaktywne przez 0,5s.

Wszystkie segmenty wyswietlacza i wskaz-
niki zaswieca przez 2s.

Wyséwietlanie kodu programu produktu przez
2,5s.

W diagramie po lewej pokazano wersje oprogra-
mowania 1.35 (dla TROL-9300).

Wyswietlanie kodu daty i numeru seryjnego
przez 2,5s.

Obok po lewej pokazanorok : 1998, miesiac: lipiec(7),
dzien: 31 oraz numer seryjny :192.

Oznacza to, ze produkt jest 192-im egzemplarzem
seryjnym wykonanym 31 lipca 1998 roku.

Zwraca siguwagg, ze kod miesigczny A oznacza paz-
dziemik, B oznacza listopad, a C - grudzien.

Wyswietlanie przepracowanych godzin przez 2,5s.
Obok po lewej pokazano, ze jednostka

ma juz za soba 23456,2 przepracowanych
godzin od wyprodukowania.

Kod programu
oo oo
I .0

Wersja programu

Numer programu
Kod daty

‘ Dziefi (31)
Miesiac (grudzien)
Rok (1999)

Rysunek 1.5: WartoSci inicjalizacyjne regulatora (po wlaczeniu zasilania)
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1.5 Przeglad menu

— | Warto$¢ PV >
Menu _
[Wertoi¢ SV uzytkownika
5 E E | Menu rzez 3s
— _ _ _ | konfiguracji *1
FUNC 5
COMM
b
PROT
ADDR ;
BAUD S R
H A A | Reezny © przez 3s DATA |2 X
- SToP] >
sterowania A oeN 5
AoLO[? 2
AOHI
b »]
IN1 5 S
INTU
DP1 |2 K
Tryb A INTL |2 K
autodostrojenia NIE 12 >
R L b >
Naciska¢ [#] przez 3s, aby IN2_|Z S
wprowadzi¢ tryb autodostrojenia Igég > >
IN2L 2 K
b >
c IN2H 5 S
ouT1 5
o1TY |
Tryb cvc|d
- - - - | wySwietlania O1FT |
outz]J ) o
5 02TY | Powrot wySwietlacza do
5 CYC2]|2 okna poczatkowego
> O2FT Menu powrdci do wyswie-
A1FN 2 . .
> ATV 12 tlania PV/SV po uptywie
) - . .
Tryb 5 ATFT |7 2 minut od ostatniej opera-
ustawien A 5 A2FN | cji klawiszowej z wyjatkiem
- - - - | domysInych > /222'\2? 5 menu trybu wyswietlania
przez ' 2 EIENT° imenu trybu recznego. Jed-
> . .
Do w; konania3 Sro ramu 2 PYMD ; nak,ze- z wh mc]-:nl} mozna
YKo P g, 5 FILT |2 wroci¢ do wyswietlania
ustawienia parametrow o SELF |2 PV/SV w kazdej chwili
O domysinych ;'551'; b} po naci$nigciu klawiszy
—
LAL |y A SPiL| =
= = = = | kalibrowania SPAH 3
SP2F S
SEL1 5
SEL2 5
1*: Schemat blokowy pokazuje kompletna listg SEL3 S
parametrow. Dla aktualnej aplikacji ilo$¢ SEL4 5
dostegpnych parametrow zalezy od warunkow SELS

konfiguracyjnych i powinna by¢ mniejsza
niz pokazano na schemacie. Patrz Zalgcznik Z.1
z warunkami istnienia kazdego parametru.

2*: Mozna wybra¢ do 5 parametréw ustawia-
nych na poczatku menu uzytkownika przy
pomocy SEL1 do SELS, znajdujacych sig
u dolu menu konfiguracyjnego.

Zastosowanie tych trybow spowoduje przerwanie petli sterujacej oraz zmiang niektorych
wezesniej ustawionych danych. Koniecznie upewnic sig czy uzycie tych trybéw w syste-
mie jest dopuszczalne i dozwolone.

14



INTROL Sp. z o.0. ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/ 78 90 130 fax 032/ 205 33 77, e-mail: temperatura@introl.pl, www.introl.pl

1.6 Tryby systemowe

W standardowym trybie ustawiania regulator realizuje sterowanie
wedtug podstawowych funkcji. W pewnych warunkach podstawowy
tryb sterowania przechodzi w tryb zaawansowany. Do zaawansowa-
nych funkcji nalezy: tryb uspienia (Sleep mode), tryb regulacji recz-
nej (Manual mode), tryb uszkodzenia (Failure mode), tryb kalibra-
cji (Calibration mode), autodostrojenia (Automating mode). Zmiana
trybu jest realizowana w sposob priorytetowy. Tryb o nizszym prio-
rytecie nie moze modyfikowaé funkcji trybu o wyzszym priorytecie.

( Tryb? )

Priorytet
Wysoki
Tryb uspienia?
Tak
Niski

Tryb rgezny?

Tak

Nie

Tryb uszkodzenia?

Tak

Tryby systemowe

Tryb u$pienia:

Patrz Rozdziat 4.11

Tryb reczny:

Patrz Rozdziat 3.22

Tryb uszkodzenia:

Patrz Rozdziat 3.16

Tryb autodostrojenia:
Patrz Rozdziat 3.19

Tryb sterowania typowego:
Patrz Rozdziaty 3.23, 3.25,
4.1

Nie
Zadany Zadany Zadany
tryb tryb tryb
kalibracji | |autodo- typowej
strojenia | [regulacji

Rysunek 1.6: Priorytet trybéw systemowych

Tryb kalibrowania, tryb autodostrojenia i tryb sterowania typowego maja ten sam poziom priorytetowy.
Tryb u$pienia ma najwyzszy priorytet.
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1.7 Opis parametrow

Tabela 1.4 Opis parametrow

Zawarty | Funkcja| Oznacze- | Format Opis Zakres Wartosé
w podsta-| nie para- |wySwie- parametru (fabry-
wowa metru tlany czna)
v SP1 Wartos¢ Niski: ~ SPIL 100,0°C
zadana 1 Wysoki: SP1H (212,0°F)
v TIME i me |Czas Niski: 0 0,0
przebywania Wysoki: 6553,5 minut
v A1SP A1 5F |Wartos¢ p. Tabela 1.5, 1.6 100,0°C
alarmu 1 (212,0°F)
v A1DV A 1dY [Wartos¢ uchybu Niski:  -200,0°C (-360,0°F) | 10,0°C
alarmu 1 Wysoki: 200,0°C (900,0°F) |(212,0°F)
v A2SP Ac. 5F |Wartos¢ p. Tabela 1.5, 1.7 100,0°C
alarmu 2 (212,0°F)
v A2DV Ac dY |Warto$¢ uchybu Niski:  -200,0°C (-360°F) 10,0°C
alarmu 2 Wysoki: 200,0°C (360°F) (18,0°F)
RAMP ~AnP |Ramping (predkos¢  [Niski: 0 0,0
wzrastania temperatury| Wysoki: 500,0°C (900,0°F)
4 OFST oF Gk |Warto$¢ przesunigeia |Niski: 0 25,0
< dla regulacji P Wysoki: 100,0%
=
§ REFC r~E£FC |Stala odniesienia Niski: 0 2
e dla konkretnej funkcji|Wysoki: 60
& v SHIF SH. F |Warto$¢ przesunigeia |Niski: -200,0°C (-360,0°C) 0,0
2 (offset) PV Wysoki: 200,0°C (360,0°F)
=
%’ v PB1 A1 |Zakres Niski: 0 10,0°C
proporcjonalnosci 1 |Wysoki: 500,0°C (900,0°F) | (18,0°F)
v TI1 L, ¢ |Warto$é czasu Niski: 0 100
catkowania 1 Wysoki: 1000 sekund
4 TD1 L4 ! |Warto$é czasu Niski: 0 25,0
rozniczkowania 1 Wysoki: 360,0s
v CPB L Pk |Zakres Niski: 1 100
proporcjonalno$ci Wysoki: 155%
chtodzenia
v DB d b |Strefa nieczulosci grza-|Niski:  -36 0
nia i chtodzenia Wysoki: 36%
Ujemna warto$¢ =
zachodzenie
SP2 5P 2 |Warto$¢ zadana 2 p. Tabela 1.5, 1.8 37,8°C
(100,0°F)
PB2 Fb? |Zakres proporcjonal-|Niski: 0 10,0°C
nosci 2 Wysoki: 500,0°C (900,0°F) | (18,0°F)
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Zawarty |[Funkcja|Oznacze- | Format Opis Zakres Wartos$¢
w bazowa | nie para- [wySwie- parametru domy-
metru tlany $lna
TI2 £, ¢ |Warto$¢ czasu Niski: 0 100
catkowania 2 Wysoki: 1000s
TD2 td? |Warto$é czasu Niski: 0 25,0
rézniczkowania 2 |Wysoki: 360,0s
g v O1HY o I.HY |Histereza regulacji |Niski: 0,1 0,1
§ ON-OFF wyjscia 1 |Wysoki: 55,6°C (100,0°F)
o
'§ v A1HY f 1 HY |Histereza Niski: 0,1 0,1
S alarmu 1 Wysoki: 10,0°C (18,0°F)
% v A2HY fAc HY |Histereza Niski: 0,1 0,1
p= alarmu 2 Wysoki: 10,0°C (18,0°F)
PL1 FPL 1 |Limit zasilania Niski: 0 100
wyjscia 1 Wysoki: 100%
PL2 L2 |Limit zasilania Niski 0 100
wyjscia 2 Wysoki: 100
v FUNC Funl |Poziom funkcji 0 bASC : tryb funkcji bazowej 1
1 Full : tryb funkcji pelnej
COMM Conn |Typ interfejsu 0 monk : Brak funkcji 1
komunikacyjnego |1 485 : Interfejs RS-485
2 232 : Interfejs RS-232
3 4-20 : Wyjscie retransmisyjne
analogowe 4-20mA
4 0-20 : Wyjscie retransmisyjne
analogowe 0-20mA
538~ 1Y : Wyjscie retransmisyjne
.= analogowe 0-1V
g 6 0-5Y : Wyjscie retransmisyjne
2 analogowe 0-5V
b= 7 1-5Y : Wyjscie retransmisyjne
=)
£ analogowe 1-5V
2 8 0~ 10 : Wyjscie retransmisyjne
o analogowe 0-10V
=
PROT Prot |Wybér protokotu |0 r~&wu @ TrybRTU protokotu 0
COMM Modbus
ADDR Addr |Przydzielenie adresu|Niski:1
cyfrowego COMM |Wysoki: 225 | --——--
BAUD bAud |Predkosé 0 0.3:0,3 kbit/s 5
transmisji w bodach|1 0.6 : 0,6 kbit/s
dla COMM 2 12 1,2 kbit/s
3 2.4 :24 kbit/s
4 4.8 :4,8 kbit/s
5 5.6 :9,6 kbit/s
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Zawarty|Funkcja| Oznacze-| Format| Opis parametru Zakres Wartos$¢
w bazowa | nie para- |wySwie- domy-
metru tlany $Ina

BAUD bAud |Predko$é 6 144 : 14,4 kbit/s 5
transmisji w bodach|7 /9.2 : 19,2 kbit/s
dla COMM 8 J8.6 : 28,8 kbit/s

9 384 : 38,4 kbit/s

DATA dAEA |Tlos¢ bitdow danych |07 b&.&: 7 bitow danych 1
dla COMM 18 b.&: 8 bitow danych

PARI PR~ |Bit parzystosci 0 EYEn : Parzysto§é 0
dla COMM 1 odd : Nieparzysto$é

2 monf : Brak bitu parzystosci

STOP S5tof (Ilo$é bitow stopu 0 /b.& : Jeden bit stopu 0
dla COMM 1 @b.E : Dwa bity stopu

AOFN Ao fFn |Funkcja wyjScia [0 PY / : retransmitowanie 0
analogowego wartosci mierzonej IN1

1 PYZ : retransmitowanie
warto$ci mierzonej IN2
2 P {2 : retransmitowanie
roéznicy wartosci
mierzonej IN1-IN2
= 3 P2~ | : retransmitowanie
§ roéznicy wartosci
B mierzonej IN2-IN1
“é 4 5Y : retransmitowanie
S warto$ci zadanej
2 S nY ! : retransmitowanie zada-
g nej wartosci wyjscia 1
6 nYc : retransmitowanie zada
nej warto$ci wyjscia 2
7 &Y : retransmitowanie war-
tosci odchylenia (PV-SV)

AOLO Ao.Lo |Dolny zakres war-|Niski: -19999 0°C
tosci wyjécia analo-| Wysoki: 45536 (32,0F)
gowego

AOHI Ho.H. |Goérny zakres war-|Niski: -19999 100,0°C
tosci wyjécia analo-| Wysoki: 45536 (212,0F)
gowego

v IN1 vn i |Typ czujnika IN1 |0 s & : Termopara typu J 1
dla wejécia pierw— | E_t[ : Termopara typu K (0)

szego 2 £_tL : Termopara typu T

3 £_&L @ Termopara typu E

4b_&L : Termopara typu B

Sr_&L : Termopara typu R
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Zawarty [Funkcja|Oznacze- | Format Opis Zakres Wartos¢
w bazowa | nie para- |wySwie- parametru domy-
metru tlany $lna
6 5-tL : Termopara typu S 1
7 n-tl : Termopara typu N (0)
8 L-&[ :Termopara typu L
9 Pe.dn :PT 100Q charakte-
rystyka DIN
v IN1 in 1 |Typ czujnika IN1 |10 FE S5 :PT 100Q charakte-
dla wejscia rystyka JIS
pierwszego 11 4-28 : wejscie liniowe
pradowe 4-20mA
12 0-20 : wejscie liniowe
pradowe 0-20mA
13 0~ 1 : wejscie liniowe
pradowe 0-1V
14 0-5Y : wejscie liniowe
napigcia 0-5V
15 /-5Y : wejscie liniowe
napigcia 1-5V
16 0- 10 : wejscie liniowe
napigcia 0-10V
17 5PEL : specjalnie zdefiniowana
charakterystyka czujnika
. v IN1U in lu |Wybor jednostki |0 °f 1 1°C 0
2 dla wejscia pierw-|1 °F : I°F 0)
?1) szego IN1 2 Fu @ Jednostka techniczna
LE uzytkownika
S
; v DP1 dF | |Wybdér punktu 0 no.dP : Bez punktu dziesigtnego 1
|5} dziesigtnegoIN1 1 /-dF : Jedna cyfra dziesigtna
= 2 2-dF : Dwie cyfry dziesigtne
3 3-dF : Trzy cyfry dziesigtne
v INIL +n {.L |Dolny limit Niski: ~ -19999 0
warto$ci wejscia Wysoki: 45536
analogowego
INITH vn I.H |Goérny limit Niski: ~ -19999 1000
wartosci wejscia Wysoki: 45536
analogowego
IN2 ind [Wybdr typu 0 nont :Brak funkcji IN2 1
wejscia IN2 1 Lt : Wejscie z przekltadnika
pradowego
2 4-20 : Wejscie pradowe
liniowe 4-20mA
3 0-20 : Wejscie pradowe
liniowe 0-20mA
4 0- 1Y : Wejscie napigciowe
liniowe 0-1V
5 0-5Y : Wejscie napigciowe
liniowe 0-5V
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wyjscia 2

Zawarty |[Funkcja|Oznacze- | Format Opis Zakres Wartosé
w bazowa | nie para- [wySwie- parametru domyS$Ina
metru tlany
IN2 ind [Wybér typu 6 1-5%: Wejscie pradowe 1
sygnatu IN2 liniowe 1-5V
78~ 10: Wejscie pradowe
liniowe 0-10V
IN2U ind.u |Wybdr jednostki  [Jak dla IN1U 2
IN2
DP2 dP¢ [Wybdr punktu Jak dla DP1 1
dziesigtnego IN2
IN2L +nd.L |Dolny limit Niski:  -19999 0
wartosci IN2 Wysoki: 45536
IN2H inc H |Goérny limit Niski:  -19999 1000
wartosci IN2 Wysoki: 45536
v OUT! out | |Typ regulacji 0 ~EYr : Dziatanie regulacyjne 0
wyjscia 1 rewersyjne (grzanie)
1 d.rt : Dziatanie regulacyjne
bezposrednie (chlodzenie)
= v O1TY o ikY |Rodzaj sygnalu 0 ~ELY : Wyjscie przekaznikowe 0
S wyjscia 1 1 55~ d : Wyjscie napedu SSR
& 2 55~ : Wyjicie SSR
= 34-20 ; Wyjscie pradowe 4-20mA
£ 7-30 : Wyjscie pradowe 0-20mA
g 5 0~ ¥ : Wyjscie napigciowe 0-1V
S 6 O-5Y : Wyjscie napigciowe 0-5V
7 1-5Y : Wyjscie napiecowe 1-5V
8 0~ 10 : Wyjscie napigciowe 0-10V
v CYC1 {401 |Czas cyklu Niski 0,1 18,0
wyjscia 1 Wysoki: 100,0s
v O1FT o i FE |Tryb transferu Wybér BPLS (transfer bez za-| PBLS
uszkodzenia ktoécen obciazeniowych) lub
wyjscial 0,0~100,0% do kontynuowania
funkcji regulacyjnej wyjscia 1;
w przypadku wystapienia awarii,
zasilania lub startu trybu rgcznego
v OUT2 out? |Funkcja wyjscia 2 [0 nonf : Brak wyjscia 2 0
1 lool : Regulacja
PID- chtodzenie
2 -ALZ : funkcji alarmu 2
3 dLP5 @ Modut zasilacza DC
02TY odtY |Rodzaj sygnalu Jak dla OITY 0
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Zawarty [Funkcja| Oznacze- | Format Opis Zakres Wartosé
w bazowa | nie para- |wySwie- parametru domy-

metru tlany $lna

CYC2 [HC2 |Czas cyklu Niski: 0,1 18,0
wyjscia 2 Wysoki: 100,0s

O2FT ocd.Ft |Tryb transferu Wybor BPLS (przejscie tagodne)| BPLS
uszkodzenia lub 0,0~100,0% do kontynuowa-
wyjscia 2 nia funkcji regulacyjnej wyjscia 1;

w przypadku wystapienia awarii,
zasilania lub startu trybu rgcznego

v A1FN A iFn |Funkcja alarmu 1 [0 nonf : Brak funkcji alarmowej 2
1 &.nr :Dzialanie zagara prze-
bywania
2 dEH. : Alarm wysoki odchy-
lenia
3 dE. Lo : Alarm niski odchylenia

4 db H. :Pasmo odchylenia poza
pasmem alarmu
S db.Lo :Pasmo odchylenia
w pasmie alarmu
6 PYIH :Alarm wysoki warto-
$ci mierzonej IN1
7 PY 1L :Alarm niski warto$ci
mierzonej IN1
8 FYJH : Alarm wysoki warto-
$ci mierzonej IN2
9 PY2.L :Alarm niski warto$ci
mierzonej IN2
10 P12 H : Alarm wysoki warto$ci
mierzonej IN1 lub IN2
117120 : Alarm niski warto$ci
mierzonej IN1 lub IN2
124 12.H : Alarm wysoki roznicy
warto$ci mierzonych
IN1-IN2
: Alarm niski réznicy
warto$ci mierzonych
IN1-IN2
14 L b : Alarm przerwania petli
15 5En. b : Przerwanie czujnika
lub brak sygnatu A-D

Menu konfiguracji

13412

—

v AIMD A1 nd |Tryb dziatania 0 nmorn :Normalne dziatanie 0
alarmu 1 alarmu
1 LE&ch : Zatrzaskowe dzialanie
alarmu
2 Hold :Zatrzymujace dziata-
nie alarmu

3 L& Ho : Zatrzaskowe i zatrzy-
mujace dziatanie

alarmu
v AIFT A1 FE |Tryb transmisji 0  ofF : Wyjscie alarmowe 1
uszkodzenia wylaczone OFF, w cza-
alarmu 1 sie awarii jednostki
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Zawarty
w

Funkcja
bazowa

Oznacze-
nie para-
metru

Format
wySwie-
tlany

Opis
parametru

Zakres

Wartosé
domyS$lna

Menu konfiguracji

v

AIFT

AlFE

Tryb transmisji
uszkodzenia alarmul

1 on

: Wyjscie alarmowe wia-

czone ON w czasie
awarii jednostki

1

A2FN

Funkcja alarmu 2

Jak dla A1FN

A2MD

Tryb dziatania
alarmu 2

Jak dla AIMD

A2FT

Tryb transmisji
uszkodzenia alarmu 2

Jak dla AIFT

EIFN

Funkcje wejscia
zdarzen

0 f'IU/"VE
1 5P¢

=

dol
dod
doléd

O oo

10 Loc¥

: Brak funkcji zdarzen
: Uaktywnione

SP2
zastgpujace SP1

: Uaktywnione PB2,

T12,TD2 zastgpujace
PBI, TIl, TD1

: Uaktywnione SP2,

PB2, TI2 TD2 zastg-
pujace SP1, PBI,
TI1, TD1

: Wyzerowanie wyj-

$cia alarmowego 1

: Wyzerowanie wyj-

$cia alarmowego 2

: Reset alarmu 1 &

alarmu 2

: Zablokowanie wyjscia 1
: Zablokowanie wyjscia 2
: Blokada wyjscia 1 &

wyjscia 2

: Blokada wszystkich

parametrow

PVMD

PY nd

Wybbr trybu PV

:Uzycie PV1 jako

warto$ci mierzonej

:Uzycie PV2 jako

warto$ci mierzonej

:Uzycie PVI1- PV2

(réznicy) jako war-
to$ci mierzonej

:Uzycie PV2- PV1

(réznicy) jako war-
tos$ci mierzonej

FILT

Stata czasowa
tlumienia filtru PV

[}
oWty Ly ©@

NN AW = O

[V

: Stata czasowa 0Os
: Stala czasowa 0,2s
: Stala czasowa 0,5s
: Stata czasowa Is
. Stata czasowa 2s
. Stata czasowa Ss
. Stata czasowa 10s
. Stata czasowa 20s
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Zawarty [Funkcja|Oznacze- | Format Opis Zakres Wartosé
w bazowa | nie para- |wySwie- parametru domys$lna
metru tlany
v FILT FiLik |Stata czasowa 8 30 : Stala czasowa 30s 2
tlumienia filtru PV (9 60 : Stata czasowa 60s
v SELF SELF |Wybor funkcji 0 non& : Funkcja samodostroje- 0
samodostrojenia nia zablokowana
1 YE5: Funkcja samodostro-
jenia odblokowana
SLEP SLEP |Wybdr funkcji 0 non& : Funkcja trybu uspienia 0
u$pienia zablokowana
1 YE5: Funkcja trybu u$pienia
odblokowana
SPMD 5F nd |Wybieranie rodzaju|0 57 /2 : Uzycie SP1 lub SP2 0
sygnatu zadajacego (zaleznie od EIFN)
jako sygnatu zadajacego
1 nvn.r: Uzycie szybkosci
minutowej rampy jako
sygnatu zadajacego
2 Hr.r:Uzycie szybkos$ci
godzinowej rampy jako
sygnatlu zadajacego
= 3 PY /:Uzycie warto$ci mie-
§ rzonej IN1 jako sygnatu
?0 zadajacego
ioé 4 PY2:Uzycie warto$ci mie-
2 rzonej IN2 jako sygnatu
2 zadajacego
S 5 PunP: Wybrane do sterowa-
= nia pompa
v SPIL 5P 1L |Dolny limit warto-[Niski: ~ -19999 0°C
$ci SP1 Wysoki: 45536 (32,0°F)
v SP1H 5P 1H |Gorny limit Niski: ~ -19999 1000,0°C
wartosci SP1 Wysoki: 45536 (1832,0°F)
SP2F 5FZF |Format wartos$ci|0 ALt u : Sygnatl zadajacy 2 (SP2) 0
sygnatu zadajacego 2 jako warto$¢ aktualna
1 dEY . : Sygnat zadajacy 2 (SP2)
jako warto$¢ uchybu
v SEL1 S5EL ! |Wybor pierwszego|0 nonk : Brak parametru na 0
parametru poczatku
1 &~k :Parametr TIME usta-
wiony na poczatku
2 A 1.5F :Parametr AISP usta-
wiony na poczatku
3 A 1dY:Parametr AIDV usta-
wiony na poczatku
4 Ac.5F : Parametr A2SP usta-

wiony na poczatku
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Zawarty(Funkcja|Oznacze- | Format Opis Zakres Wartos¢
w bazowa | nie para- [wySwie- parametru domys$lna
metru tlany
SAJZ.dY : Parametr A2DV usta-
wiony na poczatku
6~ AnP : Parametr RAMP usta-
wiony na poczatku
7 oF 5t : Parametr OFST usta-
wiony na poczatku
v SEL1 SEL! |Wybor pierwszego|8 ~£FL : Parametr REFC usta- 0
parametru wiony na poczatku
9 5H.F :Parametr SHIF usta-
wiony na poczatku
10Fb ! :Parametr PB1 usta-
wiony na poczatku
11&. /! :Parametr TI1 ustawio-
ny na poczatku
12 &4/ :Parametr TD1 usta-
wiony na poczatku
= 13C FPb : Parametr CPB usta-
§ wiony na poczatku
5 14 db : Nie uzywany
b= 155P2 : Parametr SP2 ustawio-
S ny na poczatku
2 16Fbc : Parametr PB2 usta-
é" wiony na poczatku
17 & ! :Parametr TI2 ustawio-
ny na poczatku
18 £dc : Parametr TD2 usta-
wiony na poczatku
v SEL2 SELS |Wybor drugiego Jak dla SEL1 0
parametru
v SEL3 SELF |Wybdr trzeciego  |Jak dla SEL1 0
parametru
v SEL4 SELY |Wybor czwartego |Jak dla SEL1 0
parametru
v SEL5 SELS |Wybdr piatego Jak dla SEL1 0
parametru
° v ADO Add |Wspotczynnik kali-|Niski: ~ -360 | —-eeeee
é" bracji zera AD Wysoki: 360
§ v ADG AdG |Wspotezynnik kali-|Niski: ~ -199.9
,.§ bracji wzmocnienia|Wysoki: 199.9 | —-eeeee
s AD
=
= v VIG Y{; |Wspolezynnik  [Niski:  -199.9
pt kalibracji wzmocni-|{Wysoki: 199.9
g nia wej$cia napig-
= ciowego 1
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Zawarty(Funkcja|Oznacze- | Format Opis Zakres Warto$¢
w bazowa | nie para |wySwie- parametru domyS$lna
metru tlany
v CJTL CJE L |Wspotezynnik dolnej kalibra-| Niski: -5,00 LC | ------
cji temperatury zimnej spoiny| Wysoki: 40,00 LC
v CJG {16 |Wspotczynnik wzmocnienia|Niski:  -199,9 | ------
kalibracji zimnej spoiny Wysoki: 199,9
& v REF1 ~EF. | |Wspotezynnik kalibracji na-|Niski: -199,9 | ------
2 pigcia odniesienia 1 dla RTD 1| Wysoki: 199,9
=
Q
S v SR1 5.1 |Wspotezynnik kalibracji rezy-| Niski:  -199,9 | ------
;:% stancji szeregowej 1 dla RTD 1| Wysoki: 199,9
A
3 v MAIG nf 1.6 |Wspoteczynnik kalibracji Niski:  -199,9 | ------
g‘ wzmocnienia wejscia Wysoki: 199,9
g pradowego 1
= v V2G Y2 L |Wspotezynnik kalibracji Niski:  -199,9 | ------
wzmocnienia wej$cia napigcio-| Wysoki: 199,9
wego 2
v MA2G nAZ L |Wspoteczynnik kalibracji Niski:  -199,9 | ------
wzmocnienia wejscia pradowego 2| Wysoki: 199,9
v PVHI PY H. |Najwyzsza zapamigtana war-| Niski: -19999 | ------
tos¢ PV Wysoki: 45536
v PVLO PYL o |Najnizsza zapamigtana war-| Niski: -19999 | ------
tos¢ PV Wysoki: 45536
v MV1 H--- |Aktualna warto$¢ wyjscia 1 | Niski: 0 | -----
Wysoki: 100,00%
g v MV2 {__- |Aktualna warto$¢ wyjscia 2 | Niski: 0 | ------
Q Wysoki: 100,00%
©
= v DV d“ |Aktualna warto$¢ roznicy Niski: -12600 | ------
‘5 PV-SV Wysoki: 12600
3 v PV1 PY 1 |Warto$¢ rzeczywista IN1 Niski: -19999 | ------
[ Wysoki: 45536
=
=
§ v PV2 PY2 |Warto$¢ rzeczywista IN2 Niski: -19999 | ------
Wysoki: 45536
4 PB P& |Aktualna warto§¢ pasma Niski: [ N
proporcjonalnos$ci Wysoki: 500,0 LC
(900,0 LF)
4 TI £ |Aktualna wartos¢ czasu catko-| Niski: 0 | -----
wania Wysoki:  4000s
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Zawarty(Funkcja|Oznacze-|Format Opis Zakres Wartos¢
w bazowa | nie para- [wySwie- parametru domyS$lna
metru tlany
v TD td |Aktualna warto$¢ czasu Niski: 0 | -
rézniczkowania Wysoki: 1440s
R
N
§ v CICT 4Lt |Temperatura kompensacji ~ |Niski: -40,00 LC | ------
3 zimnej spoiny Wysoki: 90,00 LC
2
E\ v PVR PYr~ |Aktualna warto$¢ szybkos$ci|Niski: -16383 | ------
o procesu Wysoki: 16383
i)
? v PVRH PYr H |Maksymalna warto$¢ Niski: -16383 | ------
2 szybkosci procesu Wysoki: 16383
)
=
v PVRL PYr L |Minimalna warto$¢ szybkosci|Niski: -16383 | ------
procesu Wysoki: 16383
Tabela 1.5: Zakres wejscia (IN1 lub IN2)
Typ wejscia | J_TC K TC | T.TC E_TC B_TC R_TC S TC
Niski zakres | -120°C -200°C | -250°C -100°C 0°C 0°C 0°C
Wysoki 1000°C 1370°C | 400°C 900°C 1820°C | 1767,8°C| 1767,8°C
zakres
Typ wejscia N_TC L TC | PT.DN PT.JS CcT Liniowe (VmA) lub SPEC
Niski zakres | -250°C -200°C | -210°C -200°C -0Amp -19999
Wysoki zakres| 1300°C 900°C 600°C 600°C 90Amp 45536

Tabela 1.6: Ustalenie zakreséw dla A1SP (alarmu 1 od warto$ci SP)

Jezeli A1TFN= PV1H, PVI.L |PV2H, PV2L |P1.2.H, P1.2.L
DI1.2.H, D1.2.L

to zakres A1SP jest
taki sam jak zakres dla [ IN1 IN2 IN1, IN2

Tabela 1.7: Ustalenie zakreséw dla A2SP (alarmu 2 od wartosci SP)

Jezeli A2FN= PV1H, PV1.L |[PV2H, PV2.L |P1.2.H, P1.2.L
D1.2.H, D1.2.L

to zakres A2SP jest
taki sam jak zakres dla | IN1 IN2 INI1, IN2

Tabela 1.8 Ustalenie zakreséw dla SP2

Jezeli PVMD= PV1 PV2 P1-2, P2-1
to zakres SP2 jest
taki sam jak zakres dla | IN1 IN2 IN1, IN2

Wyjatek: Jezeli dowolny z A1SP, A2SP lub SP2 jest skonfigurowany w odniesieniu do wejscia CT, jego zakres
regulacyjny jest nielimitowany.
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2. Instalacja

Uwaga

W przyrzadzie wystgpuje czasami niebezpieczne napigcie, ktore moze spowodowaé $mier-
telny wypadek. Dlatego przed zainstalowaniem lub rozpoczgciem dowolnych procedur
wykrywania uszkodzen nalezy wylaczy¢ urzadzenie i odlaczy¢ zasilanie. Jednostki
z podejrzeniem wadliwego dziatania musza by¢ odtaczone i oddane do przegladu i naprawy
w odpowiednio wyposazonym serwisie.

Uwaga
Aby zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo zapalenia lub udaru elektrycznego, nalezy chronié¢
przyrzad przed opadami atmosferycznymi i nadmierna wilgocia.

Uwaga
Nie uzywac przyrzadu w strefach zagrozonych nadmiernymi wstrzasami, wibracjami,
pytem, wilgocia, korozyjnymi gazami i olejami.

2.1 Rozpakowanie

Po otrzymaniu przesylki, wyjac regulator z kartonu i sprawdzi¢ czy nie ulegt uszkodzeniu podczas transportu.
Jezeli sa jakie$ uszkodzenia powstale podczas transportu, zawiadomi¢ przewoznika i zazadac
odszkodowania. Zapisa¢ numer modelu, numer seryjny oraz kod daty niezbgdnych dla przysziego
odwolywania si¢ podczas korespondencji z firmowym dziatlem serwisowym. Numer seryjny (S/N)
i kod daty (D/C) umieszczone sa na etykiecie kartonu i obudowy regulatora.

2.2 Montaz

Wykonaé wycigcie w panelu wedtug wymiarow pokazanych na Rysunku 2.1.

Wyja¢ uchwyty montazowe i wstawi¢ regulator w otwor panelowy. Nastgpnie z powrotem wmonto-
waé uchwyty montazowe. Teraz ostroznie dokrgci¢ $ruby uchwytu, az panel czotowy regulatora

bedzie dopasowany do wycigcia.

Uchwyt montazowy
+0.5

} 455 | |
_ .
455" mo(r)lgvzoorw 0
y
D:[
X

l \

<«~— Panel Sruba

13,5 mm — 75,0 mm

11,0 mm — [~—

Rysunek 2.1: Wymiary montazowe
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.3 Srodki ostrozno$ci podczas podlaczania

Przed podiaczeniem przewodow, sprawdzi¢ prawidtowos$¢ numeru modelu i opcji na etykiecie. Podczas
kontroli wylaczy¢ zasilanie.

Nalezy upewnic sig, ze maksymalna warto§¢ napigcia znamionowego wyspecyfikowana na etykie-
cie nie zostanie przekroczona.

Zaleca sig, aby zasilanie urzadzen byto zabezpieczone bezpiecznikami i wylacznikami z mozliwie
minimalnymi warto§ciami znamionowymi.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zainstalowane wewnatrz obudowy metalowej odpowiednio
uziemionej, aby zapobiec dotknigciu rgka lub narzgdziami metalowymi dostgpnych cze¢sci bedacych
pod napigciem.

Podlaczenie musi by¢ zgodne z odpowiednimi normami stosowanymi w praktyce, lokalnymi
przepisami i regulaminami. Podiaczenie musi odpowiada¢ systemowym warto$ciom znamiono-
wym temperatury, napigcia i pradu.

Przewody z wymaganiami przedstawionymi na ponizszym Rysunku 2.2 uzywane sa do potaczen
zasilajacych i czujnikowych.

Ostrzega si¢ przed zbyt mocnym dokrgceniem $rub zaciskowych.

Nieuzywane zaciski sterowania nie powinny by¢ uzywane jako punkty jumperéw, gdyz moga by¢
wewngtrznie polaczone, co spowoduje uszkodzenie urzadzenia

Nalezy zweryfikowa¢ czy warto$ci znamionowe urzadzen wyjsciowych i wejs¢, wyspecyfikowane
w Rozdziale 8, nie zostang przekroczone.

Zasilanie elektryczne w $rodowiskach przemyslowych zawiera pewna wielko$¢ szumow
w postaci napigé¢ przejsciowych i przepigé. Te szumy elektryczne moga dostaé si¢ do urzadzenia
i niekorzystnie wptywa¢ na dziatanie regulacji opartych na mikroprocesorze. Z tego powodu zaleca
sig uzycie ekranowanych przewodow kompensacyjnych termoelementu, ktore tacza czujnik z regu-
latorem. Jest to konstrukcja z skrecong para (skrgtka), z ostong foliowa i przewodem roztadowuja-
cym. Przewdd roztadowujacy trzeba przylaczy¢ do uziemienia tylko z jednego konca.

2.0mm
0.08" max.

g S

T

|<— 45~ 7.0mm
0.18"~ 0.27"

Rysunek 2.2: Zakonczenie przewodu

ouT2 _outt,
0" 9.6 9.9 ¢
L N Lo “:
90 - 264VAC 2 /240 VAC 2A/24O VAC 38
47-63HZ, 20VA 2A /240 VAC
El—

AO+ AO— TC+ TC— El+ Al— A+
TX1 TX2 PTA  pTB  PTB COM CT— T+

@.@@ﬁ:m

We]scw

E@:T alarmu
Elcari Lo

Rysunek 2.3: Schemat polaczen terminala (przylacza) tylnego
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2.4 Podlaczenie zasilania

Regulator jest przystosowany do dziatania z napigciem z zakresu 11-28V AC/ V DC lub 90-264V AC.
Nalezy skontrolowa¢ czy napigcie instalacji odpowiada warto$ci znamionowej napigcia wskazywanej
na etykiecie produktu. Przed zataczeniem zasilania do regulatora.

Bezpiecznik
10— 90~264V AC lub

e M lIBVACVDC
SISISISISINTSIS
)

Q00000Q

9 10 11 12 13 14 15 16

©

Q

Rysunek 2.4: Polaczenia zasilania

Uwaga
Urzadzenie jest zaprojektowane do zainstalowania w obudowie zapewniajacej odpowiednie
zabezpieczenie przed udarami elektrycznymi. Obudowa musi by¢ polaczona z uziemieniem.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych wymagan dotyczacych instalacji elektrycznej. Nalezy wzia¢
pod uwagg konieczno$¢ zabezpieczenia zaciskow zasilania przed osobami nieupowaznionymi.

2.5 Wskazowki instalacyjne dla czujnika

Prawidlowa instalacja czujnika pomoze wyeliminowa¢ wiele problemow z systemem regulacyjnym.
Czujnik nalezy tak umiesci¢, aby wykryt dowolna zmiang temperatury z minimalng zwloka termiczna.
Dla procesu, ktory wymaga statego wyjscia grzania, czujnik nalezy ulokowac blisko grzejnika. Nato-
miast proces, ktorego zapotrzebowanie na grzanie jest zmienne wymaga umieszczenia czujnika blisko
obszaru roboczego. Optymalng pozycj¢ czujnika znajduje si¢ w sposob doswiadczalny.

W procesach z ciecza dodanie mieszadla pomoze w wyeliminowaniu zwloki termicznej. Poniewaz
termopara zasadniczo jest elementem pomiarowym punktowym, wigc uzycie kilku termoelementow
potaczonych rownolegle zapewni $redni odczyt temperatury i da lepsze efekty w wigkszosci aplikacji
w ktorych czynnikiem grzewczym jest powietrze.

Whasciwy typ czujnika jest takze bardzo waznym skladnikiem wplywajacym na otrzymanie precy-
zyjnych pomiaréw. Ponadto czujnik musi mie¢ prawidlowy zakres temperatury, aby spelni¢ wymaga-
nia procesu. W specjalnych procesach czujnik by¢ moze bgdzie musiat spelnié rézne wymagania jak
szczelno$¢, izolacja wibracyjna, aseptycznosc, itd.

Limity bledu czujnika standardowego wynosza (2°C) Iub 0,75% mierzonej temperatury plus dryft
spowodowany niewlasciwym zabezpieczeniem lub wystapieniem temperatury nadmiernej. Blad ten
jest znacznie wigkszy od biedu regulatora i nie moze by¢ skorygowany.
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2.6 Podlaczenie wejscia termoelementowego

Potaczenia wejscia termoelementowego przedstawiono na Rysunku 2.5. Nalezy uzy¢é wlasciwego
typu przewodu kompensacyjnego termoelementu lub kabla kompensacyjnego na catej odleglosci
migdzy regulatorem i termoelementem, zwracajac uwagg na konieczno$¢ prawidtowej polaryzacji ter-
moelementu, kabla i ztacz.

Jezeli dlugos¢ termoelementu plus przewodu kompensacyjnego jest zbyt duza, moze wplynac na
pomiar temperatury. Rezystancja przewodu termoelementu typu K wynosi 400Q lub w przypadku
termopary J 500Q w wytworzy btad temperaturowy ok. 1°C.

SISTSISISINISIS

~-g
~
o
-
Ustawienie przelacz-

nika dla wejs¢ T/C

e

Rysunek 2.5: Podlaczenie wejscia termoelementowego

Tabela 2.1: Kody barwne kabli termoelementowych

Typ termopary| Material kabla BS ASTM DIN NFE
T Miedz (Cu) + bialy +niebieski |+ czerwony |+ zolty
Konstantan (Cu-Ni) | —niebieski — czerwony |— brazowy | —niebieski
*niebieski * niebieski | * brazowy | * niebieski
J Zelazo (Fe) + 2oty + biaty + z0lty + czerwony
Konstantan(Cu-Ni) | —niebieski — czerwony |— czarny —niebieski
* czarny * czarny * czarny * niebieski
K Nikiel chrom + brazowy |+ zolty + czerwony |+ zo0lty
(Ni-Cr) —niebieski — czerwony |— zielony | — fioletowy
Nikiel-aluminium | * czerwony |* zolty * zielony * z6lty
(Ni-Al)
R Pt-13%Rh,Pt + bialy + czarny |+ czerwony |+ zolty
S Pt-10%Rh,Pt —niebieski — czerwony |— biaty — zielony
* zielony * zielony | * bialy * zielony
B Pt-30%Rh Uzy¢ + szary + czerwony | Uzy¢ przewodu
Pt-6%Rh przewodu — czerwony |— szary miedzianego
miedzianego | * szary * szary

* Kolor powtoki
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2.7 Podlaczenie wejScia RTD
Potaczenie RTD przedstawiono na Rysunku 2.6, z przewodem kompensacyjnym podtaczonym do
zacisku 12. Wejscia RTD dwuprzewodowe nalezy polaczy¢ z zaciskami 121 13.

Jesli to mozliwe, nie stosowa¢ RTD dwuprzewodowego w aplikacjach wymagajacych doktadnosci.
Rezystancja przewodowa 0,4Q dwuprzewodowego RTD wytwarza blad temperaturowy 1°C.

06000000 | | OSSO0

g LI

~ [

— NN NN N MY NN MMM MY

~E. S 10 J1 T2 T3 T4 15 T S IO 12 3T T T

|-
Ustawienie prze- Rgp RTD
tacznika dla wejs¢
RTD
RTD trojprzewodowy RTD dwuprzewodowy

Rysunek 2.6: Sposob polaczenia czujnika rezystencyjnego

2.8 Podlaczenie wejscia DC liniowego

Na Rysunkach 2.7 i 2.8 przedstawiono potaczenia dla liniowych sygnatow pradowych i napigciowych
dla wejscia 1.

Na Rysunkach 2.9 i 2.10 pokazano potaczenia dla liniowych sygnatéw pradowych i napigciowych dla
wejscia 2.

- SISISISTTSINTS

« I
-~
Ustawienie przetaczni-

ka dla wejs¢ liniowych

0~1V, 0~5V  + LJ,
1~5V, 0~10V

Rysunek 2.7: Podlaczenie wejscia napigciowego liniowego 1
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-me 00000006
I
N |
Przetacznik
99999998
0~20mA lub |V
420mA T

Rysunek 2.8: Podlaczenie wejsScia liniowego pradowego 1

00000000

:

Rysunek 2.9: Podlaczenie wejscia liniowego napieciowego 2

Q00
10 11 1 13 14 1|5 1|8
0-1V, 0~5V -]+
1~5V, 0~10V

SISISISTS TSI
QARG

S S
0~20mA lub | Y

4~20mA T
Rysunek 2.10: Podlaczenie wejscia liniowego pradowego 2
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2.9 Podlaczenie wejscia pradowego grzejnika/CT

Grzatka 1
Grzatka 3
(e, . .
- . . Stycznik
Zasilanie grzatki Przektadnik pradowy
] 8l[l® o
CT94-1 o ) Bezpiecznik
Y2 ow—oTo— Zasilanie
® || ® oo regulatora
/A
Szyna DIN f—
% NSNS
DO CD o o7y j E
A /
PRIRVYRY
- +
Wejscie sygnatowe CT

Rysunek 2.11: Podlaczenie wejscia CT dla jednofazowej grzalki

| Stycznik
Q o © Zasilanie
o o o grzalek
0o o 3-fazy
W pkim

Bezpiecznik
o—oTo— Zasilanie

Przektadnik pradowy

o regulatora

Sl[®
cTse-t 53658568
12
B j E

Va)

()

Y / PRYIRRER

oo Cﬁ 1 Wejscie sygnatowe CT
/
Szyna DIN

Rysunek 2.12: Podlaczenie wejscia CT dla tréjfazowego grzejnika

Koniecznie nalezy upewnic sig, ze catkowity prad przeptywajacy przez CT94-1 nie przekroczy SOA rms.
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2.10 Podlaczenie wejsScia zdarzen

SISTSISISISTSTS) SISTSISINTSTSTS)
10 @15 11 11
L» e
Wejscie otwarty kolektor Wejscie stykowe

Rysunek 2.13: Podlaczenie wejscia zdarzen

Wejscie zdarzen akceptuje sygnat przetaczajacy oraz sygnat otwartego kolektora jak rowniez TTL.
Funkcja wejscia zdarzen (EIFN) jest uaktywniona, gdy przetacznik jest zamknigty lub otwarty kolek-
tor (albo sygnal logiczny) jest w stanie nasycenia.

Funkcja zdarzen patrz Rozdziat 4.1

2.11 Podlaczenie wyjscia 1

Obciazenie
rezystancyjne
max 2A
—  }— Zasilanie
120V/240V
4 5 7 8
SISISISISISTSTS)
Wyjscie
przekaznikowe
(NN N NN NN
9 10 11 12 13 14 15 16

Rysunek 2.14: Podlaczenie wyjscia 1
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-6 04— oo o
Tréjfazowe _ Wylacznik
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obciazenie 500Q Prad liniowy
99999999

Rysunek 2.14 Podlaczenie wyjscia 1 (c.d.)
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Rysunek 2.14: Podlaczenie wyjscia 1 (c.d.)

2.12 Podlaczenie wyjscia 2

Obciazenie
rezystancyjne
max 2A
Zasilanie
120V/240V

SISISISISISINTS

D D: Wyjscie
przekaznikowe

S S

Rysunek 2.15: Podlaczenie wyjscia 2
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Rysunek 2.15 Podlaczenie wyjscia 2 (c.d.)
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0~1V, 0~5V [;}Obciagenie
1~5V, 0~10V
- + +
SISISISISISTS
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T0 11 12 13 14 18 16 Napiecie liniowe

Max 1A/240V

1A Zasilacz
Obcigzenie 120V/ 240V
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10 11 12 13 14 15 16 triakowego (SSR)

Rysunek 2.15: Podlaczenie wyjscia 2 (c.d.)

2.13 Podlaczenie alarmu 1
Obciazenie

rezystancyjne
max 2A

Zasilanie
Obciazenie 120V/240V

00000000

Naped bezposredni z wyj$ciem
przekaznikowym
(NN NN NS
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Q

o

16

Rysunek 2.16: Podlaczenie alarmu 1
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Rysunek 2.16: Podlaczenie alarmu 1 (c.d)

Uwaga
Dla alarmu 1 dostgpne sa styki Form A i Form B.
Nalezy zamowi¢ odpowiednig forme stykow dla alarmu 1 dostosowana do aplikacji.

2.14 Podlaczenie alarmu 2
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Rysunek 2.17: Podlaczenie alarmu 2
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2.15 RS-485

Adapter sieciowy do
konwersji magistrali

danych RS-485 na RS-232

SNA10A lub
@ SNA10B

™1 TX2 RS-485 RS-232

Skretka K; <:> PC

SISISISISTSTSIS

[ ]

=

A Y

Mozna dotaczy¢ maksymalnie 247 jednostek

S
99999

T 12 13 14 15 16

SISISISINTSIS

i

9 1

Q
Q
Q

ol

X1 |TX2

Terminator 220Q/ 0,5W
(rezystor dopasowany do obcigzenia linii podtaczony réwnolegle)

Rysunek 2.18: Podlaczenie RS-485
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2.16 RS-232
1 .
Q

9-pinowy
port RS-232

hnn!
lamall
1AAF

I

CC9%-1

Rysunek 2.19: Podlaczenie RS-232

Uwaga: Jezeli TROL-9300 jest skonfigurowany na komunikacjg¢ RS-232, to EI (wejécie zdarzen) jest
wewngtrznie wytaczone. Urzadzenie nie moze juz wykonywac funkcji wejscia zdarzen (EIFN).

Po wstawieniu modutu RS-232 modut (CM94-2) do ztacza na ptycie CPU (C930), nalezy zmodyfiko-
wa¢ jumper JP22 na ptytce zaciskowej (T930) w nastgpujacy sposob: J1 musi by¢ zwarte a J2 musi
by¢ przecigte i zostawione otwarte. Umiejscowienie JP22 jest pokazane na ponizszym schemacie.

T930 B
CN21 M22  M21  RY21

| e © o o o o o o

Rysunek 2.20: Umiejscowienie jumpera JP22

Jezeli jest uzyty konwencjonalny 9-pinowy kabel RS-232 zamiast CC94-1, kabel nalezy zmodyfiko-
wa¢ wedtug nastgpujacego schematu potaczen.
Do DTE(PC) portu RS-232

1 DCD
2 RD

3 TD

4 DTR
5 GND
6 DSR
7 RTS

L 8 CTS
DB-9 zenski 9 RI

TROL-9300

™XI@) 9 X1 g RD
@10 ™ 4« TD

COM14 comMm % GND

Rysunek 2.21: Konfiguracja kabla RS-232
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2.17 Retransmisja analogowa

SISISISTTS TS
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powinna by¢ wigksza od 10 kQ
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falowniki, itd.

1~5V, ONSVI% I% Ig o Wskazniki, programowalne sterowniki PLC,
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+y +

+

Obciazenie
Wyjscie retransmisyjne
napieciowe

Rysunek 2.22: Podlaczenie retransmisji analogowej
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2.18 Port programowania

Na Rysunku 1.3 w Rozdziale 1.3 pokazano usytuowanie portu programujacego

—~HE
~El =
wES
Kabel taczacy progra- |[go_|
matora przytaczony
W tym miejscu

ooogo
ooogo

Gniazdo dostgpu
z pokazanej strony

Rysunek 2.23: Podlaczenie portu progra

Uwaga

Programator P10A

— Uklad przelaczajacy — SW6400

— Multimetr cyfrowy — HP 34401A

— Kalibrator — Fluke 5520A
mujacego

Port programowania jest uzywany tylko do automatycznego konfigurowania off-line i pro-
cedur testowania. Niedozwolona jest proba wykonania jakiegos$ podtaczenia do tych jumpe-
row, kiedy regulator realizuje proces regulacji.
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3 Programowanie funkcji podstawowych

Urzadzenie wyposazone jest w uzyteczny parametr ,,FUNC", ktory moze by¢ stosowany do wybie-
rania poziomu ztozonosci funkcji. Jezeli wybrano tryb podstawowy (FUNC=BASC), nastgpujace
funkcje sa ignorowane i wykasowane z petnego menu funkcji.: RAMP, SP2, PB2, T12, TD2, PL1, PL2,
COMM, PROT, ADDR, BAUD, DATA, PARI, STOP, AOFN, AOLO, AOHI, IN2, IN2U, DP2,
IN2L, IN2H, EIFN, PVMD, FILT, SLEP, SPMD i SP2F.

Jezeli niepotrzebne sa funkcje:

(1) Drugiego sygnatu zadajacego

(2) Drugiego PID

(3) Wejscia zdarzen

(4) Lagodnego startu (RAMP)

(5) Zdalnego sygnalu zadajacego

(6) Ztozonej wartosci mierzonej

(7) Ograniczenia mocy wyjsciowej

(8) Komunikacji cyfrowej

(9) Retransmisji analogowej

(10) Wytaczenia zasilania (tryb uspienia)

(11) Filtru cyfrowego

(12) Sterowania pompa

(13) Zdalnej blokady,

to mozna uzy¢ wymienionego wyzej trybu podstawowego.

Mozliwosci trybu podstawowego:

(1) Wejscie 1: termoelement, RTD, napigciowe, pradowe

(2) Wejscie2: CT do detekcji przerwania grzatki

(3) Wyjscie 1: grzanie, chtodzenie (przekaznikowe, SSR, SSRD, napigciowe, pradowe)

(4) Wyjscie 2: chtodzenie (przekaznikowe, SSR, SSRD, napigciowe, pradowe), zasilanie DC

(5) Alarm1: przekaznikowy dla alarmu uchybu, pasma uchybu, procesu, przepalenia grzatki,
przerwania pegtli, przerwania czujnika, alarmu normalnego, zatrzaskowego lub
zatrzymania.

(6) Alarm2: przekaznikowy dla alarmu uchybu, pasma uchybu, procesu, przepalenia grzatki,
przerwania petli, przerwania czujnika, normalnego, zatrzaskowego lub zatrzymania.

(7) Zegar przebywania

(8) Alarm przerwania obwodu grzejnego

(9) Alarm przerwania petli

(10) Alarm przerwania obwodu czujnika

(11) Transfer uszkodzenia

(12) Transfer zaklocen obciazeniowych

(13) Przesunigcie PV1

(14) Programowalny zakres SP1

(15) Regulacja grzanie-chtodzenie

(16) Blokada sprzgtowa

(17) Samodostrojenie

(18) Automatyczne dostrojenie

(19) Regulacja ON-OFF, P, PD, PI, PID

(20) Menu uzytkownika (SEL)

(21) Regulacjareczna

(22) Tryb wyswietlania

(23) Ladowanie wartosci producenta

(24) Izolowane zasilanie DC
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3.1 Wejscie 1

Nacisnaé aby wejs¢ w tryb konfigurowania. Nacisnaé , aby wy-
bra¢ parametr. Gérny wyswietlacz pokazuje symbol parametru, a dolny
wyswietlacz wskazuje na wybor lub warto$¢ parametru.

IN1:  wybiera typ czujnika i rodzaj sygnatu dla wejscia 1
Rodzaj: (termoelement) J, K, T, E, B, R,S, N, L
(RTD) Pt-100/ DIN, Pt-100/ JIS
(liniowe) 4-20mA, 0-20mA, 0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10V
DomySlnie: J gdy wybrano °F, K gdy wybrano °C.

IN1U: wybiera jednostkg pomiarowa dla wejscia 1
Rodzaj: °C, °F, PU (jednostka wartosci rzeczywistej). Jezeli
jednostka nie jest °C ani °F, wybiera PU.
DomySlnie: °C lub °F

DP1: wybiera pozycje punktu dziesigtnego dla wigkszosci (nie wszyst-
kich) parametréw skojarzonych z procesem.
Rodzaj: (dla T/C i RTD) NO.DP, 1-DP
(liniowe) NO.DP, 1-DP, 2-DP, 3-DP
DomysSlnie: 1-DP

IN1L: wybiera dolny zakres dla wejscia 1 typu liniowego
Ukryty, gdy: wybrany jest dla IN1 typ T/C lub RTD

IN1H: wybiera gorny zakres dla wejscia 1 typu liniowego
Ukryty, gdy: wybrany jest dla IN1 typ T/C lub RTD

Jak uzywa¢ IN1L oraz IN1H:
Jezeli wybrane jest wejscie 4-20mA dla IN1, niech SL okresla niski sygnat
wejsciowy (tj. 4mA), SH okresla wysoki sygnat wejsciowy (tj. 20mA), a S
okresla warto$¢ sygnatu wejsciowego pradowego, to krzywa konwersji war-
tosci mierzonej przedstawia sig jak ponizej:

Warto§¢ mierzona

Sygnat wejsciowy

SL S SH
Rysunek 3.1: Krzywa konwersji dla warto$ci mierzonej rodzaju liniowego

Wzér:  PVI=INIL+(INIH-INIL) (S - SL)/ (SH - SL)

IN1

I
=

z
c

-
c

DP1

C_
0

Z
=

-~
3
~—

Z
g e

-~
=

Przyklad: poniewaz do wejscia | jest podtaczony przetwornik ci$nienie/ prad (0-15kg/ cm?)/

(4-20mA), nalezy wykonac nastgpujaca konfiguracje:

IN1 =4-20mA IN1U = PU
DP1 = 1-DP INIL=0.0
INIH =15.0

Aby zmieni¢ rozdzielczo$¢ nalezy oczywiscie wybra¢ inng warto§é DP1.
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3.2 Wyjscia regulacyjne typy 11 2

O1TY: wybiera typ wyjscia 1.
Wybér powinien by¢ zgodny z zainstalowanym modulem wyjscia 1.
Dostgpne sa nastgpujace typy wyjscia 1:
RELY: przekaznik mechaniczny
SSRD: napigcia impulsowe do SSR 5V/30mA
SSR: izolowany przekaznik zataczany przy przejsciu napigcia przez zero

4 - 20: wyjscie pradowe liniowe 4-20mA
0- 20: wyjscie pradowe liniowe 0-20mA
0- 1V: wyjscie napigciowe liniowe 0-1V
0- 5V:  wyjscie napigciowe liniowe 0-5V
1 - 5V:  wyjscie napigciowe liniowe 1-5V
0-10V: wyjscie napigciowe liniowe 0-10V

O2TY: Wybiera rodzaj sygnatu dla wyjécia 2

Wybor powinien by¢ zgodny z zainstalowanym modutem wyjscia 1.
Dostgpne typy sygnatow wyjscia 2 sa takie same jak dla O1TY.

Wartosci brzegowe zakresu liniowego (V/ mA) nie musza by¢ doktadne. Dla zakresu
4-20 mA dla 0% moze by¢ przyjgta wartos¢, 3,8-4 mA natomiast dla 100% war-
to$§¢ moze by¢ z przedziatu 20-21 mA. Dopuszczalne odchytki nie pogarszaja
zakresu regulacji.

3.3 Przegrupowanie menu uzytkownika

Konwencjonalne regulatory sa zaprojektowane z ustalonym przewijaniem para-
metrow. Jezeli potrzebne jest bardziej przyjazne dziatanie dostosowane do aplikacji.
Trol-9300 posiada potrzebna elastycznosé i tatwe dostosowanie do wymagan uzyt-
kownika umozliwiajace wybor takich parametrow, ktore maja najwigksze znacze-
nie dla operatora i ustawienie ich na czele sekwencji wizualne;j.

SEL1: wybiera najbardziej znaczacy parametr do podgladu i zmiany.
SEL2: wybiera drugi znaczacy parametr do podgladu i zmiany.
SEL3: wybiera trzeci znaczacy parametr do podgladu i zmiany.
SEL4: wybiera czwarty znaczacy parametr do podgladu i zmiany.
SEL5: wybiera piaty znaczacy parametr do podgladu i zmiany.

Rodzaj: NONE, TIME, A1.SP, A1.DV, A2.SP, A2.DV, RAMP, OFST, REFC,
SHIF, PB1, TI1, TDI1, C.PB, SP2, PB2, TI2, TD2

Przy wybieraniu parametrow klawiszem ,,gora-dot" nie uzyska si¢ dostgpu do

wszystkich powyzszych parametrow. Ilos¢ widocznych parametréw zalezy od

warunku konfiguracji. Parametry ukryte dla konkretnej aplikacji sa ponadto usu-

nigte z wyboru SEL.

Przyklad:

AI1FN wybiera TIMR
A2FN wybiera DE.HI
PB1 =10

TI1 = 0

OITY

02TY
oc.tY

SEL1

S5EL
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=
&}
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SEL1 wybiera TIME

SEL2 wybiera A2.DV

SEL3 wybiera OFST

SEL4 wybiera PB1

SELS5 wybiera NONE

Teraz przewijanie gornego wyswietlacza wyglada jak ponizej:

| PV |——bt, AE—¥{A2 dY ¥ of SE— Pb i——
?

3.4 Regulacja tylko grzania

Regulacja ON-OFF tylko grzania: Wybra¢ REVR dla OUT1, usta-
wi¢ PB1 na 0, SP1 jest uzywane do nastawienia wartosci zadanej,
O1HY jest uzywane do nastawienia strefy nieczutosci dla regulacji
ON-OFF, TIME jest stosowany do nastawienia zegara czasu przeby-
wanie (uaktywniony przez wybranie TIMR dla A1FN lub A2FN).
Histereza wyjscia 1 (O1HY) jest uaktywniona w przypadku PB1 = 0.
Funkcjg regulacji ON-OFF tylko grzania pokazano na ponizszym dia-
gramie: PV

SPI+O1HY/2 +
SP1 i T
SPI-OIHY/2 /AN /-t
I I I I
Dziatanie OUT1 i i i i I Czas
N
ON L : | |
I
o L LI 1T T
Czas

Rysunek 3.2: Regulacja ON-OFF tylko grzania

Regulacja ON-OFF moze wprowadzi¢ nadmierne oscylacje procesowe
nawet przy zminimalizowane;j histerezie. Jezeli jest ustawiona regula-
cja ON-OFF (tj. PB1 = 0), to TIl1, TD1, CYCI1, OFST, CPB
i PL1 sa ukryte. Ponadto tryb rgczny, automatyczne dostrojenie,
samodostrojenie i transfer zaktocen obciazeniowych takze sa zablokowane.

Regulacja P (lub PD) tylko grzania: Wybra¢ REVR dla OUT], usta-
wi¢ TI1 na 0, SP1 jest uzyte do nastawienia wartosci zadanej, TIME
jestuzyte do nastawienia zegara czasu przebywania (uaktywniony przez
wybranie TIMR dla A1FN lub A2FN). OFST uaktywniony w przy-
padku TI1 = 0 uzywany jest do nastawienia offsetu regulacji (reczne
zerowanie). Ustawi¢ CYC1 wedtug rodzaju wyjscia 1 (O1TY). Typo-
wo CYCI1 =0.5~2s dla SSRD i SSR, oraz CYCI = 10~20s dla wyjscia
przekaznikowego. CYC1 jest ignorowane, gdy wybrano wyjscie liniowe
dla O1TY. O1HY jest ukryte , gdy PB1 nie jest rOwne zeru.

Konfigurowanie ON-OFF:

PB1=0

Nastawienie: SP1,

O1HY, TIME (jezeli uaktyw-
nione)

Konfigurowanie P:

OUT1 = --r EY -

TI1=0

CYCl1 (jezeli wybrano RELAY,
SSRD lub SSR dlaO1TY)
Nastawienie:

SP1, OFST, TIME (jezeli uak-
tywnione)

PB1 (2 0), TD1
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Funkcja OFST: OFST jest mierzone w procentach w zakresie
0-100%. Przy statym dziataniu (tj. ustabilizowanym procesie), gdy
warto$¢ mierzona jest mniejsza od wartosci zadanej o okreslona war-
tos¢, np. 5°C , podczas gdy PB1 jest 20°C, co jest 25% obnizeniem,
wtedy zwigkszy¢ OFST o 25%, i na odwrdt. Po ustaleniu warto$ci
OFST, wartos¢ mierzona bgdzie si¢ zmienia¢ i ostatecznie zbiegnie
z warto$cia zadana.

Uzycie regulacji P (TI1 ustawione na 0) spowoduje wyltaczenie
automatycznego dostrajania i samodostrajania. Patrz do Rozdzialu 3.20
reczne dostrajanie” z ustawieniami PB1 i TD1.Rgczne resetowanie
(ustawienie OFST) nie jest praktyczne, gdyz obciazenie moze si¢
zmienia¢ od czasu do czasu i wymaga wielokrotnego ustawiania OFST.
Regulacja PID wyklucza taka sytuacjg.

Regulacja PID tylko grzania: wybra¢ REVR dla OUT1, SP1 jest
uzyte do nastawienia warto$ci zadanej. TIME jest uzyte do nastawie-
nia zegara czasu przebywania (uaktywniony przez wybranie TIMR
dla A1FN lub A2FN). PB1 i TIl nie powinny by¢ zerem. Nastawié
CYC1 zgodnie z rodzajem wyjscia 1 (O1TY).Typowo CYC1 =0,5~2s
dla SSRD lub SSR oraz CYC1 = 10~20s dla wyjscia przekaznikowego.
CYC1 zostanie zignorowane, jezeli wyjscie liniowe jest wybrane dla
OITY.

W wigkszosci przypadkow samodostrojenie moze by¢ uzyte do zasta-
pienia automatycznego dostrojenia. Patrz Rozdzial 3.18. Jezeli samo-
dostrojenie nie jest uzywane (wybra¢ NONE zamiast SELF), nastgpnie
uzy¢ automatycznego dostrojenia do nowego procesu, lub ustawi¢ PB1,
TI1, i TDI1 z uprzednimi wartosciami. Patrz Rozdzial 3.19 z dziata-
niem automatycznego dostrojenia. Jezeli efekt regulacji ciagle jest nieza-
dowalajacy, nalezy postuzy¢ sig recznym dostrojeniem, aby poprawié¢
regulacjg.

Patrz Rozdzial 3.20 z reczng regulacja. TROL-9300 zawiera bardzo
inteligentny algorytm PID i Fuzzy Logic umozliwiajacy osiagnigcie
bardzo malych przeregulowan i bardzo szybkich odpowiedzi,
jezeli tylko regulator jest prawidlowo nastawiony.

3.5 Regulacja tylko chlodzenia

Konfigurowanie regulacji chlodzenia

Regulacja ON-OFF, regulacja P (PD) i regulacja PID moga by¢ uzyte do
regulacji chtodzenia. Ustawi¢ OUT1 na DIRT (dziatanie bezposrednie).
Inne funkcje do regulacji ON-OFF tylko chlodzenia, regulacji P (PD)
tylko chlodzenia i regulacji PID tylko chlodzenia sa takie same jak
opisane w Rozdziale 3.4 do regulacji tylko grzania tyle, Zze zmienna

Konfigurowanie PID:
OUT1=

O1TY

CYCI1 (jezeli RELAY, SSRD
lub SSR jest wybrane dla
O1TY)

SELF=NONE albo YES

Nastawienie:

SP1, TIME (jezeli uaktyw-
nione), PB1 (% 0), TI1 (% 0),
TDI.

Automatyczne dostrojenie:
Uzyte do nowego procesu, pod-
czas dostrojenia wstgpnego.

Samodostrojenie:
Uzyte w dowolnym momen-
cie w procesie.

Dostrojenie reczne:

Moze by¢ uzyte, gdy samodo-
strojenie i automatyczne dostro-
jenie sa niewystarczajace.

Regulacja Chlodzenia

OUTI =
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wyjsciowa (i dziatanie) dla regulacji chtodzenia jest odwrotna w poréwnaniu z regulacja grzania, jak to
pokazano na ponizszym diagramie:

PV
SP1+O1HY/2 t
SP1 i i
SP1-O1HY/2 T Y .
I I I I I
Dziatanie OUT1 i i i i | Czas
L
ON L 1 | |
I
o L LI 1T T
Czas

Rysunek 3.3: Regulacja ON-OFF tylko chlodzenia

Patrz Rozdziat 3.4, ktorego oznaczenia regulacji tylko grzania mozna zastosowac do opisu regulacji
tylko chtodzenia.

3.6 Regulacja grzanie-chlodzenie

Regulacja grzanie-chlodzenie moze korzysta¢ z jednej sposrod 6 kombinacji trybow regulacji. Konfi-
guracja parametrow dla kazdego trybu sterowania pokazana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 3.1: Konfiguracja sterowania grzanie-chlodzenie

Tryby Grzanie | Chlodzenie Warto$ci nastawiane
regulacji | uzywa uzywa OUT1 |OUT2|O1HY | OFST |PB1 | T11 | TD1|CPB | DB | A2FN | A2MD |A2HY
Grzanie:
ON-OFF OUTI | OUT2 |REVR |=AL2| ¥ X |=0| x| X|X | X |DEHI |[NORM | ¥
Chtodzenie: lub
ON-OFF PVI.H
Grzanie:
ON-OFF OuUT2 OUTI1 DIRT |=AL2 X A e 20 | =0 | % | x X |DE.LO [NORM | ¥
Chtodzenie lub
P(PD) PVLL
Grzanie
ON-OFF OouT2 OUTI1 DIRT |=AL2 X X 20 | 20 % | x X |DE.LO | NORM PAe
Chtodzenie lub
PID PVI.L
Grzanie:
P(PD) OUT! | OUT2 |REVR |=AL2| X Y |20 | =0 | % | X | X |DEHI |NORM |
Chtodzenie: lub
ON-OFF PVI.H
Grzanie:
PID OUTI1 OuT2 REVR [=AL2 X X 20 | 20 | % | x X |DEHI [NORM | %
Chtodzenie: lub
ON-OFF PVI.H
Grzanie:
PID OUTI OUT2 | REVR |[COOL| X X |70 |20 | % [ & | X X X X
Chtodzenie:
PID
X: pomina¢ ¥¢: nastawic, aby spelni¢ wymagania procesowe
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Uwaga

Regulacja ON-OFF moze spowodowaé problemy z przeregulowaniami i niedoregulowania-
mi procesu. Regulacja P (lub PD) daje w rezultacie odchytke wartosci mierzonej od warto$ci
zadanej. Zaleca si¢ stosowanie regulacji PID do sterowania grzaniem, aby otrzymac stabilna
warto$¢ mierzong z zerowym uchybem.

Inne wymagane ustawienia: O1TY, CYCI1, O2TY, CYC2, A2SP, A2DV

O1TY i O2TY sa ustawione zgodnie z zainstalowanymi typami OUT1 i OUT2. CYC1 i CYC2 sa
wybierane wedtug typu wyjscia 1 (O1TY) i typu wyjscia 2 (O2TY).

Typowo wybiera 0,5~2s dla CYCI, jezeli jest uzyty SSRD lub SSR dla O1TY; 10~20s jezeli jest
uzyty przekaznik dla O1TY. CYCI, gdy uzyte jest wyjscie liniowe jest ignorowane. Analogiczny
warunek obowiazuje przy wyborze CYC2.

Jezeli OUT?2 jest skonfigurowane na regulacje ON-OFF (przez wybranie = AL2), OUT2 dziala jako
wyjscie alarmowe, i moze by¢ uzyty zar6wno jako alarm operacyjny jak i odchytki (Patrz Rozdziat
3.813.9). Ustawi¢ A2SP, aby zmieni¢ sygnal zadajacy, gdy jest stosowany alarm operacyjny, oraz ustawi¢
SP1 (z uprzednio ustawionym A2DV), aby zmieni¢ sygnat zadajacy, gdy jest uzywany alarm odchylenia.

Przyklady:

Grzanie PID +Chlodzenie ON-OFF: Nastawi¢ OUT1 = REVR, OUT2= =AL2, A2FN = PV1.H,
A2MD =NORM, A2HY =0.1, PB1 #0, TI1 # 0, TD1 # 0, i ustawi¢ odpowiednie wartosci dla O1TY
iCYCI.

Grzanie PID + Chlodzenie PID: nastawi¢ OUT1 = REVR, OUT2 = COOL, DB = -4.0, CPB = 100,
PB1 #0, TI1 #0, TI1 #0, TD # 0, i ustawi¢ odpowiednie wartosci dla OITY, CYC1, O2TY, CYC2.
Jezeli nic nie wiadomo o nowym procesie, nalezy wykorzysta¢ program samodostrojenia, aby zopty-
mizowa¢ wartosci PID przez wybranie dla menu YES SELF ,aby uaktywni¢ program samodostrojenia.
Patrz Rozdzial 3.18 z opisem samodostrojenia. Mozna uzy¢ programu samodostrojenia do nowego
procesu lub bezposrednio ustawi¢ odpowiednie wartosci dla PB1, TI1 i TD1 zgodnie z uprzednimi
dla powtarzanych procesow. Jezeli zachowanie sig regulacji ciagle nie jest odpowiednie, trzeba wyko-
na¢ reczne dostrojenie, aby ulepszy¢ regulacj. Patrz Rozdziat 3.20 z recznym dostrojeniem.

Adaptacyjne pasmo nieczulo$ci grzanie-chlodzenie: konwencjonalna konstrukcja regulatora
korzysta z ustalonego pasma nieczutosci, ktére musi by¢ zaprogramowane przez uzytkownika.
Wprogramowanie pasma nieczuto$ci nie jest tatwe. Jezeli zostanie uzyta dodatnia warto$¢ pasma
nieczulos$ci, rozpocznie si¢ dziatanie chlodzenia, az do momentu, gdy warto$§¢ mierzona przekroczy
strefg nieczulosci. Z powodu braku chlodzenia w granicach pasma nieczuto$ci wystapi nadmierne
przeregulowanie wartosci mierzonej wzglgdem wartos$ci zadanej. Z drugiej strony, jezeli zostanie
uzyta ujemna wartos¢ pasma nieczutosci chtodzenie bgdzie kontynuowane nawet wtedy, gdy wartosé
mierzona nie przekroczy wartosci zadanej.

Aby uniknaé¢ powyzszych problemow, wyposazono TROL-9300 w bardzo inteligentny algorytm.
Uzytkownik juz nie musi programowa¢ pasma nieczutosci. Pasmo nieczulosci jest ,,zaszyte” w pro-
gramie i objawia sig dziatanie w ten sposob, ze warto$¢ mierzona wzrasta (niekoniecznie przekraczajac
warto$¢ zadang), regulacja chtodzenia zapewnia optymalne chtodzenie procesu. Jezeli warto$¢ mierzo-
na maleje, sterowanie natychmiast nastawi swoja adaptacyjna strefg nieczutosci na zwigkszenie grza-
nia i zmniejszenie chtodzenia. Po ustabilizowaniu si¢ wartosci procesowej przestaje dziata¢ grzanie
i chtodzenie

Programowanie CPB: Pasmo proporcjonalnosci chlodzenia jest wyrazane procentami PB z zakre-
sem 1~255. Poczatkowo nastawi¢ 100% dla CPB i skontrolowa¢ efekt chtodzenia. Jezeli chtodzenie
powinno by¢ zintensyfikowane, zmniejszy¢ CPB, jezeli chlodzenie jest zbyt intensywne, zwigk-
szy¢ CPB. Wartos¢ CPB jest skorelowana z PB i jego warto$¢ pozostanie niezmieniona w trakcie
procedur samodostrojenia i automatycznego dostrojenia.
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Ustawienie CPB zalezy od medium uzytego do chtodzenia. Dla powietrza ustawi¢ CPB na 100%. Dla
oleju CPB na 125%, dla wody CPB na 250%.

Programowanie DB (pasmo nieczuloéci) jest uzaleznione od wymagan systemu. Jezeli uzywamy
wigkszej wartosci DB (wigksza strefa nieczulo$ci) mozemy unikna¢ niechcianej akcji chlodzenia ale
nalezy si¢ spodziewaé wigkszego przeregulowania ponad wartos¢ zadana. Jezeli uzywamy mniejsza
warto$¢ DB (wigksze zachodzenie na siebie) przeregulowania zostana zminimalizowane ale nastapi
akcja niechcianego chlodzenia. Jest to nastawialne w zakresie -36% do 36% wartosci PB1 (lub PB2
jezeli PB2 jest wybrane). Ujemna warto$¢ pokazuje obszar zachodzenia, powyzej ktoérego obydwa
wyj$cia sa aktywne. Dodatnie DB pokazuje obszar, powyzej ktorego nie jest aktywne zadne wyjscie.

3.7 Zegar czasu przebywania

Alarm 1 lub alarm 2 moze by¢ skonfigurowany jako zegar czasu Kod bigdu
przebywania przez wybranie TIMR dla AIFN lub A2FN, ale nie
obydwu jednoczesnie, gdyz w przeciwnym razie pojawi si¢ komuni-

kat Er07. Po skonfigurowaniu zegara przebywania, nalezy uzy¢ para-

metru TIME do nastawienia czasu przebywania. Czas przebywania

jest odmierzany w minutach z nastawialnego zakresu od 0 do 6553,5

minut. Po osiagnigciu przez proces wartosci zadanej, startuje zegar prze-

bywania.

1Y%

SP1 /\/—
|
|
|

ON

OFF I

Start zegara

Rysunek 3.4: Funkcja zegara przebywania

Jezeli alarm 1 jest skonfigurowany jako zegar czasu przebywania, zostang ukryte AISP, AIDV, AIHY
i AIMD. Podobnie jest dla alarmu 2.

Przyklad:

Ustawi¢ A1FN = TIMR lub A2FN = TIMR ale nie obydwa razem.

Nastawi¢ TIME w minutach.

W tym przypadku ignorowane jest AIMD (gdy A1FN = TIMR) lub A2MD (gdy A2FN = TIMR).
Jezeli wymagany bedzie przekaznik typu B dla zegara czasu przebywania, zamowi¢ alarm 1 typ B
i skonfigurowaé A1FN. Przekaznik typ B nie jest dostgpny dla alarmu 2.
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3.8 Alarmy procesowe
Kod btedu

Moga istnie¢ najwyzej dwa niezalezne alarmy dostgpne przez nasta-
wienie OUT2. Jezeli wybierze sig =AL2 dla OUT2, wtedy OUT2
zrealizuje funkcjg alarmu 2. Teraz A2FN nie moze by¢ nastawione na
NONE, gdyz w przeciwnym razie wyswietlony zostanie komunikat
Er06.

Alarm procesowy nastawia bezwzgledny poziom wyzwalajacy (lub
temperaturg). Kiedy proces (moze by¢ PV1, PV2, lub PV1-PV2) prze-
kroczy ten bezwzglgdny poziom wyzwalajacy, wystapi alarm. Alarm
procesowy jest niezalezny od wartosci zadane;j.

Nastawi¢ A1FN (funkcjg alarmu 1) w menu konfigurujacym. Dla alarmu procesowego moze by¢
wybrana 1 z 8 funkcji. Sa nimi: PV1.H, PV1.L, PV2.H, PV2.L,P1.2.H, P1.2.L, D1.2.H, D1.2.L. Gdy
zostanie wybrane PV1.H lub PV1.L, alarm skontroluje wartos¢ PV1. Kiedy wybrano PV2.H lub
PV2.L, alarm sprawdzi warto§¢ PV2. Po wybraniu P1.2.H lub PV1.2.L, alarm zadziata, gdy wartos¢
PV1 lub PV2 przekroczy poziom wyzwalajacy. Kiedy wybierze si¢ D1.2.H lub D1.2.L, alarm zadziata,
gdy warto$¢ rdznicowa PV1-PV2 przekroczy poziom wyzwalajacy.

Poziom wyzwalajacy jest zdefiniowany przez A1SP (sygnat zadajacy alarmu 1) oraz A1HY (wartos¢
histerezy alarmu 1) w menu uzytkownika dla alarmu 1. Warto$¢ histerezy jest wprowadzona po to,

aby unikna¢ oddziatywania interferencyjnego na alarm w Srodowisku zaktocajacym.

Typowo ATHY moze by¢ nastawione na warto$¢ minimalna (0.1).

A1DV i/lub A2DV sa ukryte, gdy alarm 1 i/lub alarm 2 sa nastawione na alarm procesowy.

Alarm normalny: A1IMD = NORM
Kiedy jest wybrany alarm normalny, wyjscie alarmowe jest nieaktywne
w stanie niealarmowym i aktywne w stanie alarmowym.

Alarm zatrzaskujacy: AIMD = LTCH

Jezeli zostanie wybrany alarm zatrzaskujacy, po pobudzeniu wyjscia
alarmowego, pozostanie on niezmieniony, nawet jesli stan alarmowy
jest wykasowany. Alarmy zatrzaskujace sa wylaczone, kiedy odcigte
jest zasilanie lub wejscie zdarzen jest stosowane z prawidlowo
wybranym EIFN.

Alarm zatrzymujacy: AIMD = HOLD

Alarm zatrzymujacy uniemozliwia zadziatanie alarmu podczas wia-
czenia zasilania. Alarm jest uaktywniony tylko wtedy, gdy proces
osiagnie warto$¢ sygnatu zadajacego (moze by¢ SP1 lub SP2, patrz
Rozdzial 4.1 z wejsciem zdarzen). Pozniej alarm realizuje ta sama
funkcjg jako alarm normalny.

Alarm zatrzaskujacy/ zatrzymujacy: AIMD = LT.HO
Alarm zatrzaskujacy/ zatrzymujacy realizuje obie funkcje zatrzaski-
wania i zatrzymania.

8 typéw alarméw proceso-
wych:
PV1.H,PVI1.L,PV2H,
PV2L, P12 H, P1.2.L,
D1.2.H, D1.2.L

Alarm procesowy 1
Konfiguracja: A1FN,

A1IMD
Nastawienie: A1SP, AIHY
Poziom wyzwalania =
A1SP £/ ATHY

Alarm procesowy 2
Konfiguracja: OUT2, A2FN,

A2MD
Nastawienie: A2SP, A2HY
Poziom wyzwalajacy =
A1SP '/, A2HY

Wyzerowanie alarmu

zatrzaskujacego

1. Wylaczenie zasilania

2. Zastosowanie wejscia zda-
rzen zgodnie z prawidlowo
wybranym EIFN
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Przyklady:

AISP = 200 AIHY = 10,0
AIMD = NORM  AIFN =PV1.H

Przebieg i etapy

procesu

ped ¢
—205  ||—205 ON—[|—205 —205 —205
—195  [|—195 —195 —195 OFF—||— 195

Rysunek 3.5: Alarm procesowy normalny

AI1SP = 200 AIMD = LTCH
AIHY = 10,0 Al1FN = PV1.H
Przebieg i etapy
procesu
2e3 2e3 2e3
—205 — 205 ON—||[— 205 — 205 — 205
— 195 — 195 — 195 — 195 — 195
Rysunek 3.6: Alarm procesowy zatrzaskujacy
AILSP = 200 AlHY = 10,0 SP1 =210
AIMD = HOLD AIFN = PVI.L
Przebieg i etapy
procesu
s
EoS
1
— 210 — 210 — 210 —210
— 205 — 205 — 205 — 205 — 205 OFF —>|[—205
— 195 [—=195 —195 ||— 195 ON—=>[|— 195 —195

Rysunek 3.7: Alarm procesowy zatrzymujacy
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AISP = 200 AIHY = 10,0 SP1 =210
AIMD = LTHO AIlFN =PVIL L
Przebieg i etapy
procesu
s s
PN <
1 1
—210 —210 — 210 —210
—205 — 205 — 205 — 205 — 205 — 205
— 195 — 195 — 195 — 195 ON—||— 195 — 195

Rysunek 3.8: Alarm procesowy zatrzaskujacy/ zatrzymujacy

Powyzsze opisy dotycza alarmu 1, ale takie same warunki moga by¢ zastosowane dla alarmu 2.

3.9 Alarm odchylenia

OUT2 mozna skonfigurowac jako alarm 2 przez wybranie =AL2. Jezeli
OUT?2 jest ustawione jako =AL2, wyjscie 2 bedzie realizowa¢ funkcjg
alarmu 2. Teraz A2FN nie moze by¢ ustawione jako NONE, gdyz
W przeciwnym razie pojawi si¢ komunikat Er06.

Alarm odchylenia ostrzega uzytkownika, kiedy wystapi nadmierny
uchyb wzglgdem wartosci zadanej. Operator moze wprowadzi¢ do-
datnia lub ujemna warto$¢ odchylenia (A1DV, A2DV) dla alarmu 1
ialarmu 2. Nalezy wybra¢ warto$¢ histerezy (A1HY lub A2HY), aby
unikna¢ problemu interferencji alarmu z zaktéceniami sSrodowiskowymi.
Typowo AIHY i A2HY moga by¢ ustawione na wartos¢ minimalna
0,1).

Poziomy wyzwalajace alarmu przesuwaja si¢ z sygnatem zadajacym.
Dla alarmu 1, poziomy wyzwalajace = SP1+ A1DV +1/2 A1HY.
Dla alarmu 2, poziomy wyzwalajace = SP1+ A2DV +1/2 A2HY.

A1SP i/lub A2SP sa ukryte, gdy alarm 1 i/lub alarm 2 sg ustawione
z alarmem odchylenia. Jeden z 4 rodzajéw trybow alarmowych moze
by¢ wybrany dla alarmu 1 i alarmu 2. Sg nimi: alarm normalny, alarm
zatrzaskujacy, alarm zatrzymujacy i alarm zatrzaskujacy/ zatrzymujacy.
Patrz Rozdzial 3.8 z opisami tych trybéw alarmowych.

Przyklady:
AIFN = DE.HI, AIMD = NORM, SP1 = 100, AIDV = 10, AIHY = 4

Przebieg i etapy

N

Kod btedu

2 typy alarméw odchylenia:
DE.HI, DE.LO

Alarm odchylenia 1:
Konfiguracja: A1FN, AIMD
Nastawienie: SP1, A1DV,
AlHY
Poziomy wyzwalajace =
SP1 + A1DVA £/, ATHY

Alarm odchylenia 2:
Konfiguracja: OUT2, A2FN,
A2MD
Nastawienie: SP1, A2DV,
A2HY
Poziomy wyzwalajace:
SP1+A2DV £/ A2HY

- PeS
112 ON 112 112 112
108 108 108 OFF™/— 108
100 100 100 100

procesu
112
108
100

Rysunek 3.9: Alarm odchylenia normalny
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Al1FN = DEHI, AIMD = LTCH, SP1 = 100, A1DV = 10, AIHY =4

Przebieg i etapy
procesu N N Nod
povess o o ZoS 2oS 7o

112 112 ON—1—- 112 112 112
108 108 108 108 108
100 100 100 100 100

Rysunek 3.10: Alarm odchylenia zatrzaskujacy

AIFN = DE.LO, AIMD = HOLD, SP1 = 100, A1IDV = -10, AIHY =4
Przebieg i etapy

procesu o o
xx 7o

100 100 100 100 100 100 100

92 92 92 92 92 92 OFF—™{[~92

88 88 88 88ON—™— 88 88 88

Rysunek 3.11: Alarm odchylenia zatrzymujacy

AlHY = DE.LO, AIMD = LT.HO, SP1 = 100, A1DV = -10, AlIHY = 4

Przebieg i etapy
procesu NG ND S

100 100 100 100 100 100 100
92 92 92 92 92
88 88 ON—||—88 88 88

Rysunek 3.12: Alarm odchylenia zatrzaskujacy / zatrzymujacy

3.10 Alarm pasma odchylenia

Alarm pasma odchylenia wstgpnie ustawia dwa poziomy odniesienia 2 typy alarmoéw pasma
skojarzone z wartoscia zadana. Moga by¢ skonfigurowane dwa typy — odchylenia:

alarmu pasma odchylenia dla alarmu 1 i alarmu 2. Sa nimi alarm wysoki ~ DB.HI, DB.LO

pasma odchylenia (A1FN lub A2FN wybiera DB.HI) i alarm niski ~Alarm pasma odchylenia 1
pasma odchylenia (A1FN lub A2FN wybiera DB.LO). Jezeli zadany ~ Konfiguracja: AIFN, AIMD
jest alarm 2, nalezy wybra¢ =AL2 dla OUT2. Teraz nie mozna usta- Nastawienie: SP1, AIDV
wi¢ A2FN na NONE, gdyz w przeciwnym razie pojawi si¢ komunikat ~ Poziomy wyzwalajace:

Er06. A1SP i A1HY sa ukryte, gdy alarm 1 jest wybrany z alarmem SP1 +A1DV
pasma odchylenia. Podobnie, A2SP i A2HY sa ukryte, gdy alarm 2 Alarm pasma odchylenia 2:
jest wybrany z alarmem pasma odchylenia. Konfiguracja: OUT2, A2FN,
Poziomy wyzwalajace dla alarmu pasma odchylenia przesuwaja si¢ A2MD

z warto$cig zadang. Dla alarmu 1 poziomy wyzwalajace=SP1+A1DV.  Nastawienie: SP1, A2DV
Dla alarmu 2, poziomy wyzwalajace = SP1 £A2DV. Jeden z trybéw  Poziomy wyzwalajace:
alarmowych moze by¢ wybrany dla alarmu 1 i alarmu 2 . Sq nimi: alarm SP1 +£A2DV
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normalny, alarm zatrzaskujacy, alarm zatrzymujacy i alarm zatrzasku- Kod biedu
jacy/zatrzymujacy. Patrz Rozdzial 3.8 z opisem tych tryboéw alarmo-
wych.

Przyklady:

AIFN = DB.HI, AIMD = NORM, SP1 = 100, AIDV =5

Przebieg i etapy
procesu

EoA EE—— EoA
105 105 105 OFF 1050FF 105
100 100 100 100 100
ON—>lI-95 OFF—>{I-95 95 95 95

Rysunek 3.13: Alarm pasma odchylenia normalny

AlIFN = DB.LO, AIMD = LTCH, SP1 = 100, AIDV =5

Przebieg i etapy
procesu

N N N N
oS X oS oS

105 105 105 105 105 105
100 100 100 100 100 100
95 ON™™ 95 95 95

Rysunek 3.14: Alarm pasma odchylenia zatrzaskujacy

A1FN = DB.HI, AIMD = HOLD, SP1 = 100, AIDV =5

Przebieg i etapy

procesu
_—

105 105 1050N. 105 OFF 105 105
100 100 100 100 100 100
95 ON—>|—95

Rysunek 3.15: Alarm pasma odchylenia zatrzymujacy

AIFN = DB.HI, AIMD = LT.HO, SP1 = 100, A1IDV =5

Przebieg i etapy
procesu NV oy

105 105 105 ON 105 105 105
100 100 100 100 100 100
95 95 95

Rysunek 3.16: Alarm pasma odchylenia zatrzaskujacy/zatrzymujacy
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3.11 Alarm przerwania grzalki

Przektadnik pradowy (kod zamoéwieniowy CT94-1) powinien by¢
zainstalowany dla detekcji i kontroli pradu grzejnika, w przypadku,
gdy wymagany jest alarm uszkodzenia w obwodzie grzejnika. Sygnat
CT jest wystany do wejscia 2, 1 PV2 wskaze prad grzejnika z rozdziel-
czoscia 0,1A. Przektadnik pradowy ma zakres od 0 do 50,0A.

W Rozdziale 3.24 zamieszczono wigcej szczegdtowych opisow dotycza-
cych monitorowania pradu grzejnika.

Przyklad:

Piec uzywa dwoch grzatek o mocy 2kW potaczonych rownolegle do
nagrzewania procesu. Napigcie linii energetycznej wynosi 220V a prad
znamionowy kazdego grzejnika ma warto$¢ 9,09A. Jezeli zachodzi
konieczno$¢ wykrycia przerwania dowolnego grzejnika, ustawic
A1SP =13,0A, AIHY =0,1 AIFN=PV2.L, AIMD =NORM, .......
Przerwanie

Brak przerwania Przerwanie

grzejnikow 1 grzejnika 2 grzejnikow
3¢ Alarm! ¢ Alarm!
20 30 20 30 20 30
10 40 10 40 10 40
0 50 0 50 0 50

Rysunek 3.17: Alarm przerwania grzejnika

3.12 Alarm przerwania petli

A1FN wybiera LB, gdy jest pozadane, aby alarm 1 dziatat jako alarm
przerwania petli. Podobnie, gdy jest pozadane, aby alarm 2 dziatat
jako alarm przerwania petli, nastgpnie ustawi¢ OUT2 na =AL2
i AIFN na LB.

TIME, A1SP, A1IDV i A1HY sa ukryte, gdy alarm 1 jest skonfigurowany
jako alarm przerwania petli. Podobnie, TIME, A2SP, A2DV i A2HY sa
ukryte, gdy alarm 2 jest skonfigurowany jako alarm przerwania petli.
Mozna wybra¢ jeden z 4 rodzajéw trybow alarmowych dla alarmu 1
ialarmu 2. Sa nimi: alarm normalny, alarm zatrzaskujacy, alarm zatrzy-
mujacy i alarm zatrzaskujacy/zatrzymujacy. Jednakze, nie jest zaleca-
ny wybor alarmu zatrzymujacego i alarmu zatrzaskujacego/zatrzymu-
jacego, gdy wybrano alarm przerywania petli, gdyz alarm ten nie
bedzie mogl wybraé ,,zatrzymanie”. Patrz Rozdzial 3.8 z opisem
tych trybow alarmowych.

Alarm przerwania grzatki 1
Konfiguracja: IN2 =CT

A1FN = PV2L
A1MD= NORM
AIHY = 0.1

Nastawienie: A1SP
Poziomy wyzwalajace:
A1SP £/, ATHY

Alarm przerwania grzatki 2
Konfiguracja: IN2=CT

A2FN = PV2.L
A2MD= NORM
A2HY = 0,1

Nastawienie: A2SP
Poziomy wyzwalajace:
A2SP £/, A2HY

Ograniczenia:

1. Dla wyjscia liniowego nie
mozna wybraé¢ alarmu
przerwania grzejnika.

2.CYC1 powinien uzywac 1
sekundy lub wigcej, aby
pewnie wykry¢ prad grzej-
nika.

Alarm przerwania petli 1
Konfiguracja: A1FN = LB
AIMD = NORM, LTCH

Alarm przerwania petli 2

Konfiguracja: OUT2==AL2
A2FN=1B

A2MD = NORM, LTCH
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Stany przerwania petli sa wykrywane podczas przedziatu czasu 2TI1 (podwdjnego czasu catkowa-
nia, ale max 120s). W przypadku wystapienia braku sygnalu wejsciowego ponizej 120s. alarm prze-
rwania petli nie zadziata. Jezeli warto$¢ mierzona nie wzrasta (lub nie maleje), podczas gdy zmienna
regulujaca MV 1 osiagneta swoja warto$¢ maksymalna (lub minimalna) w granicach przedziatu czasu
wykrywania, zostanie uaktywniony (jezeli skonfigurowany) alarm przerwania petli.

_% Proces «

Grzejnik

Czujnik

—

Lacznik
I— Regulator

Zrédla przerwania petli: czujnik, regulator, grzejnik, tacznik

Rysunek 3.18: Zrédta przerwania petli

Alarm przerwania petli (jezeli skonfigurowany) wystapi, kiedy zdarzy si¢ dowolny z ponizszych
stanow:

1. Czujnik wejsciowy jest odlaczony (lub przerwany).

2. Czujnik wejsciowy jest zwarty.

3. Czujnik wejsciowy jest uszkodzony.

4. Czujnik wejsciowy jest zainstalowany na zewnatrz (izolowany od) procesu.

5. Regulator niesprawny (uszkodzony przetwornik A-D).

6. Grzalka (lub ogodlnie, chtodziarka, zawor, pompa silnik, itd.) przerwana lub uszkodzona lub wymontowana.
7. Lacznik (uzyty do sterowania grzatka) jest otwarty lub zwarty.

3.13 Alarm przerwania czujnika

Alarm 1 lub alarm 2 moze by¢ skonfigurowany jak alarm przerwania ~ Alarm przerwania czujnika 1
czujnika przez wybranie SENB dla AIFN lub A2FN. Jezeli ~Konfiguracja: AIFN=SENB
pozadany jest alarm 2 dla alarmu przerwania czujnika, OUT2 powinno AIMD = NORM, LTCH
by¢ wybrane z =AL2. Alarm przerwania czujnika jest uaktywniony, Ukryte: TIME,ALSP, AIDV,
skoro tylko wystapi uszkodzenie. Odniesienie do Rozdzialu 3.16 AIHY

z opisem trybu uszkodzenia. Zwraca si¢ uwagg, ze uszkodzenie A-D . .
takze wywotuje alarm przerwania czujnika. TIME, AISP, A1DV Alarm przerwamnia czujnika 2
i A1HY sa ukryte, gdy alarm 1 jest skonfigurowany jako alarm prze- Konfiguracja: OUT2= =AL2
rwania czujnika. Podobnie, TIME, A2SP, A2DV i A2HY sa ukryte, A2FN=SENB
gdy alarm?2 jest skonfigurowany jako alarm przerwania czujnika. AZMD = NORM, LTCH
Moze by¢ wybrany jeden z 4 rodzajow tryboéw alarmowych dla alarmu Ukryte: TIME, A2SP,
przerwania czujnika. Sa nimi: alarm normalny, alarm zatrzaskujacy, AZDV, AZHY
alarm zatrzymujacy, alarm zatrzaskujacy/zatrzymujacy.

Jednakze, nie jest zalecany wybor alarmu z trybami zatrzymujacy

i zatrzaskujacy/zatrzymujacy, gdy wybrano alarm przerywanie czuj-

nika gdyz alarm ten nie bedzie mogt wykry¢ zatrzymania funkcji.

Patrz Rozdzial 3.8 z opisem tych trybow alarmowych.
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3.14 Zakres SP1

SPIL (warto$¢ limitu dolnego SP1) i SP1H (warto$¢ limitu gérnego ~ Konfiguracja: SP1L, SP1H
SP1) w menu konfiguracji sa uzywane do ograniczania zakresu regula-
cyjnego SP1.
Przyklad: Zamrazarka pracuje w swoim normalnym zakresie tempe-
ratury -10°C do -15°C. W celu uniknigcia nieprawidtowego sygnatlu
zadajacego, SP1L i SP1H sa nastawione z ponizszymi warto$ciami:
SPIL=-15°C  SPIH=-10°C
Teraz SP1 moze by¢ ustawiany z zakresu -10°C do -15°C

INIH (lub gorny zakres czujnika)

SP1H

smI

SPIL

INIL (lub dolny zakres czujnika)
Rysunek 3.19: Zakres SP1

3.15 Przesunigcie PV1

W niektorych aplikacjach pozadane jest przesunigcie wyswietlanej wartosci PV1 regulatora z jego
aktualnej warto$ci. Moze to by¢ tatwo osiagniete przez uzycie przesunigcia PV1. Wartos¢, tutaj
nastawiana, albo dodatnia albo ujemna, doda si¢ do wartosci aktualnej.

Przyklad: Proces jest wyposazony w grzejnik, czujnik i nagrzewany obiekt. Ze wzgledow konstruk-
cyjnych i pozycji sktadnikéw w systemie, czujnik nie moze by¢ umieszczony blizej czyjej$ strony.
Gradient temperatury (r6znica temperatury) jest wspolny i konieczny w pewnym stopniu w kazdym
systemie termicznym do przeptywu strumienia cieplnego z punktu do punktu.

Obiekt

Obiekt Obiekt

Grzejnik Grzejnik Grzejnik
\ | \ | \ |
\‘ Przeplyw l \ Przeptyw \‘ Przeptyw
o strumienia o strumienia o strumienia
165°C cieplnego 165°C cieplnego 200°C cieplnego
200°C 200°C 235°C

:

ny
c3cal S

Czujnik Czujnik Czujnik
°C °C
[ 65 £l
20 [ 200 20

L]

Obserwowana roznica Nastawienie SHIF Pokaz ustabilizowany
temperatury 35°C SHIF = -35°C SHIF = -35°C
SHIF =0 zwigkszony doplyw ciepta PV=SV

Rysunek 3.20: Aplikacja z przesuni¢gciem PV1
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3.16 Transfer uszkodzenia

Regulator wejdzie w tryb uszkodzenia, gdy wystapi jeden z nastgpu-

jacych stanow:

1. SB1E wystapi (z powodu przerwania czujnika wejscia 1 albo gdy
prad wejscia 1 jest ponizej ImA a wybrano wejscie 4-20mA lub
napigcie wejscia 1 ponizej 0,25V, gdy wybrano 1-5V), jezeli zostato
wybrane PV1, P1-2 lub P2-1 dla PVMD albo PV1 jest wybrany dla
SPMD.

2. SB2E wystapi (z powodu przerwania czujnika wejscia 2 lub gdy
prad wejscia 2 jest ponizej ImA, a zostalo wybrane wejscie
4-20mA albo napigcie wejscia 2 ponizej 0,25V, gdy jest wybrane 1-5V),
jezeli zostalo wybrane PV2, P1-2 lub P2-1 dla PVMD albo PV2 jest
wybrane dla SPMD.

3. ADER wystapi z powodu uszkodzenia przetwornika A-D regulatora.

Wyjscie 11 wyjscie 2 zrealizuja funkcjg transferu uszkodzenia, gdy zdarzy
si¢ jeden z nastgpujacych stanow:

1. Podczas zataczania zasilania (w granicach 2,5s)

2. Regulator wejdzie w tryb uszkodzenia

3. Regulator wejdzie w tryb reczny

4. Regulator wejdzie w tryb kalibracji.

Transfer uszkodzenia wyjscia 1, jezeli jest uaktywniony, wykona:

1. Gdy wyjscie 1 jest skonfigurowane jako regulacja proporcjonalna
(Pbl #0), i BPLS jest wybrane dla O1FT, wtedy wyjscie 1 zreali-
zuje transfer zaklocenia obciazeniowego. Odtad poprzednia war-
to$¢ usredniona MV 1 bedzie uzywana do sterowania wyjsciem 1.

2. Gdy wyjscie 1 jest skonfigurowane jako regulacja proporcjonalna
(PB # 0), i warto$¢ z zakresu 0 do 100% jest ustawiona dla O1FT,
wtedy wyjsScie 1 wykona transfer uszkodzenia. Odtad wartos¢
O1FT bedzie uzywana do sterowania wyjsciem 1.

3. Gdy wyjscie 1 jest skonfigurowane jako regulacja ON-OFF (PB1=0),
wtedy wyjscie 1 bedzie wylaczane OFF, jezeli O1FN wybierze
REVR oraz bedzie zataczane ON, jezeli O1FN wybierze DIRT.

Transfer uszkodzenia wyjscia 2, jezeli jest uaktywniony, wykona:

1. Gdy OUT2 wybierze COOL i BPLS jest wybrane dla O1FT, wtedy
wyjscie 2 wykona transfer bez zaklocen obciazeniowych. Odtad
poprzednia warto$¢ usredniona MV2 bedzie uzywana do sterowa-
nia wyjsciem 2.

2.Gdy OUT2 wybierze COOL i wartos$¢ z zakresu 0 do 100% jest
ustawiona dla O2FT, wtedy wyjscie 2 wykona transfer uszkodze-
nia. Odtad warto$¢ O1FT bedzie uzywana do sterowania
wyjsciem 2.

Transfer uszkodzenia alarmu 1: jest uaktywniony, gdy regulator
wejdzie w tryb uszkodzenia. Odtad alarm 1 bedzie zalaczany lub wyla-
czany zgodnie ze stanem ON lub OFF ustawionym przez A1FT.

Tryb uszkodzenia wystapi,
gdy:

1.SBIE

2.SB2E

3. ADER

Transfer uszkodzenia wyj-

Scia 1 lub wyjscia 2 wystapi,

gdy:

1. Nastapi zataczenie zasilania
(w granicach 2,5s)

2. Tryb uszkodzenia jest uak-
tywniony

3. Tryb reczny jest uaktyw-
niony

4. Tryb kalibracji jest uaktyw-
niony

Transfer uszkodzenia

alarmu 1i alarmu 2 wystapi,

gdy:

1. Tryb uszkodzenia jest
uaktywniony

Konfiguracja transferu
uszkodzenia:

1.OIFT

2.02FT

3.AIFT

4. A2FT
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Wyjatek: Jezeli alarm przerwania petli (LB) albo alarm przerwania czujnika (SENB) jest skonfiguro-
wany dla A1FN, alarm 1 bedzie przetaczony na stan ON niezaleznie od ustawienia A1FT. Jezeli zegar
przebywania (TIMR) jest skonfigurowany dla A1FN, alarm 1 nie wykona transferu uszkodzenia.

Transfer uszkodzenia alarmu 2 jest uaktywniony, gdy regulator wejdzie w tryb uszkodzenia. Odtad
alarm 2 bedzie zataczony lub wylaczony zgodnie ze stanem ON lub OFF nastawionym przez A2FT.

Wyijatek: jezeli alarm przerwania petli (LB) albo alarm przerwania czujnika (SENB) jest skonfigurowany
dla A2FN, alarm 2 zostanie przelaczony na stan ON niezaleznie od ustawienia A2FT. Jezeli zegar
przebywania (TIMR) jest skonfigurowany dla A2FN, alarm 2 nie wykona transferu uszkodzenia.

3.17 Transfer bez zaklécen obciazeniowych

Funkcja transferu bezzaktoceniowego jest dostgpna dla wyjscia |  Konfiguracja transferu bez
i wyjécia 2 (pod warunkiem, ze OUT2 jest skonfigurowane jako zaklécen obcigzeniowych:
COOL). 1. OIFT = BPLS

2. O2FT = BPLS
Transfer bez zaklocen obciazeniowych jest odblokowany przez Transfer bez zaklécen ob-
wybranie BPLS dla O1FT i/lub O2FT oraz uaktywniony, gdy wystapi  ciazeniowych wystapi, gdy:

jeden z ponizszych przypadkow: 1. Nastapi zalaczanie zasila-

1. Zalaczanie zasilania (w granicach 2,5s). nia (w granicach 2,5s)

2.Regulator wejdzie w tryb uszkodzenia. Patrz Rozdzial 3.16 2. Tryb uszkodzen jest uak-
z opisami trybu uszkodzenia. tywniony

3. Regulator wejdzie w tryb rgczny. Patrz Rozdzial 3.22 z opisami 3. Tryb reczny jest uaktyw-
trybu rgcznego. niony

4. Regulator wejdzie w tryb kalibracji. Patrz Rozdzial 6 z opisami 4. Tryb kalibracji jest uaktyw-
trybow kalibracji. niony

Po uaktywnieniu transferu bez zaktocen obciazeniowych, regulator
bedzie sterowat otwarta pgtla i uzyje uprzedniej wartosci usrednione;j
MV1 i MV2, aby kontynuowac¢ regulacjg.

PV

Przerwanie czujnika
Wartosé l

zadana

—»| |« Przerwane zasilanie
[
|
\
\
} Duzy uchyb
1

Czas

Rysunek 3.21: Korzysci wynikajace z transmisji bez zaklécen
a) Funkcja transferu bezzakléceniowego wylaczona

Poniewaz sprzgt i oprogramowanie potrzebuje czasu na zainicjowanie, regulacja jest nieprawidlowa,
gdy zostanie przywrocone zasilanie i doprowadza do duzych zaklécen w procesie. Podczas przerwa-
nia czujnika, proces traci stabilnos¢.
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PV

—»|  |«—Przerwane zasilanie
| Przerwanie czujnika

T i

Zmiana obciazenia

Warto$¢ zadana

Czas

Rysunek 3.21: KorzySci wynikajace z transmisji bez zaklécen
b) Funkcja transferu bezzakléceniowego wlaczona

Po skonfigurowaniu funkcji transferu bez zaktocen obciazeniowych, natychmiast po przywrdceniu zasi-
lania stosowana jest poprawna zmienna regulujaca, tak ze zaklocenie jest mate. Podczas przerwania
czujnika, regulator kontynuuje regulacjg przez uzycie jego uprzedniej wartosci, obciazenie nie zmienia
sig, proces pozostanie ustabilizowany. Pdzniej, po zmianie obciazenia, proces staje si¢ niekontrolowany.
Dlatego tez nie nalezy polegaé¢ na transferze bez zaklécen obciazeniowych przez dluzszy czas.
Dlatego ze wzgledow bezpieczenstwa w razie uszkodzenia nalezy uzy¢ dodatkowego alarmu do zasy-
gnalizowania operatorowi uszkodzenia systemu. Na przyklad, alarm przerwania czujnika, jezeli skonfi-
gurowany, przetaczy na stan uszkodzenia i zawiadomi operatora, Ze nalezy uzy¢ sterowania rgcznego lub
przedsiewzia¢ wlasciwe dziatanie zabezpieczajace, kiedy system wejdzie w tryb uszkodzenia.

Ostrzezenie

Kiedy system zawiedzie, nigdy nie nalezy polegaé przez dtuzszy czas na transferze bez
zaklocen obciazeniowych, gdyz w przeciwnym razie moze to spowodowac¢ problem
z systemem 1 utrat¢ kontroli nad nim.

3.18 Samodostrojenie

Samodostrojenie zaprojektowane przy uzyciu innowacyjnego algo- Menu samodostrojenia
rytmu dostarcza alternatywnej opcji przeznaczonej do dostrojenia

regulatora. Mozna je uaktywnic¢ przez wybranie funkcji SELF i zmiang SELF

statusu na YES. Kiedy samodostrojenie dziata, regulator zmienia swo-
je wartosci robocze PID i poréwnuje zachowanie procesu z uprzed-
nim cyklem. Jezeli nowe wartosci PID doprowadzaja do lepszej regu- Wylaczenie
lacji, kontynuowane sa zmiany nastgpnych wartosci PID w tym E’ZI samodostrajania
samym kierunku, w przeciwnym razie dokonywane sa zmiany na- Albo

stgpnych warto$ci w odwrotnym kierunku. Po osiagnigciu stanu opty-
malnego, optymalne wartosci PID zostana zapisane w PB1, TI1, TD1

Wybranie

YyES Wiaczenie

albo PB2, T12, TD2 co jest zaleznie od stanu wejs¢ podczas samodo- samodostrojenia
strojenia. Patrz Rozdzial 4.1.
Po wlaczeniu samodostrojenia, zmienne regulujace sa powoli dostra- Domyslnie

jane bez widocznych zaklocen. Zwykle nie zachodzi konieczno$é¢ do- SELF = NONE
datkowego stosowania automatycznego dostrojenia, gdy samodostro-
jenie powinno doprowadzi¢ do stabilnego stanu.

Wyjatki: Samodostrojenie zostanie wytaczone, skoro tylko wystapi jeden z ponizszych stanow:
1. Funkcja SELF jest wybrana ze statusem NONE.

2. Regulator jest uzyty do regulacji ON-OFF, z PB = 0.

3. Regulator jest uzyty do rgcznego wyzerowania, z TI = 0.
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4. Regulator jest uzyty z funkcja przerwania petli.

5. Regulator jest w trybie uszkodzenia (np. przerwanie czujnika).
6. Regulator jest w trybie sterowania recznego.

7. Regulator jest w trybie uspienia.

8. Regulator jest wiasnie kalibrowany.

Jezeli samodostrojenie jest wiaczone, automatyczne dostrojenie nadal moze
by¢ uzyte w kazdym momencie.

Korzysci i zalety samodostrojenia:

1. W przeciwienstwie do automatycznego dostrojenia, samodostroje-

nie nie wytwarza wykrywalnych zaklocen w procesie.

2. Odmiennie od automatycznego dostrojenia, samodostrojenie nie
zmienia trybu regulacji podczas okresu dostrajania. Zawsze wyko-
nuje regulacje PID.

. Dopuszczalna jest zmiana wartosci zadanej podczas samodostroje-
nia. W zwiazku z tym, samodostrojenie moze by¢ uzywane do
jednostajnej regulacji sygnatem zadajacym jak rowniez zdalnej regu-
lacji sygnatem zadajacym, gdzie warto$¢ zadana jest zmieniana od
czasu do czasu.

W

Uruchamianie:

Korzysci z samodostrojenia:
1. Brak zaklocen w procesie.
2.Realizuje regulacje PID
podczas okresu dostrajania.
3.Dostepne dla regulacji
z wykorzystaniem ramp-
ingu i regulacji zdalne;j.

Parametr SELF znajduje si¢ w menu konfiguracji. Patrz Rozdzial 1.5, odnosnie SELF do zainicjowania

samodostrojenia.

3.19 Automatyczne dostrojenie

Uwaga

Automatyczne dostrojenie jest wykonywane z warto$cia zadana. Podczas dostrajania pro-
ces bedzie oscylowal wokot wartosci zadanej. Ustawic sygnat zadajacy na nizsza warto$é,
jezeli przeregulowanie wartosci procesowej moze spowodowaé uszkodzenie.

Automatyczne dostrojenie jest stosowane w przypadkach:

o Konfiguracji inicjujacej nowy proces

o Sygnat zadajacy znacznie rézni si¢ od uprzedniej wartosci automa-
tycznego dostrojenia.

o Wynik regulacji jest niezadowalajacy

Uruchomienie:

1. System jest normalnie zainstalowany.

2. Przed dostrojeniem uzy¢ wartosci domyslnych PID.
Warto$ciami domy$lnymi sa: PB1 = PB2 = 10°C
TI1 = TI2 = 100s, TD1 = TD2 = 25,0s. Mozna oczywiscie uzy¢
innych rozsadnych, wynikajacych z doswiadczenia, wartosci dla
PID, przed przystapieniem do dostrajania. Ale nie uzywac warto-
$ci zerowej dla PB1 i TI1 lub PB2 i TI2, gdyz w przeciwnym razie
program automatycznego dostrojenia zostanie zablokowany.

3. Ustawi¢ sygnat zadajacy na wartos¢ sterujaca lub warto$¢ nizsza,
gdy przeregulowanie powyzej normalnej warto$ci procesowej spo-
wodowatoby uszkodzenie.

Odpowiednie warunki:
PB1 # 0, TI1 # 0, gdy przy-
dzielone PB1, TI1, TD1

PB2 # 0, TI2 # 0, gdy przy-
dzielone PB2, TI2, TD2
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4. Nacisnaé , na wyswietlaczu pojawi si¢

5. Nacisnaé i przytrzymac co najmniej przez 3s. Gorny wyswietlacz zacznie migaé i rozpocznie

sig procedura automatycznego dostrojenia.

Uwaga

Jezeli jest uzywana ktorakolwiek sposrod wymienionych funkcji: rampingu, zdalnego sygnatu
zadajacego lub funkcja pompy, to zostanie ona zablokowana, gdy tylko rozpocznie si¢ automa-

tyczne dostrojenie.

Procedury:

Automatyczne dostrojenie moze by¢ uzyte, gdy proces jest nagrze-
wany (zimny start) lub gdy proces jest w stanie ustalonym (cieply
start). Patrz Rysunek 3.22.

Korzysé z funkcji wstepnego
dostrojenia:

Moga by¢ uzyskane wlasciwe
rezultaty autodostrojenia

Jezeli automatyczne dostrojenie rozpocznie si¢ poza wartoscia zadana (zimny start), urzadzenie
wejdzie w cykl nagrzewania. Gdy proces osiagnie warto$¢ zadana, urzadzenie wejdzie w cykl ocze-
kiwania. Cykl oczekiwania mija po uptywie podwojnego czasu catkowania (TI1 lub TI2, zaleznie od
wyboru, patrz Rozdzial 4.1), nastgpnie urzadzenie wejdzie w cykl uczenia si¢. Podwojny czas
catkowania jest wprowadzony po to, aby umozliwi¢ procesowi ustabilizowanie sig. Przed cyklem
uczenia sig, regulator zrealizuje funkcj¢ wstepnego dostrojenia z regulacja PID. W trakcie cyklu
uczenia si¢ regulator wykona funkcj¢ podostrojeniowa z regulacja ON-OFF. Cykl uczenia sig jest
uzywany do testowania charakterystyk procesu. Mierzone sa dane i uzywane do okreslenia optymal-
nych warto$ci PID. Przy koncu dwoch kolejnych cykli ON-OFF wartosci PID sa gotowe i automatycz-
nie zapisane w nieulotnej pamigci. Po zakonczeniu procedur automatycznego dostrojenia, wyswietlacz
procesowy przestaje migac i jednostka powraca do regulacji PID z uzyciem nowych wartosci PID.

Podczas fazy wstegpnego dostrojenia wartosci PID zostana zmodyfikowane, jezeli bedzie wykryte
dowolne niestabilne zjawisko spowodowane nieprawidlowymi warto$ciami PID. Bez fazy wstegpnego
dostrojenia, jak w przypadku innych konwencjonalnych regulatorow, wynik strojenia bedzie silnie uza-
lezniony od czasu stosowania automatycznego dostrojenia. W zwiazku z tym za kazdym razem zostana
otrzymane rozne wartosci po zakonczeniu automatycznego dostrojenia bez wstgpnego dostrojenia.

Start automatycznego
dostrojenial

Koniec automatycznego
dostrojenia

Cykl
PV na, yrze- Cykl
Winia oczekiwania | Cykl uczenia si¢ | Cyklznowymiwarmg:iami PID
»|= podwdjny -

czas catkowania

Warto$¢ zadana | ——————— 7~ ==~

Faza wstgpnego }
dostrojenia

/ Regulacja PID

/

Regulacja ON-OFF

[
I
I
I
Faza podostrojeniowa |
|
I
L
I
I

Czas

Zimny Start
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Automatyczne dostrojenie
startuje faza wstepnego
dostrojenia

PV Cykl oczekiwania

_| Cykl z nowg PID

czas catkowania ‘

Wartos¢ zadana NN WS-

Faza wstqpneLgo

dostrojenia‘} Faza podostrojeniowa
I

= podwojny

|
Regulacja PID !

|
I
|
.
l
|
|
-l -
|
I

Regulacja PID

Czas

Goracy Start

Rysunek 3.22: Procedury automatycznego dostrojenia

Jezeli automatyczne dostrojenie startuje blisko wartosci zadanej (ciepty
start), regulator pominie cykl nagrzewania i wejdzie w cykl oczekiwa-
nia. Potem procedury sa takie same jak opisane dla zimnego startu.

Blad auto-dostrojenia

Jezeli auto-dostrojenie nie zostanie wykonane, na gérnym wyswietla- Blad auto-dostrojenia
czu pojawi si¢ komunikat ATER w przypadkach: -

o gdy PB przekroczy 9000 (9000 PU, lub 500.0°C),

o lub gdy TI przekroczy 1000 sekund,

o lub gdy warto$¢ zadana zmieni si¢ podczas procedury auto-dostrojenia,

o lub gdy tak zmieni sig stan wejscia zdarzen, ze zmieni si¢ warto$¢
zadana.

Rozwigzanie dla

1. Ponownie wykona¢ auto-dostrojenie

2. Nie zmienia¢ wartosci sygnatu zadajacego podczas procedury auto-
dostrojenia

3.Nie zmienia¢ stanu wejscia zdarzen podczas procedury auto-
dostrojenia

4.Uzy¢ reecznego dostrojenia zamiast auto-dostrojenia (Patrz
Rozdzial 3.20)

5. Dotkna¢ dowolnego klawisza, aby wyzerowac¢ komunikat

3.20 Reczne dostrojenie

Poniewaz w pewnych aplikacjach (tylko niewielu) zastosowanie w procesie zaréwno samodostrojenia
jak i auto-dostrojenia moze nie przynie$¢ wynikéw odpowiednich dla wymagan regulacji, nalezy uzy¢
rgcznego dostrojenia.

Podlaczyc¢ regulator do procesu i wykona¢ procedury zgodnie z schematem blokowym pokazanym na
ponizszym diagramie.
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do sterowania procesem
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Odczekaj i skontroluj
proces

Czy osiagnigto
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Czy proces
oscyluje?

l Tak
| 1 — Flaga | | 0 — Flaga |
—1
[ 2pB1—PBI | | 0,5PBI —PBI |

E——

Odczekaj i skontroluj proces

!

Czy proces
oscyluje?

osiagnigto
kurs stabilny?

l Tak
Flaga=0 Flaga=1
Nie l Tak ‘

Odczekaj i skontroluj
proces

Czy osiagnigto
stan stabilny?

1 Tak

Czy proces
oscyluje?

l Tak

PB1 — PBu
Okres oscylacyjny — Tu

Zataduj nowe warto$ci PID
1,7 PBu — PBI1

Tu — TIL

0,3 Tu — TDI

Koniec

Uwaga

Koncowe warto$ci
PID nie moga by¢
roOwne zeru.

Gdy PBu = 0, wtedy
ustawi¢ PB1 = 1.
Gdy Tu < 1s, wtedy
ustawi¢ TIl = s

1,6PBI — PBl | |

0,8PB1 — PBI1

Rysunek 3.23: Procedura re¢cznego dostrojenia
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Powyzsza procedura moze potrwac przez dluzszy czas, zanim zostanie osiagnigty nowy stan stabilny,
poniewaz zmieniono zakres P. Jest to szczegolnie istotne dla powolnego procesu. Powyzsze procedu-
ry recznego dostrojenia moga potrwa¢ w zakresie czasu od minut do godzin, zanim otrzyma sig
optymalne wartosci PID.

PBu to maksymalne pasmo P, natomiast okres oscylacji Tu nazywany jest okresem maksymalnym.
Oznaczenia te wystgpuja w schemacie blokowym na Rysunku 3.23. Gdy si¢ to zdarzy, moéwimy
iz proces jest w stanie stabilnym krytycznym. Na Rysunku 3.24 pokazany jest przypadek stanu
stabilnego krytycznego.

Gdy PB= PBu
PV proces podtrzymuje oscylacje

Warto$¢ zadana

Czas
Rysunek 3.24: Stan stabilny krytyczny

Jezeli dziatanie regulujace z uzyciem powyzszego dostrojenia jest ciagle niezadowalajace, nalezy
zastosowac ponizsze reguly do dalszego nastawiania wartosci PID:

Tabela 3.2: Wskazowki dla nastawiania wartosci PID

Kolejnos¢é nastawien Objaw Rozwigzanie
(1) Zakres proporcjonalnosci (P) | Powolna odpowiedz Zmniejszy¢ PB1 lub PB2
PB1 i/lub PB2

Duze przeregulowanie Zwigkszy¢ PB1 lub PB2

lub oscylacje
(2) Czas catkowania (I) Powolna odpowiedz Zmniejszy¢ TI1 lub TI2
TI1 i/lub TI2

Niestabilnos¢ lub oscylacje Zwigkszy¢ TI1 lub TI2
(3) Czas rozniczkowania (D) Powolna odpowiedz Zmniejszy¢ TD1 lub TD2
TDI1 i/lub TD2 lub oscylacje

Duze przeregulowanie Zwigkszy¢ TDI1 lub TD2

Na Rysunku 3.25 pokazano wpltywy ustawienia PID na odpowiedZ procesu

PV Dzialanie P PB zbyt mate

Idealne

Warto$é zadana

PB zbyt duze

Czas

Rysunek 3.25: Efekty nastawienia PID
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Dzialanie I
TI zbyt duze

PV

Warto$¢ zadana | —

T Idealne
TI zbyt mate

Czas

Dzialanie D
TD zbyt mate

l Idealne

l

PV

Warto$¢ zadana | — —

T

TD zbyt duze

Rysunek 3.25: Efekty nastawienia PID (cd.)

3.21 Zasilacz DC konwertora sygnalow

Do zasilania zewngtrznego przetwornika lub czujnika dostgpne sa trzy typy zasilaczy DC. Sa nimi:
20V z pradem nominalnym 25mA, 12V z pradem nominalnym 40mA i 5V z pradem nominalnym
80mA. Napigcie DC jest dostarczane do zaciskow wyjscia 2.

Nastawa

Przetwornik 2-przewodowy OouT 2= ZasilanieDC

] +
ﬁ R

SISINISINTSTS

Q
%)
~Q
Q@
Q)
Q
Q
Q
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Przetwornik Czujnik
3-przewodowy mostkowy
OUT COM IN |lub czujnik
T 1]
SISTSISTS TS SISISISINS T
1113 @ @14 15@
e =
V lub mA

Rysunek 3.26: Zastosowania zasilacza DC

Ostrzezenie
Aby uniknaé uszkodzenia stosowac¢ zasilacz DC nie przekraczajac pradu nominalnego.
Zastosowac odpowiednie napigcie, aby odpowiadato zewngtrznym urzadzeniom. Patrz kod

zamoOwieniowy w Rozdziale 1.2.

3.22 Reczna regulacja

Sterowanie r¢czne moze by¢ uzyte dla nastgpujacych celow:

(1) Do testowania charakterystyk procesowych celem otrzymania
odpowiedzi krokowej jak rowniez odpowiedzi impulsowej oraz
uzycia tych danych do dostrojenia regulatora.

Do uzycia sterowania r¢cznego zamiast sterowania pgtla
zamknigta, gdy uszkodzony jest czujnik lub konwerter A-D regu-
latora. Nalezy wzia¢ pod uwage, ze nie wolno uzywac¢ funkcji
transferu bez zaklocen obcigzeniowych przez dluzszy czas. Patrz
Rozdziat 3.17.

W pewnych zastosowaniach pozadane jest sterowanie procesem
z uzyciem statych parametrow.

2

3

Uruchomienie:

Nacisnac¢ , na wyswietlaczu pojawi sig (rgczna
regulacja). Przycisnaé przez 3s, gorny wyswietlacz zacznie mi-
gac a dolny wyswietlacz pokaze . Teraz regulator wejdzie w
tryb sterowania rgcznego. Po naci$nigeiu dolny wyswietlacz po-
kaze naprzemiennie |[ o _| i |H_ _ _| gdzie |H
warto$¢ MV 1 zmiennej sterujacej wyjscia 1 (lub grzania) natomiast

wskazuje warto$¢ MV2 zmiennej sterujacej wyjscia 2 (lub chto-
dzenia).

| wskazuje

Oznacza

MVI1 = 38,4% dla
OUT]1 (lub grzania)

oznacza

MV2 = 7,63% dla
OUT2 (lub chto-
dzenia)
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Teraz mozna uzy¢ klawisza gora-dot, aby ustawi¢ wartosci procentowe dla H lub C.

Regulator realizuje sterowanie otwarta pegtla dopoki znajduje si¢ w trybie rgcznego sterowania. War-
to$¢ H jest przesytana do wyjscia 1 (OUT1), a wartos¢ C — do wyjscia 2 pod warunkiem, ze OUT2
realizuje funkcje chtodzenia (tj. OUT2 wybrano wartos¢ COOL)

Wyijatek

Jezeli OUT1 jest skonfigurowany jako regulacja ON-OFF (tj. PB1=0, gdy PB1 jest przyporzadkowa-
ne albo PB2=0, gdy PB2 jest przyporzadkowane przez wejscie zdarzen), regulator nigdy nie zrealizuje
trybu rgcznego sterowania.

Wyjscie z trybu recznego sterowania

Po naci$nigciu klawiszy , regulator powrdci do uprzedniego trybu pracy (moze to by¢ tryb
uszkodzenia lub normalny tryb regulacji).

3.23 Tryb wyswietlania

Dzialanie

Nacisna¢ kilkakrotnie az pojawi si¢ na wyswietlaczu (wyswietlacz). Naste-
pnie nacisnaé , aby wejs¢ w tryb wyswietlania. Mozna wybra¢ wigcej parametréow do podgladu

przez nacisnigcie lub naci$nigcie w sekwencji odwrotnej. Tryb systemowy regulatora i
jego dziatanie pozostanie niezmienione.
Po wejsciu w tryb wyswietlania, gorny wyswietlacz pokaze warto§¢ parametru, a dolny wyswietlacz

pokaze symbol parametru 0précz| H___ | i | .. _| |H_ _ | pokaze procentowa warto$¢ dla wyjscia 1,
a pokaze warto§¢ procentowa dla wyjscia 2 na dolnym wyswietlaczu, podczas gdy gorny

wyswietlacz pokazuje biezaca wartos¢ mierzona.

PVHI/PVLO pokazuje uprzednie ekstremalne (maksymalne lub minimalne) wartosci procesu na
gornym wyswietlaczu. Uprzednie wartosci ekstremalne sa przechowywane w nieulotnej pamigci
nawet przy odcigtym zasilaniu. Przycisnaé co najmniej przez 6 sekund, aby wyzerowac obie
ostatnie warto$ci PVHI i PVLO i zaczaé rejestrowanie nowych szczytowych wartosci procesowych.
MV1/MV2 pokazuje warto$¢ mierzona na gornym wyswietlaczu, przy czym |H_ _ _| pokaze pro-
centowa warto$¢ sterujaca dla wyjscia 1, natomiast pokaze procentowa warto$¢ sterujaca dla
wyjscia 2.

DV  pokazuje warto$¢ réznicy miedzy wartoscia mierzong i war-  PVHI
toscia zadana (tj. PV-SV). Warto$¢ ta jest uzywana do stero-
wania wyjsciem 1 lub wyjsciem 2.

PV1  pokazuje warto$¢ mierzona wejscia 1 na gérnym wyswietlaczu.
PV2  pokazuje warto$¢ mierzona wejscia 2 na gérnym wyswietlaczu.

PB pokazuje biezaca warto$¢ zakresu proporcjonalnosci uzyta
do regulacji.
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TI pokazuje biezacy czas catkowania uzywanego do regulacji.

TD  pokazuje biezacy czas rézniczkowania uzytego do regulacji.
Poniewaz regulator realizuje regulacj¢ FUZZY, wartosci PB, TI1 TD
moga si¢ zmienia¢ od czasu do czasu.

CJCT pokazuje temperaturg zimnego ztacza, mierzong w °C nie-
zaleznie od uzytej jednostki.

PVR pokazuje szybkos$¢ zmiany procesu w °C (°F lub PU)
na minut¢. Moze to by¢ warto§¢ ujemna, gdy warto$¢
procesu obniza sig.

PVRH/PVRL maksymalna i minimalna szybko$§¢ zmiany procesu po
zalaczeniu zasilania, sa one mierzone w °C (°F lub PU)
na minut¢. PVRH ma warto$¢ dodatnia, podczas gdy
PVRL ma warto$¢ ujemna.

Uwaga
Regulator nie powrdci do wyswietlania PV/SV, dopoki nie

zostana nacis$nigte klawisze .
3.24 Monitorowanie pradu grzalki

Do pomiaru pradu grzatki powinien by¢ zainstalowany transformator
pradowy CT94-1. Nalezy wybra¢ CT dla IN2. Urzadzenie dopaso-
wujace sygnat wejscia 2 mierzy prad grzatki podczas zasilania grzatki,
a warto$¢ pradu pozostanie niezmieniona, gdy grzalka nie jest zasila-
na. PV2 pokaze warto$¢ pradu grzatki. Jak odczytaé wartos¢ PV2
patrz Rozdzial 3.23.

Uwaga

& Gdy mierzony grzejnik bedzie sterowany przez wyijscie 1,
CYC1 musi by¢ nastawione na 1s lub dhuzej, a dla OITY
powinnismy wybra¢ RELY, SSRD lub SSR. Podobnie, gdy
mierzona wartos$¢ grzatki bedzie sterowana przez wyjscie 2,
nalezy CYC2 ustawi¢ na 1s lub wigcej, a dla O2TY powinno
sig¢ uzywac¢ RELY, SSRD lub SSR, aby dostarczy¢ przetwor-
nikowi A-D czasu wystarczajacego do zmierzenia sygnatu.
Przektadnik CT94-1 wykryje tylko prad przemienny AC. Prad
staly DC i potokresowy AC nie zostanie wykryty.

3.25 Ponowne ladowanie wartoSci fabrycznych

PVL [ poy
PV2 Yz
PB Pb
c.
TI
TD td
cser| LHLE
PVR [ po,

ey [P

PVRL fpu,. |

Akcesoria:

CT94-1

Konfiguracja

IN2=CT

OITY lub O2TY = RELY,
SSRD lub SSR

CYCI lub CYC2 21s

Ograniczenia

1. Nie mozna uzy¢ wyjscia
typu liniowego

2.CYC1 (lub CYC2) nalezy
wybra¢ 1s lub dluzej, aby
w sposOb pewny wykryé
prad grzatki.

3. Tylko prad AC moze by¢
wykryty.

Warto$ci producenta wymienione w Tabeli 1.4 sa zapisywane w pamigci przy wysytce produktu.
W pewnych sytuacjach pozadane jest wykorzystanie tych warto$ci, po zmianie warto$ci parametrow
przez uzytkownika. Ponizej jest dogodne narzgdzie do przywrocenia wartosci producenta.
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Uruchomienie

Nacisna¢ kilkakrotnie ,az pojawi siq FILEO

Plik producenta °C
Nastgpnie nacisna¢ . Gorny wy$wietlacz pokaze . Uzy¢  FILE1
klawisza gora-dot do wybrania 0 lub 1. Gdy wymagana jest jednostka  Plik producenta °F
°C, wybrac¢ 0 dla FILE, a gdy pozadana jest jednostka °F, wybra¢ 1 dla

FILE. Nastgpnie przytrzymac co najmniej przez 3s. Wyswietlacz

zamiga przez moment i wartosci producenta zostana zatadowane.

Ostrzezenie
Powyzsze procedury zmienig uprzednie dane konfiguracyjne. Zanim przystapi si¢ do ich
wykonania, nalezy koniecznie upewni¢ sig¢ czy jest to pozadane.

4. Programowanie wszystkich funkcji
4.1 Wejscie zdarzen

Sposob podiaczenia przewodow dla wejscia zdarzen patrz Rozdzial 2.10.  Zaciski:

Wejscie zdarzen akceptuje sygnat cyfrowy. Trzy typy sygnatu: (1)  (14) wejscie zdarzen ,,+”
przetacznik lub przekaznik, (2) otwarty kolektor i (3) sygnat logiczny  (13) wejscie zdarzen ,,-”
TTL, moga by¢ uzyte do przetaczania wejscia zdarzen.

Mozna wybrac¢ jedna z dziesigciu funkcji przez uzycie (EIFN) EIFN
znajdujacego si¢ w menu konfiguracji. 0 NONE
1 SP2
NONE: Brak funkcji wejscia zdarzen 2 PID2
Jezeli jest wybrana, funkcja wejscia zdarzen jest wylaczona. 3 SP.P2
Regulator uzyje PB1, TI1 i TD1 dla regulacji PID oraz SP1 4 RS.Al
(lub innych wartoéci okreslonych przez SPMD) dla sygnalu 5 RS.A2
zadajacego. 6 R.AL12
SP2:  Jezeli jest wybrana, SP2 zastapi SP1 w regulacji. 7 D.O1
PID2: Jezeli jest wybrana, drugi zestaw PID PB2, TI2i TD2 bedzie 8 D.O2
uzyty do regulacji wymieniajac PB1, TI1 i TD1. 9 D.O1.2
SP.P2: Jezeli jest wybrana, SP2, PB2, TI2 i TD2 wymienia SP1, 10 LOCK
PBI1, TI1 i TD1 w regulacji,

Uwaga
Jezeli drugi zestaw PID zostanie wybrany podczas procedur auto-dostrojenia i/lub samo-
dostrojenia, nowe wartosci PID beda zapisane w PB2, TI12 i TD2.

RS.A1: Wyzerowanie alarmu 1, gdy wejscie zdarzen bedzie uaktywnione. Jednakze, gdy stan alarmu 1
ciagle istnieje, alarm 1 bedzie ponownie wyzwolony, chociaz wejscie zdarzen jest realizowane.

RS.A2: Wyzerowanie alarmu 2, gdy wejscie zdarzen bedzie uaktywnione. Jednakze, gdy stan alarmu
2 ciagle istnieje, alarm 2 ponownie zostanie wyzwolony, chociaz wejscie zdarzen jest reali-
zowane.

R.A1.2: Wyzerowanie obu alarméw, gdy wejscie zdarzen zostanie uaktywnione. Jednakze, gdy alarm 1
i/lub alarm 2 ciagle istnieja, alarm 1 i/lub alarm 2 ponownie zostana wyzwolone, chociaz
wejscie zdarzen bedzie wyzwalane.
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RS.A1,RS.A2iR.A1.2: szczegblnie nadaja si¢ do uzycia dla alarmow zatrzaskujacych i/lub zatrza-
skujacych/zatrzymujacych.

D.O1: Wylaczenie wyjscia 1, kiedy wejscie zdarzen zostanie uaktywnione. Zmienna sterujaca MV 1
wyjscia 1 jest wyzerowana.

D.02: Wylaczenie wyjscia 2, gdy wejscie zdarzen zostanie uaktywnione. Zmienna sterujaca MV2
wyj$cia 2 jest wyzerowana.

D.01.2: Wylaczenie obu wyjs¢ 1 i 2, przez wykasowanie wartosci MV1 i MV2, skoro tylko wejscie
zdarzen zostanie uaktywnione. Kiedy dowolne z D.O1, D.O2 lub D.O1.2 zostanie wybrane
dla EIFN, wyjscie 1 i/lub wyjscie 2 powrodca do ich normalnych stanow, skoro tylko wejscie
zdarzen zostanie realizowane.

LOCK: Wszystkie parametry sg zablokowane i chronione przed zmiana. Szczegoly patrz Rozdzial 4.13.

Funkcja SP2F: Definiowanie formatu wartosci SP2. Jezeli SP2F  SP2F = Format wartosci SP2

w menu konfiguracji zostanie wybrane z ACTU, funkcja wejscia zda- ACTU: SP2 jest
rzen uzyje wartosci SP2 dla jej drugiej warto$ci zadanej. Jezeli SP2F warto$cig aktualng
jest wybrane z DEVI, wartos$¢ SP1 bedzie dodana do SP2. Suma SP1  DEVI: SP2 jest warto$cia
i SP2 (SP1 + SP2) zostanie uzyta przez funkcj¢ wejscia zdarzen dla odchylenia

drugiej wartosci sygnatu zadajacego. W pewnych zastosowaniach
pozadane jest przesunigcie drugiej wartosci sygnatu zadajacego
w odniesieniu do warto$ci sygnatu zadajacego 1. Umozliwia to funkcja
DEVIdlaSP2.

Modyfikacja wejscia zdarzen z RS-232:

Z powodu ograniczonej liczby pindw, pin 14 jest uzywany zarowno dla wejscia zdarzen, jak i RS-232.
Jezeli zachodzi koniecznos$¢ zmiany TROL-9300 z RS-232 na wejscie zdarzen, nalezy zmodyfikowac
jumper JP22 na plytce zaciskowej przez otwarcie jumpera J1 i zwarcie jumpera J2. Odnosnie lokaliza-
cji JP22 patrz Rozdziat 2.16.

4.2 Drugi punkt pracy

W pewnych zastosowaniach pozadana jest automatyczna zmiana Polaczenia przewodéw do
punktu pracy zadajacego bez koniecznosci regulowania go. Moznato  zaciskéw

zrobi¢ dostarczajac sygnat do zaciskow wejscia zdarzen (pin 14 i pin 13). wejscie zdarzen ,,+”
Sygnat przytozony do wejscia zdarzen moze pochodzi¢ z zegara, @ wejscie zdarzen ,,-”
sterownika programowalnego PLC, przekaznika alarmowego,

przelacznika recznego lub innych urzadzen. Nalezy wybra¢ SP2 dla Konfiguracja

EIFN, ktore zawarte jest w menu konfiguracji. Jest to mozliwe tylko  EIFN wybiera SP2

w przypadku, gdy SP1.2, MIN.R lub HR.R jest uzyte dla SPMD, [yb SP.P2

przy czym MIN.R i HR.R sa uzyte dla funkcji nachylenia krzywej

grzania. Patrz Rozdzial 4.4. Dostepnosé

Zastosowanie 1: Proces wymaga nagrzania do wyzszej temperatury, SPMD wybiera
skoro tylko jego ci$nienie przekroczy ustalony limit. Ustawié P2
SPMD=SP1.2, EIFN=SP2 (lub SP.P2, gdy dla wyzszej temperatury —
pozadany jest takze drugi PID). Manometr jest przetaczany na ON, lub nin.r
gdy wyczuje wyzsze ci$nienie. Podtaczy¢ styki wyjsciowe manome-
tru do wejscia zdarzen. SP1 jest ustawione na normalna temperature, b Hror
a SP2 — na wyzsza temperaturg. Wybra¢ ACTU dla SP2F.

Zastosowanie 2: Piec wymaga nagrzania do 300°C od godziny 8 do
18. Po 18-¢j pozadane jest utrzymanie temperatury 80°C. W tym celu
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uzy¢ programowalnego zegara cyklu 24 godzinnego. Wyjscie zegaro-
we jest uzyte do sterowania wejSciem zdarzen. Ustawi¢ SPMD =
SP1.2, i EIFN = SP2 (lub SP.P2, jezeli drugi PID jest wymagany dla
nizszej temperatury).

SP1 jest ustawione na 300°C, a SP2 na 80°C. Wybra¢ ACTU dla SP2F.
Po godzinie 18-¢j wyjscie zegarowe jest zamknigte. Funkcja wejscia
zdarzen wybierze SP2 (=80°C) do regulacji procesem. Patrz do
Rozdzialu 4.1 ze szczegdtami o funkcji SP2F.

4.3 Drugi zestaw PID

W pewnych zastosowaniach charakterystyki procesowe sa silnie zwia-
zane z jego mierzonymi wartosciami. TROL-9300 dostarcza dwoch
zestawow wartosci PID. Kiedy proces zostanie ustawiony na inny
sygnal zadajacy, warto$ci PID moga by¢ przetaczone na drugi zestaw,
aby osiagna¢ stan optymalny.

Auto-dostrojenie drugimi funkcjami PID

Optymalne wartosci PID dla procesu moga zmieniaé si¢ w zalezno$ci
od jego warto$ci mierzonej i wartosci zadane;.

W zwiazku z tym, gdy proces zostanie uzyty do szerokiego zakresu
sygnalu zadajacego, konieczne beda podwdjne wartosci PID do zop-
tymalizowania dzialania sterujacego. Jezeli bedzie wybrany pierwszy
zestaw PID (wejScie zdarzen nie jest stosowane) podczas procedury
auto-dostrojenia, warto$ci PID zostang zapisane w PB1, TI1 i TDI.
Podobnie, jezeli drugi zestaw PID bgdzie wybrany (wejscie zdarzen
jest uzywane, kiedy PID2 lub SP.P2 jest wybrane dla EIFN) podczas
auto-dostrojenia, wartosci PID zostang zapisane w PB2, TI2 i TD2.

Zastosowanie 1: programowane sygnalem zadajacym

Wybra¢ SP.P2 dla EIFN, wtedy jednoczesnie sygnat zadajacy i warto-
$ci PID zostana przetaczone na drugi zestaw. Sygnat doprowadzony
do wejscia zdarzen moze pochodzi¢ od zegara, PLC, przekaznika
alarmowego, przelacznika rgcznego,itp.

Zastosowanie 2: programowane wartos$cia mierzona

Jezeli warto$¢ mierzona przekroczy ustalony limit, na przyktad 500°C,
pozadane jest uzycie drugiej wartosci PID, aby zoptymalizowa¢ dzia-
lanie sterujace. Mozna uzy¢ wysokiego alarmu procesowego, aby
zasygnalizowa¢ limit warto$ci mierzonej. Wybra¢ PV1H dla A1FN
i AIMD dla NORM, ustawi¢ A1SP na 500°C, oraz wybra¢ PID2 dla
EIFN. Gdy temperatura bedzie wigksza od 500°C, zostanie uaktyw-
niony alarm 1. Wyjscie alarmu 1 jest podtaczone do wejscia zdarzen.

Szczegolly patrz Rozdziat 5.9.

Format wartos$ci SP2
SP2F wybierz
LU | warto$é aktualna

lub| scu | | warto$¢ odchy-

lenia

Polaczenie przewodéw do
zaciskow

{2 wejscie zdarzefi ,,+”

@ wejscie zdarzen ,,-”

Konfiguracja

EIFN wybiera PID2
lub SP.P2

EIFN = SP.P2

EIFN =PID2

Wyj$cie alarmowe steruje
wejsciem zdarzen
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4.4 Rampa i przebywanie

Ramping - Nachylenie krzywej grzania Wybér SPMD

Funkcja nachylenia krzywej grzania jest realizowana podczas zatacze- jeqnostka/
nia zasilania oraz za kazdym razem, gdy zmieniana jest warto$¢ zadana. min.
Nalezy wybraé MINR lub HRR dla SPMD, regulator wykona funkcjg  lub Hr - jednostka/
nachylenia krzywej grzania. Szybko$¢ rampingu jest programowana — godz.

przez uzycie funkcji RAMP znajdujacej si¢ w menu uzytkownika.
Ustawienie

Przyklad bez zegara przebywania RAMP
Wybra¢ MINR dla SPMD, dla IN1U nalezy wybra¢ °C, DP1 wybie-

rze 1-DP. Ustawi¢ RAMP =10.0. Poczatkowo SP1 jest ustawione na

200°C, nastgpnie po 30 minutach od zataczenia zasilania zmienione na

100°C. Temperatura rozruchowa rowna 30°C. Po zataczeniu zasilania

proces przebiega w sposob podany na ponizszym wykresie:

» Czas
(minuty)

Rysunek 4.1: Funkcja RAMP liniowej zmiany grzania

Uwaga

A Kiedy jest uzywana funkcja rampingu, dolny wyswietlacz wskazuje biezaca warto$¢
nachylenia krzywej grzania. Gdy zostanie wcisnigty klawisz ,,gora” lub ,,dot” regulator
powrdci do wyswietlania warto$ci zadanej. Warto$¢ nachylenia jest wprowadzeniem do
warto$ci mierzonej albo po zataczeniu zasilania albo po zmianie sygnatu zadajacego i/ lub
rampingu. Ustawienie RAMP na zero oznacza brak nachylenia krzywej grzania.

Przebywanie. Zegar przebywania moze by¢ uzywany oddzielnie lub  Wybér A1FN lub A2FN
z udzialem rampingu. Jezeli dla A1FN wybieramy funkcje TIMR, [ "= ] TIMER - zegar
alarm 1 zadziala jako zegar przebywania. Podobnie, alarm 2 bedzie

dziatal jako zegar przebywania, gdy dla A2FN wybieramy funkcje Ustawienie

TIMR. Zegar jest programowany przy pomocy TIME zawartego [ —— 3

w menu uzytkownika. Zegar zacznie odliczaé, gdy tylko proces osia- TIME — czas
gnie jego warto$¢ zadana i wyzwoli alarm po uptywie ustalonego czasu.

Przyktad.

Przyklad bez rampingu

Wybra¢ TIMR dla AIFN dla IN1U wybra¢ °C oraz dla DP1 wybra¢ NODP, nastawiony czas
TIME = 30.0. SP1 jest poczatkowo ustawione na 400°C, i skorygowane na 200°C, zanim proces
osiagnat 200°C. Gdy proces osiagnie warto$¢ zadana (tj. 200°C), zegar rozpocznie odliczanie. Wartos$¢
czasu TIME moze by¢ w dalszym ciagu korygowana przed zakonczeniem odliczania bez zaktocania
zegara. Czas TIME zostal zmieniony na 40.0, po uptywie 28 minut od osiagnigcia przez proces
warto$ci zadanej. Zachowanie si¢ warto$ci mierzonej i alarmu 1 pokazano na nastgpne;j stronie:
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SP1 zmienione na 200°C

PV PV osiagngto warto$¢ zadana
lﬁ r TIME zmieniony na 40,0

, 200°C
| | 3

| minut

Alarm 1 ON

\ Alarm 1 OFF |

| >

I I Czas (minuty)
Rysunek 4.2: Zegar przebywania

Po zasileniu wyj$cia zegarowego, pozostanie ono niezmienione, azdo  Kod biedu

chwili wylaczenia zasilania lub przetaczenia wejscia zdarzen zapro-

gramowanego na wyzerowanie alarmu.

Uwaga
TIMR nie moze by¢ réwnoczesnie wybrany dla AIFN i A2FN, w przeciwnym razie
pojawi si¢ kod btedu .

Ramping i przebywanie
Ramping moze by¢ stosowany razem z zegarem przebywania do sterowania procesem. Ponizej przy-
klad zastosowania.

Przyklad z ramping i czasem przebywania

Wybra¢ HRR dla SPMD, dla IN1U wybra¢ PU oraz dla DP1 wybra¢ 2-DP, nastawa dla RAMP = 60.00.
Dla A2FN nalezy wybra¢ TIMR, nastawa TIME = 20.0. Po zalaczeniu zasilania warto§¢ mierzona
startuje od 0.00 i ustawionych warto$ci SP1 = 30.00, SP2 = 40.00. Wyjscie zegarowe jest uzyte do
sterowania wejsciem zdarzen.

|

|

|

|

l

0 30 5‘0 60  Czas (min.)

|
|

Alarm 2 OFF I

Rysunek 4.3: Ramping wspélnie z zegarem przebywania

4.5 Zdalny sygnal warto$ci zadanej ;(Sﬁtégfrgfjjii

SPMD wybierajac PV1 lub PV2 umozliwia TROL9300 zaakcepto- SPMD = PV2,
wanie zdalnego sygnatlu warto$ci zadanej. Jezeli zostanie wybrane PVMD=PV1
PV1 dla SPMD, zdalny sygnat warto$ci zadajacej bedzie przestany do  lub

wejscia 1, a wejscie 2 — bedzie uzyte dla wejscia sygnatu procesowego. SPMD = PV1,
Gdy PV2 bedzie wybrane dla SPMD, zdalny sygnat wartosci zadanej PVMD=PV2
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zostanie przestany do wejscia 2, a wejScie 1 — zostanie uzyte dla sygnatlu procesowego. Aby to
osiagnac, nalezy ustawi¢ nastgpujace parametry w menu konfiguracji.

Przypadek 1: Uzyj wejscia 2 do akceptacji zdalnego sygnatu zadanego FUNC = FULL a IN2, IN2U,
DP2, IN2L, IN2H sa ustawione zgodnie ze zdalnym sygnatem. PVMD = PV1 a IN1, IN1U, DP1, sa
ustawione zgodnie z sygnalem procesowym IN1L, IN1H, gdy dostgpne sa ustawione zgodnie z sygnatem
procesowym SPMD = PV2

Przypadek 2: Uzyj wejscia 2 do akceptacji zdalnego sygnatu zadanego FUNC = FULL a IN1, IN1U,
DP1, IN1L, IN1H sa ustawione zgodnie z zdalnym sygnatem. PVMD = PV2 a IN2, IN2U, DP2 sa
ustawione zgodnie z sygnatem procesowym IN2L, IN2H, gdy dostgpne, sa ustawione zgodnie z sygnatem
procesowym SPMD = PV1.

Uwaga Komunikat o bledzie
Jezeli PV1 jest wybrane dla SPMD jak i PVMD, pojawi sig Er 01

kod btedu |£ [ /| Gdy PV2 jest wybrane dla SPMD jak
1PVMD, pojawi si¢ kod ledu Nie powinno sig uzy- EFr 02
wacé takich ustawien, w przeciwnym razie TROL9300 nie

bedzie sterowat prawidtowo.

4.6 Sterowanie roznicowe

W pewnych zastosowaniach pozadane jest sterowanie drugim procesem w taki sposob, aby jego
warto§¢ mierzona zawsze odstgpowala od pierwszego procesu o stala wartos¢. Aby to osiagnac,
ustawi¢ nastgpujace parametry w menu konfiguracji.

FUNC = FULL

INI1, IN1L, IN1H sa ustawione zgodnie z sygnatem wejscia 1

IN2, IN2L, IN2H sa ustawione zgodnie z sygnalem wejscia 2

IN1U, DP1, IN2U, DP2 sa ustawione zgodnie z sygnatem wejscia 1 i sygnatem wejscia 2

PVMD = P1-2 lub P2-1

SPMD = SP1.2

Odpowiedz PV2 bedzie rownolegta do PV1 jak pokazano ponizej.

PV PV Konfiguracja
PV2 PVMD= P1-2 lub
PVMD= P2-1
SPMD = SP1.2
L PV = PVI- PV2
lub PV2 - PV1

= Warto$¢ zadana
warto$¢ zadana = SP1 lub SP2

Czas (minuty)
Rysunek 4.4: Zalezno$¢ pomiedzy PV1 i PV2 w regulacji nadaznej

Na wyswietlaczu warto$ci zadanej PV przedstawiona jest warto$¢ PV1-PV2 gdy P1-2 bedzie wybra-
ne dla PVMD lub wartos¢ PV2-PV1 gdy P2-1 zostanie wybrane dla PVMD. Jezeli zaistnieje koniecz-
no$¢ wyswietlenia PV1 lub PV2 zamiast PV nalezy uzy¢ trybu wyswietlania, aby wybra¢ do podgladu
PV1 lub PV2. Patrz Rozdzial 3.23.
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Komunikaty o bledach Komunikat o bledzie
Jezeli dla PVMD wybrano P1-2 lub P2-1 podczas gdy dla SPMD Er 03
wybrano PV1 lub PV2 pojawi si¢ kod btedu . W tym przy-

padku sygnaty uzyte dla wejscia 1 i wejscia 2 powinny mie¢ ta sama

jednostke i to samo umiejscowienie punktu dziesigtnego, czyli In1U =IN2U,
DP1 = DP2 w przeciwnym razie pojawi si¢ kod btedu .

4.7 Limity (ograniczanie) mocy wyjsciowej

W pewnych systemach grzatka lub uklad chtodzenia jest zaprojektowany Menu
z zapasem co utrudnia stabilizacj¢ grzania lub chlodzenia. Aby unikna¢  PL1
nadmiernych przeregulowan i/lub niedoregulowan, nalezy uzy¢ funkcji  PL2
ograniczenia mocy. Limit PL1 mocy dla wyjscia 1 znajduje si¢ w menu
uzytkownika. Jezeli wyjécie 2 nie jest uzywane do chtodzenia (tj. COOL

nie jest wybrane dla OUT2), wtedy obydwa PL1 i PL2 sa ukryte.

Uruchomienie:
Przytrzymac przez 3 sekundy, nastgpnie nacisna¢ kilkakrotnie aby otrzyma¢ na wyswietlaczu
PL11iPL2. PL1 i PL2 sa ustawione przy uzyciu up-down przycisku w zakresie 0-100%.

Przyklad:
OUT2=COOL, PB1 =10.0°C, CPB =50, PL1 =50, PL2 =80. Wyjscie 1 i wyjscie 2 zadziataja wedtug
nastgpujacych krzywych:

MV2

100% [~ == -~ N

o j
1
1
1

1

MV1 /4

100%
80%

Wyjscie 2

Rysunek 4.5: Funkcja ograniczenia mocy

Uwaga
A Zakres regulacji MV1 (GRZ.) i MV2 (CHL.) dla regulacji recznej i/lub transferu uszkodzen
nie jest ograniczony przez PL1 i PL2.

78



INTROL Sp. z o.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 78 90 130 fax: 032/205 33 77, e-mail: temperatura@introl.pl, www.introl.pl

4.8 Transmisja danych

Dostepne sa dwa typy interfejsow do transmisji danych. Sa to inter-
fejs RS-232 i interfejs RS-485. Poniewaz RS-485 uzywa réznicowego
sygnatu do sterowania i odczytu sygnatu zamiast architektury jakiej
uzywa RS-232, RS-485 jest bardziej odporny na zakldocenia
i zasigg transmisji. RS-485 moze by¢ uzyty na odleglos¢ ponad 1000m,
podczas gdy RS-232 tylko do ok. 15m.

Najekonomiczniejsza metoda do transmisji danych jest uzycie PC.
Sygnat jest transmitowany i odbierany poprzez port komunikacyjny
PC (ogblnie RS-232). Aby potaczy¢ regulator z komputerem nalezy
zastosowac adapter sieciowy (taki jak SNA10A, SNA10B) do kon-
wersji RS-485 na RS-232. Ale nie stanowi to zadnego utrudnienia.
Do jednego portu RS-232 moze by¢ podlaczonych wiele urzadzen
RS-485 (do 247 jednostek); zatem PC z 4 portami COMM moze
komunikowac sig z 988 jednostkami.

Konfiguracja

o Wejs¢ do menu konfiguracji.

o Wybra¢ FULL (petna funkcj¢) dla FUNC.

o Wybra¢ 485 dla COMM, gdy wymagany jest RS-485, lub 232, gdy
wymagany jest RS-232.

o Wybra¢ RTU (4. tryb RTU protokotu Modbus) dla PROT.

o Ustawi¢ indywidualny adres dla tych jednostek, ktore sa podtaczone
do tego samego portu.

o Ustawi¢ szybkosé¢ transmisji (BAUD), bit danych (DATA),
bit parzystosci (PARI) i bit stopu (STOP).

Uwaga

A Jezeli TROL-9300 jest skonfigurowany do komunikacji
RS-232, EI (wejscie zdarzen) bgdzie wewngtrznie wyla-
czone. Urzadzenie nie moze teraz realizowac funkcji wej-
Scia zdarzen (EIFN).

Po wstawieniu modutu RS-232 (CM94-2) do gniazda na ptytce CPU
(€930), zachodzi koniecznos¢ zmodyfikowania jumpera JP22 na plytce
zaciskowej jak opisano w Rozdziale 2.16.

Jezeli bedzie uzywany konwencjonalny 9-pinowy kabel RS-232
zamiast CC94-1 kabel powinien by¢ zmodyfikowany dla prawidto-
wego dziatania komunikacji RS-232 jak opisano w Rozdziale 2.16.

Korzysci i zalety RS-485:
Duzy zasigg transmisji
Mozliwos¢ przetaczenia wielu
urzadzen

Korzysci i zalety RS-232:
Bezposrednie podtaczenie do PC

Kod zaméwieniowy
TROL-9300-XXXXX1
dla RS-485

Kod zamoéwieniowy

TROL-9300-XXXXX?2
dlaRS-232

Konfiguracja RS-485

FUNC = FULL
COMM= 485

PROT =RTU
ADDR = Adres

BAUD = Szybkos¢ transmisji

DATA = Liczba bitow
danych

PARI = Bit parzystosci

STOP = Liczba bitéw stopu

Zaciski RS-485

@' TXI1

G9'TX2
Konfiguracja RS-232
FUNC = FULL
COMM= 232

PROT =RTU
ADDR = Adres

BAUD = Szybkos¢ transmisji

DATA = Liczba bitow
danych

PARI = Bit parzystosci

STOP = Liczba bitéw stopu

Zaciski RS-232
©® TX1
TX2
coM
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4.9 Retransmisja analogowa

Retransmisja analogowa jest dostgpna dla modelu TROL-9300 Menu konfiguracji
-XXXXXN. Gdzie N = 3, 4 lub 5. Patrz Rozdzial 1.2. FUNC

Konfiguracjia: COMM

Wybra¢ FULL dla FUNC w menu konfiguracji. Dla COMM nalezy

wybra¢ prawidlowy sygnat wyjsciowy, ktory powinien by¢ zgodny AOFN
z uzywang opcja retransmisyjna. Dostgpnych jest pig¢ typow wyjsé ;
retransmisyjnych. Sa nimi: 4-20mA, 0-20mA, 0-5V, 1-5Vi0-10V. Jest 8 Ao.Lo] AOLO
typow parametrow, ktéore moga by¢ retransmitowane zgodnie Ao H.| AOHI
z wybrana funkcja analogowa (AOFN). Sa nimi: PV1, PV2, PV1-PV2, -

PV2-PV1, SV, MV1, MV2 i PV-SV. Patrz Tabela 1.4 z pelnym opi-

sem. Dla AOLO wybraé wartos¢ odpowiadajaca zeru wyjsciowemu, —Zaciski

a dla AOHI wybraé warto$¢ odpowiadajaca rozpigtosci wyjscia. ® A0+

Jak okresli¢ sygnal wyjSciowy:

AOLO i AOHI sa ustawione do przyporzadkowania odpowiednio dolnej wartosci sygnalu wyjsciowego
SL (np.4mA)i gornej wartosci sygnatu wyjsciowego SH (np. 20mA). Sygnat wyjsciowy analogowy AOS
korespondujacy z dowolng warto$cia parametru AOV jest zdefiniowany przy pomocy ponizszej krzywej.

Sygnat
wyjsciowy
SH
AOS
SL
i t } » Wartos¢
AOLO AOV AOHI parametru

Rysunek 4.6: Krzywa konwersji dla retransmisji

Wzér: AOS=SL+(AOV- AOLO) SH-SL
AOHI- AOLO
AOV=AOLO+(AOS—SL) AOHI-AOLO

SH-SL

Uwagi Uwagi
Warto$ci ustawione uzyte dla AOHI i AOLO nie moga by¢ AOHI # AOLO

réwne, w przeciwnym razie otrzyma si¢ nieprawidlowy ~AOHI > AOLO:

wynik. Jednakze AOHI moze by¢ ustawione wyzej lub  Konwersja bezposrednia
nizej wzglgdem AOLO. Jezeli AOHI jest ustawiony wyzej AOHI < AOLO:

niz AOLO to wyniknie z tego bezposrednia konwersja. Konwersja odwrotna
Natomiast gdy AOHI jest ustawiony nizej niz AOLO

otrzyma si¢ odwrotna konwersjg.
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Przyklad

Sterowanie uzywa wyjscia analogowego 4-20mA do retransmisji warto$ci roznicy pomigdzy wejsciem
1 i wejsciem 2 (PV1 - PV2). Pozadane jest aby, gdy warto$¢ roznicy jest rowna —100, zostato
wyeksportowane 4mA, oraz gdy warto$¢ roznicy bedzie rowna 100, zostatlo wyeksportowane 20mA.
Nalezy wykona¢ nastepujaca konfiguracj¢ dla TROL9300: IN1U = PU, DP1 = NODP, IN2U = PU,

DP2 = NODP, FUNC = FULL, COMM = 4-20, AOFN = P1-2, AOLO = -100, AOHI = 100

4.10 Filtr cyfrowy

W pewnych zastosowaniach warto$¢ mierzona jest zbyt niestabilna
do odczytu. Aby polepszy¢ odczyt mozna skorzysta¢ z programo-
walnego filtru dolnoprzepustowego znajdujacego si¢ w TROL-9300.
Jest to filtr pierwszego rzedu o stalej czasowej okreslonej przez para-
metr FILT, ktory jest umieszczony w menu uzytkownika. Wartoscia
fabryczna filtru jest 0,5s. Ustawic¢ FILT, aby zmieniac¢ stata czasowa
w zakresie od 0 do 60 sekund. Os oznacza, ze filtr jest wytaczony i nie
filtruje sygnatu wejsciowego. Charakterystyka filtru przedstawiona

jest na ponizszym diagramie.
FILT = 0
s, / / FILT = 1
7

4

PV1

—|

/ ) \'
\
FILT = 30

Is.

Czas

Rysunek 4.7: Charakterystyki filtra

Menu

Filtr jest uzywany do stabi-
lizacji wySwietlanej warto-
Sci mierzone;j.

tor jest zaprojektowany do uzycia niefiltrowanego sygnalu do regulacji, nawet gdy jest

f Filtr jest dostgpny tylko dla PV1 i jest stosowany tylko dla warto$ci wyswietlanej. Regula-

stosowany filtr. Opdzniony (przefiltrowany) sygnat, gdy jest uzyty do sterowania, moze

zdestabilizowaé proces.
4.11 Tryb u$pienia

Aby wej$¢ w tryb uspienia:
Dla FUNC wybiera¢ FULL aby wiaczy¢ pelng funkcjg.
Dla SLEP wybiera¢ YES aby uaktywni¢ tryb u$pienia.

Przytrzymac przez 3 sekundy az regulator wejdzie w tryb

uspienia.

W trybie uspienia nastgpuje:

(1) Wylaczenie wszystkich wyswietlaczy z wyjatkiem punktu
dziesigtnego migajacego periodycznie.

(2) Wylaczenie wszystkich wyjs¢ i alarmow.

Wiasciwosci trybu uspienia:
Wylaczenie wyswietlacza
Wylaczenie wyjs¢

Obnizony pobdr mocy
Zastgpuje wylacznik mocy

Menu konfiguracji
FUNC =FULL
SLEP = YES
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Aby wyj$¢ z trybu u$pienia:

(1) Nacisnaé aby porzucié tryb uspienia.
(2) Wylaczy¢ zasilanie.

Funkcja uspienia moze by¢ uzyta do zastapienia wylacznika zasilania ze wzgledow ekonomicznych.

DomyS$lnie: SLEP = NONE tryb u$pienia wylaczony.

Uwaga
Jezeli tryb u$pienia nie jest pozadany w systemie, nalezy ustawi¢ SLEP na NONE, aby
zablokowac¢ tryb na wypadek nieprzewidzianych okolicznosci.

4.12 Sterowanie pompa

Funkcja sterowania pompa jest jedna z unikatowych wtasciwosci TROL-9300. Funkcja ta znakomicie
steruje cisnieniem procesowym. Cisnienie w procesie zwykle jest generowane przez pompg napgdza-
na silnikiem z regulacja predkosci. Kompletny system posiada nastgpujace charakterystyki wply-
wajace na dynamike sterowania: 1. System jest bardzo zaszumiony. 2. Ci$nienie zmieniane jest bardzo
szybko. 3. Charakterystyki pompy w zaleznosci od jej predkosci sa bardzo nieliniowe. 4. Pompa nie
generuje cisnienia, gdy jej predkos¢ jest mniejsza od potowy jej predkosci nominalnej. 5. Zwykta
pompa moze stopniowo traci¢ ci$nienie, nawet jesli zawory sa catkowicie zamknigte.

Oczywiscie konwencjonalny regulator nie jest w stanie zaspokoi¢ tych warunkow. Tylko TROL-9300
moze zrealizowa¢ odpowiednie warunki wymagane przez aplikacjg dzigki swoim lepszym mozliwo-
$ciom tlumienia szuméw w potaczeniu z duza szybkoscia probkowania. Aby to osiagnaé, nalezy
ustawi¢ nastgpujace parametry w menu konfiguracji:

FUNC = FULL Menu kluczowe:
EIFN = NONE SPMD
PVMD= PV1 SP2F
FILT =0,5 REFC
SELF = NONE SpP2
SPMD = PUMP
SP2F = DEVI

i zaprogramowaé ponizsze parametry w menu uzytkownika: Wiasciwosci sterowania
REFC = stata odniesienia pouipa: ;

- . 1. Minimalne oscylacje

SP2 = ujemna wartos¢ jest dodana do SP1, aby otrzy- ciénienia

mac sygnat zadajacy dla stanu bezczynnosci 2. Szybkie ustabilizowanie

3. Gwarantowane zatrzyma-
nie pompy

4. Programowalny przedziat
zatrzymania pompy

Poniewaz pompa nie moze wytwarza¢ cisnienia przy niskich predko-
Sciach, nie moze zatrzymac biegu nawet jesli ci$nienie osiagneto wartosé
zadana. Jezeli tak sig¢ zdarzy, pompa bedzie si¢ nadmiernie zuzywacé
i traci¢ dodatkowa moc. Aby temu zapobiec, TROL-9300 udostgpnia
stalg odniesienia REFC w menu uzytkownika. Gdy PUMP zosta-
nie wybrane dla SPMD, regulator bedzie periodycznie testowat pro-
ces przy pomocy tej stalej odniesienia, po osiagnigciu przez proces
jego wartosci zadane;j.. Jezeli z testu wyniknie, ze cisnienie jest ciagle
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niezbedne dla procesu, regulator bgdzie kontynuowat zasilanie pompy odpowiednia moca. Natomiast
gdy ztestu wyniknie, Ze ci$nienie jest zbedne dla procesu, regulator stopniowo bedzie zmniejszal moc
pompy, az pompa przestanie dziata¢ i zatrzyma sig¢. Po zatrzymaniu pompy, regulator wejdzie
w stan bezczynnosci. Stan bezczynnosci uzyje dolnej wartosci zadanej otrzymanej przez dodanie SP2
do SP1, az ci$nienie obnizy si¢ ponizej tej wartosci zadanej. Celem stanu bezczynnosci jest ochrona
pompy przed zbyt czg¢stym uruchamianiem.

Ponizej przedstawiono podsumowanie funkcji pompy:

1. Jezeli proces zazada surowca (tj. traci ciSnienie) regulator precyzyjnie wysteruje ci$nienie na zadana wartos¢.

2. Jezeli proces diuzej juz nie zuzywa surowca, regulator wylaczy pompg na tak dtugo, jak to jest konieczne.

3. Regulator uruchomi pompg, aby wysterowaé cisnienie na warto$¢ zadana, skoro tylko ponownie zaistnieje
zapotrzebowanie na surowiec, kiedy ci$nienie opadnie ponizej predeterminowanej wartosci. (tj. SP1 + SP2).

Wskazowki programowania:

1. Wykona¢ auto-dostrojenie systemu na taki stan, aby surowiec (tj. ciSnienie) byt pobierany z typowa
szybkoscia. Typowa wartoscia dla PBljest ok. 10 kG/cm? (1MPa) TI1 wynosi ok. 1s, TD1 jest
ok. 0,2s.

2. Jezeli po auto-dostrojeniu proces oscyluje przy zadanej wartosci, zwigksza¢ PB1, az proces ustabi-
lizuje sig przy wartosci zadanej. Typowa wartoscia PB1 jest 0,5 do 2x zakresu czujnika ci$nienia.

3. Zwigkszanie FILT (filtr) pomoze dalej redukowac amplitudg oscylacji. Ale nie zaleca sig¢ wartoSci
wigkszej od 5 (sekund). Wartoscia typowa dla FILT jest 0,5 do 1.

4. Zamknaé zawory i skontrolowac¢ za kazdym razem, czy regulator moze wyltaczy¢ pompe. Wartosé
REFC jest ustawiana na najmniejsza z mozliwych po to, zeby regulator mogt wylaczy¢ pompe za
kazdym razem, kiedy wszystkie zawory sa zamknigte. Typowa wartos¢ dla REFC zawiesza sig
w przedziale od 3 do 5.

5. Zwykle pompy moga powoli traci¢ cisnienie, nawet jesli zawory sa catkowicie zamknigte. Usta-
wia¢ SP2 zgodnie z regula, ze bardziej ujemna warto§¢ SP2 umozliwi wylaczenie pompy przez

dhuzszy czas, gdy zawory zostang zamknigte. Typowa wartos$cia dla SP2 jest ok. -0,50 kG/cm?
(-50kPa).

4.13 Zdalna blokada

Parametry mozna zablokowa¢, aby zapobiec przeprogramowaniu, przez  Blokada zdalna:

uzycie albo blokady sprzetowej (patrz Rozdzial 1.3) albo blokady 1.Podlaczy¢ zewngtrzny
zdalnej, albo obu naraz. Jezeli zachodzi konieczno$¢ zablokowanie wlacznik do zaciskow @
parametréw przy pomocy zewngtrznego wiacznika (funkcja blokady i.

zdalnej), nalezy podiaczy¢ wiacznik do zaciskow 13 i 14 (patrz 9 (stawi¢ LOCK dla EIFN

Rozdzial 2.10), i wybra¢ LOCK dla EIFN (patrz Rozdzial 4.1). 3. Blokada wszystkich para-

. . metrow
Gdy zdalna blokada zostanie skonfigurowana, wszystkie parametry

beda zablokowane po zamknigciu zewngtrznego wiacznika. Kiedy
wilacznik bedzie otwarty, stan blokady jest okres§lony przez wewngtrzny
mikroprzetacznik DIP (blokada sprzgtowa, patrz Rozdziat 1.3).

Blokada sprzetowa: moze by¢ uzyta tylko podczas konfiguracji inicjujace;j.
Blokada zdalna: moze by¢ uzyta w dowolnym momencie.
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5. Kody bledow oraz umiejscawianie i usuwanie usterek

Ta procedura wymaga dostgpu do zespotu obwodow elektrycznych regulatora bgdacych
pod napigciem sieciowym. Mozliwy jest niebezpieczny, przypadkowy kontakt z linig

zasilania. Ponizsze procedury moga by¢ wykonane tylko przez wykwalifikowany perso-
nel. Wystgpuje napigcie niebezpieczne dla zycia.

Procedury wykrywania i naprawiania usterek:

(1) Jezeli zostanie wyswietlony komunikat o bigdzie, patrz Tabela 5.1, aby stwierdzi¢ przyczyng
ipodja¢ dziatanie korygujace.

(2) Skontrolowa¢ kazda wymieniona ponizej pozycjg. Doswiadczenie potwierdza, ze wiele proble-
mow z regulacja powstaje z powodu uszkodzenia urzadzenia.

Przewody sa nieprawidlowo podiaczone
Brak napigcia migdzy zaciskami

Niewtasciwe napigcie migdzy zaciskami
Potaczenia do zaciskow sa otwarte, odlaczone lub ich brak
Termoelement jest uszkodzony (przepalony)
Przewdd termoelementu jest przerwany
Zwarte przewody termoelementu

Zwarcie zaciskow

Otwarty lub zwarty obwdd grzatki
Uszkodzona cewka zewngtrznego stycznika
Przepalone bezpieczniki liniowe

Przepalony przekaznik wewngtrznej kontroli
Uszkodzone przekazniki polprzewodnikowe
Uszkodzone taczniki

Wypalone styki stycznika

Uszkodzone wytaczniki

oo oooooooooaoaooaa

(3) Jezeli powyzsze punkty zostaly skontrolowane, a regulator w dalszym ciagu nie funkcjonuje
prawidlowo, zaleca sig¢ zwroci¢ go do dystrybutora celem naprawy.
Nie naprawia¢ bez wykwalifikowanego personelu i odpowiedniej informacji technicznej. Moze to
by¢ przyczyna powaznych i kosztownych uszkodzen oraz wiaze si¢ to z utrata gwarancji. Ponadto,
uzy¢ oryginalnego opakowania lub réwnowaznego, aby zapobiec uszkodzeniom w transporcie.

(4) Zdemontowac regulator zgodnie z Rysunkiem 5.1.

Patrz Tabela 5.2 z niektéorymi prawdopodobnymi przyczynami i sposobami ich rozwigzania.
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@ Nacisna¢ z obu stron zatrzask ulokowany na tylnej faczce. Chwy-
ci¢ mocno i wyjac taczke z obudowy.
@ Wyciagna¢ tylna krawedz z obudowy przy pomocy odpowied-
niego narzedzia. Wyja¢ PCB z obudowy.

Rysunek 5.1: Demontaz regulatora

Tabela 5.1: Kody bledéw i dzialania

Kod

bledu

Opis bledu

Dzialanie korygujace

1

Zostaly uzyte niedozwolone wartoS$ci
zadane: PV1 jest uzyte dla obu PVMD
i SPMD. Nie ma to znaczenia dla regulacji.

Skontrolowac i poprawi¢ wartosci zadane
dla PVMD i SPMD. PV i SV nie moga
uzywac tej samej wartosci dla normalnego
sterowania.

Zostaly uzyte niedozwolone wartoS$ci
zadane: PV2 jest uzyte i dla PVMD i dla
SPMD. Jest to bez znaczenia dla regulacji.

Jak dla kodu btedu 1.

Uzyto niedozwolonych wartosci zada-
nych:P1-2 lub P2-1 jest uzyte dla
PVMD, podczas gdy PV1 lub PV2
uzyto dla SPMD. Zalezne wartosci
uzyte dla PV i SV stworza nieprawidlowe
wyniki regulacji.

Skontrolowac¢ i poprawi¢ wartosci zada-
ne dla PVMD i SPMD. Réznica PV1
i PV2 nie moze by¢ uzyta dla PV gdy
PV1 lub PV2 jest uzyte dla SV.

Uzyto niedozwolonych wartosci zada-
nych: uzyto COOL dla OUT2, podczas
gdy DIRT (chtodzenie) jest juz uzywane
dla OUT], albo tryb PID nie jest uzywany
dla OUTI (tj. PB1 lub PB2 =0, i TI1 lub
TI2 = 0)

Skontrolowac¢ i poprawi¢ warto$ci zadane
dla OUT2, PBI1, PB2, TII, TI2 i OUTI.
Gdy pozadane jest OUT2 dla regulacji chto-
dzenia, regulacja powinna uzywac trybu
PID (PB # 0, TI # 0) i OUTI powinno
uzywaé trybu rewersyjnego (grzanie),
W przeciwnym razie, nie mozna uzywac
OUT2 do regulacji chtodzenia
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Kod |Symbol Opis bledu Dzialanie korygujace
bledu | pokazu
5 £r05 |Uzyto niedozwolonych wartosci zada-| Skontrolowac i poprawi¢ warto$ci zadane
nych: niejednakowe IN1U i IN2U albo|IN1U, IN2U, DP1, DP2, PVMD, SPMD,
niejednakowe DP1 i DP2 gdy A1FN lub A2FN. Nalezy uzy¢ jednako-
P1-2 lub P2-1 jest uzyte dla PVMD albo,| wych jednostek i punktow dziesigtnych,
PV1 lub PV2 uzyto dla SPMD albo,|gdy obie PV1iPV2 beda uzyte dla PV, SV,
P1.2.H, P1.2.L, D1.2.H lub D1.2.L sa|alarmu 1 lub alarmu 2.
uzyte dla A1FN lub A2FN.
6 £r06 |Uzyto niedozwolonych wartosci zada-| Skontrolowac i poprawi¢ warto$ci zadane
nych: OUT2 dla =AL2 ale A2FN dla| OUT2 i A2FN. OUT2 nie wykona funk-
NONE cji alarmowej, gdy dla A2FN wybrano
NONE
7 £r07 |Uzyto niedozwolonych wartosci zada-| Skontrolowac i poprawi¢ warto$ci zadane
nych: zegar przebywania (TIMR) jest| AIFN i A2FN. Zegar przebywania moze
wybrany dla obu: A1FN i A2FN. by¢ prawidtowo uzyty tylko z jednym
wyjsciem alarmowym.
10 £r 10 | Btad komunikacji: zty kod funkcji Poprawi¢ oprogramowanie komunikacyjne,
aby odpowiadato wymaganiom protokotu.
11 £r 1! | Btad komunikacji: adres rejestru poza|Nie przydziela¢ adresu poza zakresem
zakresem rejestru.
12 £r I¢ | Blad komunikacji: wprowadzenie (przy-| Nie przydziela¢ nieistniejacego parametru
jecie) nieistniejacego parametru do podporzadkowanego
14 | &~ /4 |Btad komunikacji: usitowanie zapisu|Nie zapisywaé danych tylko do odczytu
danych tylko do odczytu lub danych zabezpieczonych do podrzed-
nego
15 £r 15 | Btad komunikacyji: zapis wartosci, ktora| Nie zapisywac danych spoza zakresu do
jest spoza zakresu do rejestru rejestru podrzednego
26 ReEr | Nie dziata funkcja auto-dostrojenia 1. Wartosci PID otrzymane po procedurze
auto-dostrojenia sa spoza zakresu.
Ponowi¢ auto-dostrojenie.

2. Nie zmienia¢ warto$ci sygnatu zadaja-
cego podczas procedury auto-dostro-
jenia.

3. Nie zmienia¢ stanu wejscia zdarzen
podczas procedury auto-dostrojenia.

4.Uzy¢ recznego dostrojenia zamiast
auto-dostrojenia
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Kod |Symbol Opis bledu Dzialanie korygujace
bledu|pokazu

29 EEPE | EEPROM nie moze by¢ prawidtowo zapi- | Zwrécic¢ regulator do dystrybutora w celu
sana. naprawy.

38 562 | Przerwanie czujnika wejscia 2 (IN2), lub | Wymieni¢ czujnik wejscia 2.
prad wejscia 2 ponizej lmA, gdy wybra-
no 4-20mA, lub napigcie wejscia 2 poni-
zej 0.25V, gdy wybrano 1-5V.

39 56 It | Przerwanie czujnika wejscia 1 (IN1), lub | Wymieni¢ czujnik wejscia 1.
prad wejscia 1 ponizej 1mA gdy wybra-
no 4-20mA, lub napigcie wejscia 1 poni-
zej 0.25V gdy wybrano 1-5V.

40 AdEr | Awaria przetwornika A/D lub skorelo- | Zwréci¢ regulator do dystrybutora w celu
wanych elementow. naprawy.

Tabela 5.2: Najczestsze przyczyny uszkodzen i dzialania korekcyjne

Objaw

Prawdopodobna przyczyna

Dzialania korekcyjne

1)Klawiatura niesprawna

PCB i klawiaturg

o Nieprawidlowe potaczenie pomigdzy

o Oczysci¢ pole kontaktowe na
PCB — Wymieni¢ klawiaturg

si¢

2)Diody LED nie zapalaja

o Brak zasilania przyrzadu
o Uszkodzony zasilacz

o Skontrolowa¢ potaczenia linii
zasilajacej

o Wymienic ptytke uktadu zasila-
jacego

3)Niektore segmenty wy-
$wietlacza lub diody LED
nie $wieca lub $wieca
btednie

uszkodzona

nik LED

o Wyswietlacz LED lub lampka LED

o Uszkodzony skojarzony sterow-

o Wymieni¢ wyswietlacz LED lub
lampke LED

o Wymieni¢ skojarzony tranzy-
stor lub uktad scalony

4)Niestabilny wyswietlacz

nia czujnika

o Uszkodzona czgs¢ analogowa lub
przetwornik A/D — Uszkodzony
termoelement, RTD lub czujnik

o Przerywane potaczenie okablowa-

o Wymieni¢ skojarzony element
lub ptytke

o Skontrolowa¢ termoelement,
RTD lub czujnik

o Skontrolowac¢ ztacza okablowa-
nia czujnika

S)Powazny btad w wy-
$wietlaniu temperatury

Sciwy tryb wejsciowy

przetwornika A/D

o Nieodpowiedni typ czujnika lub
termoelementu, wybrany niewta-

o Uszkodzona czg$é analogowa

o Skontrolowacé typ czujnika i ter-
moelementu i czy wybrano wla-
Sciwy tryb wejsciowy

o Wymienic skojarzone elementy
lub ptytke
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Objaw

Prawdopodobna przyczyna

Dzialania korekcyjne

6) Wyswietlacz dziata
w odwroconym kierunku
(odmierza w dot skali
przy grzaniu)

o Odwrocone okablowanie wejsciowe
czujnika

o Skontrolowacé i skorygowacé

7) Brak grzania lub wyjscia

o Brak zasilania grzatki (wyjscia),
uzyte nieprawidlowe urzadzenie
wyjsciowe

o Uszkodzone urzadzenie wyjsciowe

o Otwarty bezpiecznik na zewnatrz
przyrzadu

o Skontrolowac okablowanie wyj-
Scia i urzadzenie wyjsciowe

o Wymieni¢ urzadzenie wyjsciowe

o Wymieni¢ bezpiecznik wyjsciowy

8) Grzanie i wyjscie pozo-
staje witaczone, ale
wskaznik odczytuje
normalnie

0 Zwarte urzadzenie wyjsciowe, lub
zwarta obstuga zasilania

o Skontrolowac i wymienié

9) Sterowanie nieprawi-

o Uszkodzone CPU lub EEPROM

o Skontrolowac i wymienié

wprowadzone wartosci
same si¢ zmieniaja

(EMI), lub zaktocenia radiowe
(RFI)
o Uszkodzona pamig¢ EEPROM

dlowe lub dziatanie nie-|  (pamig¢ nieulotna). Uszkodzony | o Uwaznie zaznajomic¢ sig z pro-
wlasciwe przetacznik klawiszowy cedura konfiguracyjna
o Nieprawidlowe wartosci zadane
10) Wyswietlacz miga; o Zakldcenia elektromagnetyczne | o Stlumié styki lukowe w syste-

mie, aby wyeliminowac¢ zrodta
przepigé wysokonapigciowych.
Odseparowaé okablowanie
czujnika i regulatora od ,,zaszu-
mionych” linii zasilajacych,
uziemic¢ grzejniki

o Wymieni¢ EEPROM
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6. Dane techniczne regulatora Trol9300

Zasilanie:

Wejscie 1:
Rozdzielczo$¢:
Czestotliwo$¢ probkowania:
Maksymalne dane znamionowe:
Stabilno$¢ temperaturowa:

Rezystancja przewodoéw czujnika:

Prad przepalenia:

Thumienie sygnalu wspétbieznego (CMRR):
Thumienie sygnalu (NMRR):

Detekcja przerwania czujnika:

Czas odpowiedzi na przerwanie czujnika:

90-264V AC, 47-63Hz, 15VA, 7TW max.
11-28V AC/V DC, 15VA, 7W max.

18 bitow

5 razy/s

-2V DCmin., 12V DC max. (1 minuta dla wejscia mA)
+1,5uV/°C (oprocz wejscia pradowego)
+3uV/°C (wejscie pradowe)

T/C: 0,2 uV/Q

3-przewodowy RTD: 2.6°C/Q z rdznicy
rezystancji dwoch przewodow

2-przewodowy RTD: 2.6°C/Q z sumy rezy-
stancji dwoch przewodow

200nA

120dB

55dB

Przerwa obwodu czujnika dla wejs¢ TC,RTD i mV,
ponizej 1mA dla wejscia 4-20mA,

ponizej 0.25V dla wejscia 1-5V,

niedostgpna dla innych wejsc.

W granicach 4 sekund dla wejs¢ TC, RTD i mV,
0,1s dla wejs¢ 4-20mA i 1-5V.

Charakterystyki:

Typ Zakres Dokladnosé@ 25°C Impedancja wejsciowa
J -120°C - 1000°C +2°C 2,2MQ
K -200°C - 1370°C +2°C 2,2MQ
T -250°C-400°C +2°C 2,2MQ
E -100°C - 900°C +2°C 2,2MQ
B 0°C - 1820°C +2°C 2,2MQ

(200°C - 1820°C)
R 0°C - 1767,8°C +2°C 2,2MQ
S 0°C - 1767,8°C +2°C 2,2MQ
N -250°C - 1300°C +2°C 2,2MQ
L -200°C - 900°C +2°C 2,2MQ
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Typ Zakres Dokladnosé@ 25°C Impedancja wejsciowa
PT100 -210°C - 700°C +0,4°C 1,3kQ
(DIN)
PT100 -200°C - 600°C +0,4 °C 1,3kQ
(J1S)
mV -8mV - 70mV +0,05% 2,2MQ
mA -3mA - 27mA +0,05% 70,5Q
v -1,3V-11,5V +0,05% 302kQ
Wejscie 2:
Rozdzielczosé: 18 bitow
Czestotliwo$é probkowania: 1,66 razy/s

Dane znamionowe:
Zaleznos$¢ temperaturowa:

-2V DC min., 12V DC max.
+1,5 pV/°C (oprocz wejscia pradowego)

+3 uV/°C (wejscie pradowe)
120dB

ponizej 1mA dla wejécia 4-20mA
ponizej 0,25V dla wejscia 1-5V
niedostgpna dla innych wejs¢.

Thumienie sygnalu wspoétbieznego (CMRR):
Detekcja przerwania czujnika:

Czas reakcji na przerwanie czujnika: 0,5s
Charakterystyki:
Typ Zakres Dokladno$¢ przy 25°C Impedancja wej$ciowa
CT94-1 0-50,0A +2% zakresu 302kQ
+0,2A
mA -3mA - 27mA +0,05% 70,5Q + (0.8V/ prad wejsciowy)
v -1,3V-11,5V +0,05% 302kQ

Wejscie 3 (wejScie zdarzen):
Poziom niski logiczny:
Poziom wysoki logiczny:
Zewnetrzna rezystancja (niski):
Zewnetrzna rezystancja (wysoki):
Funkcje:

-10V min., 0.8V max.

2V min., 10V max.

400kQ max.,

1,5MQ min.

wybieranie drugiej wartosci zadanej i/lub PID,
reset alarmu 1 i/lub alarmu 2, wylaczenie wyjscia 1
i/lub wyjscia 2, zdalna blokada.

Wyijscie 1/ wyjscie 2:

Dane znamionowe przekaznika: 2A/240V AC, trwato$¢ uzytkowa - 200000 cykli
dla obciazenia rezystancyjnego
zrodto napigeia 5V,

rezystancja ograniczajaca prad 66Q

Napiegcie impulsowe:
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Charakterystyki wyjscia liniowego

Typ Tolerancja zerowa | Tolerancja rozpietoSciowa Obcigzalnosé
4 -20mA 3,8 -4mA 20 - 21mA 500Q max.
0-20mA OmA 20 - 21mA 500Q max.
0-5V ov 5-525V 10kQ min.
1-5V 095-1V 5-525V 10kQ min.
0-10vV ov 10-10,5V 10kQ min.

Wyjscie liniowe:
Rozdzielczos¢:
Regulacja wyjsciowa:

15 bitow
0,01% dla petnej zmiany obciazenia

Czas ustalania si¢ wyjScia: 0,1s (stabilizacja do 99.9%)
Napiecie przebicia izolacji: 1000V AC
Zalezno$¢ temperaturowa: +0,0025% rozpigtosci/°C

Wyjscie triakowe (SSR):
Dane znamionowe:

1A/240V

Prad udarowy: 20A dla 1 cyklu
Minimalny prad obciaZeniowy: 50mA RMS
Maksymalny uplyw pradu w stanie wylaczenia: 3mA RMS
Maksymalne napigcie w stanie wlaczenia: 1,5V RMS

Rezystancja izolacji:

1000MQ min. przy 500V DC

Wytrzymalo$¢ dielektryczna: 2500V AC przez 1 minutg

Charakterystyki zasilania napigciowego DC (zainstalowanego przy wyjsciu 2)

Typ Tolerancja

Maksymalny Skladowa zmienna Bariera izolacyjna
prad wyjsciowy napiecia tetniacego

20V +0,5V 25mA 0,2Vp-p 500V AC
12V +0,3V 40mA 0,1Vp-p 500V AC
Y +0,15V 80mA 0,05Vp-p 500V AC

Alarm 1/ alarm 2:
Przekaznik alarmu 1:

Przekaznik alarmu 2:

Funkcje alarmowe:

Typ A lub typ B, maksymalne dane znamionowe 2A/240V AC, trwato$é¢
uzytkowa 100000 cykli dla obciazenia rezystancyjnego.
Typ A, maksymalne dane znamionowe 2A/240V AC, trwalos$¢ uzytkowa
200000 cykli dla obcigzenia rezystancyjnego.
zegar przebywania,
Wysoki/niski alarm uchybu
Wysoki/niski alarm pasma odchylenia
Wysoki/niski alarm PV1
Wysoki/niski alarm PV2
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Tryb alarmowy:
Zegar przebywania:

Transmisja danych:
Interfejs:

Protokol:

Adres:

Szybkos$¢ transmisji:
Bity danych:

Bit parzystosci:

Bit stopu:

Bufor komunikacyjny:

Retransmisja analogowa:
Funkcje:

Sygnal wyjsciowy:

Rozdzielczosé:
Dokladnos$é:
Rezystancja obciazenia:

Regulacja wyjsciowa:

Czas ustalenia si¢ wyjScia:
Napigcie przebicia izolacji:
Calkowity blad liniowosci:
Zalezno$¢ temperaturowa:
Niski poziom nasycenie:
Wysoki poziom nasycenia:
Zakres wyjscia liniowego:

Interfejs uzytkownika:

Podwdjne 4-cyfrowe wysSwietlacze LED:

Klawiatura:
Port programowania:

Port komunikacyjny:

Tryb regulacji:

Wysoki/niski alarm PV1 lub PV2
Wysoki/niski alarm PV1-PV2

Alarm przerwania petli

Alarm przerwania czujnika

normalny, zatrzaskujacy, zatrzymania,
zatrzaskujacy/zatrzymania.

0-6553,5 minut

RS-232 (1 urzadzenie), RS-485 (do 247
urzadzen)

Tryb RTU protokotu Modbus

1-247

0,3~38.4 kbit/s

7 lub 8 bitow

brak, parzysty lub nieparzysty

1 lub 2 bity

50 bajtow

PV1,PV2,PV1-PV2, PV2-PV1, warto$¢ zadana
MV1, MV2, warto$¢ odchylenia PV-SV
4-20mA, 0-20mA

0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10V

15 bitow

+0,05% rozpigtosci £0.0025%/°C

0-500Q (dla wyjscia pradowego),

10kQ minimum (dla wyj$cia napigciowego)
0,01% dla pelnej zmiany obciazenia

0,1s (stabilne przy 99.9%)

1000V AC min.

+0,005% rozpigtosci

+0,0025% rozpigtosci/°C

OmA (lub 0V)

22,2mA (lub 5.55V, 11,1V min.)

0-22.2mA (0-20mA lub 4-20mA),

0-5.55V (0-5V), 0-11.1V (0-10V)

gbérny 10mm

dolny 8mm

3 klawisze

dla automatycznego ustawienia, kalibracji i testo-
wania

podtaczenie do PC dla sterowania nadrzednego

Wyjscie 1: dziatanie rewersyjne (grzanie) lub bezposrednie (chtodzenie)
Wyjscie 2: regulacja chtodzenia PID, pasmo P chlodzenia 1~255% PB
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ON-OFF:

P lub PD:
PID:

Czas cyklu:
Reczne sterowanie:
Auto-dostrojenie:
Samodostrojenie:
Tryb uszkodzenia:

Tryb u$pienia:

Sterowanie nachyleniem krzywej grzania:

Ograniczenie mocy:
Sterowanie cisnieniem/pompa:

0,1-100,0 (°F) ,

ustawiana histereza (pasmo P = 0)

0-100,0% , nastawienie offsetu

modyfikowane logika Fuzzy

pasmo proporcjonalnosci 0,1~900,0F

czas catkowania: 0-1000 sekund

czas rozniczkowania: 0-360,0 sekund

0,1-100,0 sekund

grzanie (MV1) i chtodzenie (MV2)

zimny start i cieply start

wybiera NONE lub YES

Automatyczny transfer na tryb rgczny, gdy
przerwa czujnika lub uszkodzenie przetwornika A/C
uaktywnienie lub wylaczenie

0-900,0°F/min. lub 0-900,0°F/godz. ramping
0-100% wyjscia 1 1 wyjscia 2

wyrafinowane, precyzyjne i skomplikowane funkcje

Adaptacyjna strefa nieczulosci grzanie-chlodzenie:

Zdalny sygnal zadajacy:
Regulacja nadazna:
Filtr cyfrowy:

Funkcja:
Stala czasowa:

Wilasnosci Srodowiskowe i fizyczne:

Temperatura pracy:
Temperatura przechowywania:
Wilgotnos¢:

Rezystancja izolacji:
Wytrzymalo$¢ dielektryczna:
Odpornos¢ na wibracje:
Odpornos$¢ na wstrzas:
Obudowa:

Wymiary:

Masa:

Zatwierdzenia:

Bezpieczenstwo:

Klasa ochronna:

EMC:

samonastawna

programowalny zakres dla wejscia pradowego
i napigciowego

sterowanie PV1-PV2 przy sygnale zadajacym

pierwszego rzedu
ustawialne 0; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 30,
60 sekund

-10°C do 50°C

-40°C do 60°C

0 do 90% RH (bez kondensacji)
20MQ min. (przy 500V DC)

2000V AC, 50/60Hz przez 1 minutg
10-55Hz, 10m/s? przez 2 godziny
200m/s? (20g)

ognioodporna zywica poliweglanowa
50,7mm (W) x 50,7mm (H) x 88.0mm (D),
75mm glebokos¢ poza panelem

150g

ULS873 (11 edycja 1994)

CSA C22.2 No. 24-93

EN61010-1 (IEC1010-1)

panel czotowy NEMA 4X (IP65), zastosowanie
wnetrzowe

IP20 — obudowa i terminale

EN61326
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Zalacznik Z.1: Warunki istnienia menu
Tabela warunkoéw istnienia menu

Menu | Oznaczenie Warunki istnienia
parametru

SP1 Istnieje bezwarunkowo

TIME Istnieje, gdy dla A1IFN wybrano TIMR lub dla A2FN wybrano TIMR

AISP Istnieje, gdy dla A1FN wybrano PV1H, PV1L, PV2H, PV2L, P12L, D12H
lub D12L

A1DV Istnieje, gdy dla A1IFN wybrano DEHI, DELO, DBHI lub DBLO

A2SP Istnieje, gdy dla A2FN wybrano PV1H, PV1L, PV2H, PV2L, P12H, P12L,
DI12H lub D12L

A2DV Istnieje, gdy dla A2FN wybrano DEHI, DELO, DBHI lub DBLO

RAMP Istnieje, gdy dla SPMD wybrano MINR lub HRR

OFST Istnieje, gdy TI1 jest uzyte do sterowania (zaleznie od wyboru wejécia zda-
rzen lub EIFN), ale gdy TI=01PB1 # 0 lub gdy TI2 jest uzyte do sterowania

% (zaleznie od wyboru wejscia zdarzen lub EIFN), ale gdy TI2=01PB2 # 0
z
é REFC Istnieje, gdy dla SPMD wybrano PUMP
>
N
2 SHIF Istnieje bezwarunkowo
5 PBI
=
TI1 Istnieje, gdy PB1 # 0
TD1

CPB, DB |Istnieje, gdy dla OUT2 wybrano COOL

Sp2 Istnieje, gdy dla EIFN wybrano SP2 lub SPP2, albo gdy SPMD wybierze PUMP
PB2 Istnieje, gdy dla EIFN wybrano PID2 lub SPP2

TI2 Istnieje, gdy dla EIFN wybrano PID2 lub SPP2 pod warunkiem, ze PB # 0
TD2

OlHY Gdy PID2 Iub SPP2 bedzie wybrane dla EIFN, wtedy O1HY istnieje, gdy
PB1 =0 lub PB2 = 0. Gdy PID2 lub SPP2 nie jest wybrane dla EIFN, wtedy
O1HY istnieje, gdy PB1 =0

AlHY Istnieje, gdy dla A1FN wybrano DEHI, DELO, PV1H, PVIL,PV2H, PV2L,
P12H, P12L, D12H Iub D12L
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Menu | Oznaczenie Warunki istnienia
parametru
A2HY Istnieje, gdy dla A2FN wybrano DEHI, DELO, PV1H, PV1L, PV2H, PV2L,
S P12H, P12L, D12H, D12L
‘g
E PL1 Gdy PID2 lub SPP2 jest wybrane dla EIFN, wtedy PL1 istnieje, gdy PB1 # 0 lub
= PB2 # 0.
= Gdy PID2 lub SPP2 nie jest wybrane dla EIFN, wtedy PL1 istnieje, gdy
=
= PB1#0
(]
=
PL2 Istnieje, gdy dla OUT2 wybrano COOL
FUNC Istnieje bezwarunkowo
COMM Istnieje, gdy dla FUNC wybrano FULL
PROT
ADDR
BAUD Istnieje, gdy dla COMM wybrano 485 lub 232
DATA
PARI
STOP
AOFN Istnieje, gdy dla COMM wybrano 4-20, 0-20, 0-1V, 0-5V, 1-5V lub 0-10
AOLO Istnieje, gdy dla COMM wybrano 4-20, 0-20, 0-1V, 0-5V, 1-5V lub 0-10
- AOHI i AOFN nie jest MV1 i MV2
g
z IN1
g IN1U Istnieje bezwarunkowo
< DPI
2
P INIL Istnieje, gdy dla IN1 wybrano 4-20, 0-20, 0-1V, 0-5V, 1-5V lub 0-10
INIH
IN2 Istnieje, gdy dla FUNC wybrano FULL
IN2U
DP2 Istnieje, gdy dla IN2 wybrano 4-20, 0-20, 0-1V, 0-5V lub 0-10
IN2L
IN2H
OUTI
O1TY
CYCl Istnieje bezwarunkowo
OIFT
OUT2
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Menu | Oznaczenie WarunKi istnienia
parametru
02TY
CYC2 Istnieje, gdy dla OUT2 wybrano COOL
O2FT

A1FN Istnieje bezwarunkowo

AIMD |Istnieje, gdy dla AIFN wybrano DEHI, DELO, DBHI, DBLO, PV1H, PVIL,
PV2H, PV2L, P12H, P12L, D12H, D12L, LB LUB SENB

AIFT Istnieje, gdy dla A1FN nie jest wybrane NONE

A2FN Istnieje bezwarunkowo

A2MD |Istnieje, gdy dla A2FN wybrano DEHI, DELO, DBHI, DBLO, PV1H, PVIL,
PV2H, PV2L, PI12L, DI2H, D12L, LB lub SENB

.g A2FT Istnieje, gdy dla A2FN nie jest wybrane NONE
'O_{)
E EIFN
M: PVMD Istnieje, gdy dla FUNC wybrano FULL
g FILT
=
SELF Istnieje bezwarunkowo

SLEP Istnieje, gdy dla FUNC wybrano FULL
SPMD

SPIL Istnieje bezwarunkowo
SP1H

SP2F Istnieje, gdy dla EIFN wybrano SP2 lub SPP2, albo gdy dla SPMD wybrano PUMP

SEL 1 Istnieje bezwarunkowo
SEL2
SEL3
SELA
SELS
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Zalacznik Z.2: Opis menu producenta

Oznaczenie Format Opis parametru Zakres Wartos¢
parametru | wySwietlany fabryczna
EROR Eror Kod aktualnego biedu Niski: 0 —

Wysoki: 40
PROG Prol Kod identyfikacji programu zawiera | Niski: 0 —
numer programu i numer wersji Wysoki: 15,99
MODE nodf Zawiera statusowy kod blokady i aktu- | Niski: 0 —
alny tryb Wysoki: 3,5
CMND Lrand Kod dostgpu Niski: 0 —

Wysoki: 65535

JOB Job Kod zadania Niski: 0 —
Wysoki: 65535

DRIF da - - Wspotczynnik kalibracji dryftu nagrze- | Niski: ~ -5,0°C —
wania Wysoki: 5,0°C

ADO Add Wspotczynnik kalibracji zera A/D Niski:  -360 —

Wysoki: 360

ADG AdL Wspbtczynnik kalibracji wzmocnienia | Niski:  -199,9 —
A/D Wysoki: 199,9

VIG Yin Wspbtczynnik kalibracji wzmocnienia | Niski:  -199,9 —
wej$cia napigciowego 1 Wysoki: 199,9

CJTL Lied Wspotczynnik kalibracji dolnej tempe- | Niski:  -5,00°C —

ratury spoiny odniesienia Wysoki: 40,00 °C

CJG Lib Wspbtczynnik kalibracji wzmocnienia | Niski:  -199,9 —
spoiny odniesienia Wysoki: 199,9

REF1 rEF Wspotczynnik kalibracji napigcia| Niski: -199,9 —
odniesienia 1 dlaRTD 1 Wysoki: 199,9

SR1 S5e1 Wspotczynnik kalibracji rezystancji| Niski:  -199,9 —
szeregowej 1 dla RTD 1 Wysoki: 199,9

MA1G nA G Wspbtczynnik kalibracji wzmocnienia | Niski:  -199,9 —
wejscia pradowego 1 Wysoki: 199,9

V2G ves Wspbtczynnik kalibracji wzmocnienia | Niski:  -199,9 —

wejscia napigciowego 2 Wysoki: 199,9
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Oznaczenie | Format Opis parametru Zakres Warto$é
parametru | wySwietlany fabryczna

MA2G nAch Wspotezynnik kalibracji wzmocnienia | Niski:  -199.9 —
wejscia mA 2 Wysoki: 199.9

SIG1* 5.0 Wartos¢ sygnatu punktu 1 specjalnego | Niski:  -19999 —
czujnika Wysoki: 45536

INDI* ind | Warto$¢ wskazania punktu 1 specjal-| Niski:  -19999 —
nego czujnika Wysoki: 45536

SIG2* 5.62 Wartos¢ sygnatu punktu 2 specjalnego | Niski:  -19999 —
czujnika Wysoki: 45536

IND2* inded Warto$¢ wskazania punktu 2 specjal-| Niski:  -19999 —
nego czujnika Wysoki: 45536

SIG3* 563 Wartos¢ sygnatu punktu 3 specjalnego | Niski:  -19999 —
czujnika Wysoki: 45536

IND3* ind3 Warto$¢ wskazania punktu 3 specjal-| Niski:  -19999 —
nego czujnika Wysoki: 45536

SIG4* 504 Wartos¢ sygnatu punktu 4 specjalnego | Niski:  -19999 —
czujnika Wysoki: 45536

IND4* ind" Warto$¢ wskazania punktu 4 specjal-| Niski:  -19999 —
nego czujnika Wysoki: 45536

SIG5* 5,605 Wartos¢ sygnatu punktu 5 specjalnego | Niski:  -19999 —
czujnika Wysoki: 45536

INDS* ind5 Warto$¢ wskazania punktu 5 specjal-| Niski:  -19999 —
nego czujnika Wysoki: 45536

SIG6* 5.06 Wartos¢ sygnatu punktu 6 specjalnego | Niski:  -19999 —
czujnika Wysoki: 45536

IND6* indb Warto$¢ wskazania punktu 6 specjal-| Niski:  -19999 —
nego czujnika Wysoki: 45536

SIG7* 567 Wartos¢ sygnatu punktu 7 specjalnego | Niski:  -19999 —
czujnika Wysoki: 45536

IND7* indl Wartos¢ wskazania punktu 7 specjal- | Niski:  -19999 —
nego czujnika Wysoki: 45536
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Oznaczenie| Format Opis parametru Zakres Wartos¢
parametru | wySwietlany fabryczna
SIG8* 5.08 Wartos¢ sygnatu punktu 8 specjalnego | Niski:  -19999 —
czujnika Wysoki: 45536
IND8* ndf Wartos¢ wskazania punktu 8 specjal- |Niski: -19999 —
nego czujnika Wysoki: 45536
SIG9 509 Wartos¢ sygnatu punktu 9 specjalnego | Niski:  -19999 —
czujnika Wysoki: 45536
IND9* ind9 Wartos¢ wskazania punktu 9 specjal- |Niski: -19999 —
nego czujnika Wysoki: 45536
TYPE* tYPE Typ sygnatu specjalnego czujnika Niski: 0 —
Wysoki: 3
DATE dftE Data produkcji produktu Niski: 0 —
Wysoki: 3719
NO no Numer seryjny produktu Niski: 1 —
Wysoki: 999
HOUR Hour Godzina pracy Niski: 0 —
Wysoki: 65535
HRLO Hr.lo Utamkowa wielkos¢ godziny Niski: 0 —
Wysoki: 0,9 godz.
ERR1 Err i Rekord 1 btedéw wczesniejszych Niski: 0 0
Wysoki: FFFF
ERR2 Errd Rekord 2 btedéw wezesniejszych Niski: 0 0
Wysoki: FFFF
DELI deL Ogranicznik wej$cia ASCII Niski: 0000 000A
Wysoki: 007F
BPL1 bPL Warto$¢ transferu bez zakltdcen obcig- | Niski: 0 —
zeniowych OUT1 Wysoki: 100,00%
BPL2 bPL.C Wartos$¢ transferu bez zaktocen obcig- | Niski: 0 —
zeniowych OUT2 Wysoki: 100,00%
CICL CJli Dolne napigcie kalibracji spoiny odnie- | Niski: 31,680 —
sienia Wysoki: 40,320mV

* Parametry te sa dostgpne tylko, gdy dla IN1 wybrano SPEC.
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