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Wersja instrukeji obstugi

TCM_E80_ M_EN_150520_E007

Wersja oprogramowania

Ta instrukcja obshugi obowiazuje dla
Oprogramowania gtownego: V3.00 lub nowszego
Oprogramowania wyswietlacza: V3.00 lub nowszego
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1. Informacje ogolne

1.1 Wlasciwosci

Przeptywomierz masowy TRICOR, dziatajacy na zasadzie zjawiska Coriolisa, posiada wiele zalet w porownaniu z przeptywomie-
rzami, ktore pracuja na innych zasadach.

* Nie zawiera ruchomych czgsci.

 Zapewnia duza doktadnosé (0,1%).

* Mierzy rownoczesnie masowe nat¢zenie przeplywu, gegstos¢ i temperature

» Umozliwia obliczanie objgto§ciowego natgzenia przeptywu oraz sumarycznej masy lub objetosci

* Jest tatwy do mycia

Przeptywomierze masowe TRICOR sa dostgpne w wersji kompaktowej, tj. z wyswietlaczem umieszczonym na korpusie przyrzadu oraz
jako mierniki z wy$wietlaczem, w wersji roztacznej do montazu nasciennego lub w tablicy przyrzadéw. Wszystkie wersje przyrzadu
sa dostgpne w wersji standardowej oraz z certyfikatem Ex dla obszarow zagrozenia wybuchem (ATEX, IECEX, cCSAus).

Mierniki maja nastgpujace funkcjonalnosci:

* Graficzny wys$wietlacz

* Sterowanie przez menu z przyciskami programowymi dla utatwienia obstugi (takze bez instrukcji)

* Dwa, dowolnie programowane wyjscia 4+20 mA

+ Jedno, dowolnie programowane wyjs$cie czgstotliwosciowe

+ Jedno wejécie sterowania i jedno wyjscie sterowania

* Interfejs RS485

Dostepne sa tez opcje:

* Interfejs HART®

* Jedno wejscie 4+20 mA do pomiaru ci$nienia

» Kompensacja ci$nienia

Rys. 1: Wersje kompaktowe

Rys. 2: Wersje rozdzielone (oddalone) z uktadem elektronicznym do zamontowania w tablicy przyrzadéw (po lewej) lub montazu nasciennego
(po prawej)
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1.2 Bezpieczenstwo

1.2.1 Zasady ogolne

Wszystkie informacje dotyczace bezpieczenstwa obstugi i danych technicznych, zamieszczone w tej Instrukeji, sa wazne pod warun-
kiem, ze Przeplywomierz masowy Coriolisa TRICOR jest poprawnie obslugiwany, zgodnie z zaleceniami Instrukcji.

Dane dotyczace ochrony dostgpowej (Ingress Protection — IP) sa aktualne tylko pod warunkiem, ze wszystkie zlacza sa wlasciwie
zabezpieczone przez odpowiednig czg$¢ wspolpracujaca o takim samym lub lepszym stopniu ochrony IP. Dtawiki kabli musza by¢
uzyte do przewodow o wskazanej srednicy i odpowiednio dokrgcone. Pokrywa wyswietlacza musi by¢ zamknigta.

W czasie pracy, wszystkie otwory obudowy musza by¢ zamknigte, chyba Ze niniejsza Instrukcja mowi inacze;.

Wszystkie polaczenia elektryczne, dla obciazenia i dla zasilania, musza by¢ wykonane przy uzyciu kabli ekranowanych, chyba ze
niniejsza Instrukcja mowi inaczej. Przeptywomierz TCM musi by¢ uziemiony.

Dla ochrony przed pozarem, konieczne jest stosowanie —na przewodzie fazowym zasilania — bezpiecznika o znamionowym nat¢zeniu
pradu nie wigkszym niz dopuszczalny prad uzywanego kabla.

Przed montazem przeplywomierza i miernika, na uzytkowniku spoczywa obowiazek upewnienia sig, ze wszystkie czgséci zwilzane
sa odporne na dzialanie cieczy lub gazu, ktérego przeptyw ma by¢ mierzony.

Uzytkownik musi stosowac¢ si¢ do zalecen dotyczacych montazu urzadzen elektrycznych i odpowiednich przepisow.

Urzadzenia opisane w tej Instrukcji moga by¢ podtaczane i obstugiwane tylko przez autoryzowany oraz odpowiednio wykwalifiko-
wany personel.

1.2.2 Wymagania specjalne, dotyczace montazu w obszarach Ex

Przed montazem i uzytkowaniem Przeptywomierzy masowych Coriolisa TRICOR w obszarach zagrozenia, jest absolutnie konieczne
przeczytanie ,.Instrukcji montazu w strefach zagrozenia” i przestrzeganie jej zalecen.

Chodzi tu o dokument Nr: TCM_E80 E EN 141205 _E001.

W miejscach z zagrozeniem, pokrywy uktadéw elektronicznych do montazu nasciennego nie moga by¢ otwierane w zadnych oko-
licznosciach, jezeli nie jest odlaczone zasilanie. Do obstugi przyciskow musi tu by¢ uzywany magnes.

Analogowe i cyfrowe sygnaty I/O do obstugi obwodéw Ex i, nie sa osobno precyzowane.

Gdy uzywane sa dtugie kable, nalezy si¢ upewnic¢, ze nie sa przekroczone maksymalne indukcyjnosci i pojemnosci elektryczne dla
danego napigcia lub grupy gazow.

OSTRZEZENIE!

Wszystkie wyszczegdlnione wartoséci graniczne i parametry podane w ,,Instrukcji montazu w strefach zagrozenia” musza by¢ abso-
lutnie, zawsze zachowane. Ich przekraczanie prowadzi do zagrozenia zniszczeniem sprzetu i stwarza niebezpieczenstwo dla zdrowia
i zycia uzytkownika.

1.2.3 Ostrzezenia w niniejszej Instrukcji

UWAGA:
,Uwagi” przekazuja wazne informacje, dotyczace poprawnego uzycia sprzgtu. Jezeli Uwagi nie beda przestrzegane, mozliwe jest
nieprawidtowe dziatanie urzadzenia.

OSTRZEZENIE!
,,Ostrzezenia” przekazuja bardzo wazne informacje, dotyczace poprawnego uzywania sprzgtu. Lekcewazenie Ostrzezen moze pro-
wadzi¢ do zagrozenia zniszczeniem sprzgtu 1 niebezpieczenstwa dla zdrowia i zycia uzytkownika.
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1.3 Kody do zamowien i Akcesoria

1.3.1 Kod do zamowien

TCE | X|-[x|-]x x x x|-[xx|-[xx
1
1

2

Dla TCM 0325 do TCM 7900
Dla TCM 028K do TCM 065K
Dla TCM 230K

Obudowa

Montaz nascienny W

o oo 0|
oS O oO|e
»—a.—‘ox

Montaz tablicowy S

Montaz tablicowy szerokos$¢ dla ,,Ex”, dotaczane wyposazenie L

Opcje

Interfejs

RS485 (MODBUS RTU) S
RS485 (MODBUS RTU) + HART

Napigcie zasilania

24V pradu statego + 90+264 V pradu zmiennego (tylko obudowy S + L) B
24 V pradu statego D
Sie¢ elektryczna 90+264 V pradu zmiennego (tylko obudowa W) M
Opcje ukladu elektronicznego

Standard, bez opcji S
Kompensacja ci$nienia i wej$cie 420 mA

Dhugos¢, kabla

3 metry (= 10 stdp), standard (obudowa W)

6 metréw (= 20 stop), (obudowa W)

10 metrow (= 33 stopy), (obudowa W)

15 metréw (= 49 stop), (obudowa W)

20 metrow (= 65 stop), (obudowa W)

Ztacze D-SUB, (obudowa S, L) konieczny oddzielny kabel

Ochrona Ex

Z OO O ®m »

ATEX + IECEx Strefa 1: Grupa IIC lub IIB, T4, Gb Ex

ATEX strefa 2: 11 3G Ex nA IIC T4 Ge Exn

cCSAus: Klasa 1, Dziat 1: Grupa A, B, C, D, lub C, D T4 Ex1

cCSAus: Klasa 1, Dziat 2: Grupa A, B, C, D, lub C, D T4 Ex2

ATEX + IECEx Strefa 1: Grupa IIC lub IIB, T4 +

cCSAus: Klasa 1, Dziat 1: Grupa A, B, C, D, lub C, D, T4 Ex3

Opcje klienta (01...99)

NOC (Komputer Net Oil) 0 1




PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, faks: 32 789 00 67, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

TCM X X X X |[-[x x|[-[x x x x|[-[x x x x|-[ex]|-[xX

Przylacza procesowe

Kotnierz ANSI A*
Kohierz ANSI B*
Kotnierz DIN D*
Gwint wewngtrzny F*

Inne kolnierze na zadanie

Opcje mechaniczne

Zakres temperatury medium

-40°C + +100°C (-40°F + +212°F) S

-40°C + +150°C (-40°F + +302°F)

-40°C ++70°C (-40°F + +158°F) Ex, kompaktowe )

Zakres ci$nienia

Z membrana bezpieczenstwa maks. 5 bar G
Cisnienie technologiczne 1050 bar P
Dokladnos$é¢

0,1% S
Odleglos¢ powierzchni czotowych

Standardowa (inna odlegto$¢ na zadanie) S
Opcje ukladu elektronicznego

Typ ukladu elektronicznego

Komora potaczen A Z Z S

Uktad elektroniczny na mierniku TCE 8000 C

Uktad elektroniczny na mierniku TCE 6000 F

Interfejs

RS485 (MODBUS RTU) S

RS485 (MODBUS RTU) i HART A

RS485 (MODBUS RTU) +FF (nie dla Ex) B

FF (Foundation Fieldbus) D

RS485 (MODBUS RTU) + USB (tylko TCE 6000) F

Nie uzywane Z

Napigcie zasilania

24V pradu stalego D

90+264 V pradu zmiennego M

Nie uzywane Z

Opcje

Bez opcji S
Kompensacja ci$nienia wejscie 4+20 mA (TCE 8000) A

Ztacze /0 8-wtykowe (tylko TCE 6000) B

Ochrona Ex

ATEX + IECEXx strefa 1: Grupa IIC lub IIB, T4 Gb Ex
ATEX strefa 2: [13G Ex nA 1IC T4 Gc Exn
cCSAus: Klasa 1, Dziat 1: Grupa A, B, C, D, lub C, D, T4 Ex1
cCSAus: Klasa 1, Dziat 2: Grupa A, B, C, D, lub C, D, T4 Ex2
ATEX + IECEXx strefa 1: Grupa IIC lub IIB, T4 +

cCSAus: Klasa 1, Dziat 1: Grupa A, B, C, D, lub C, D, T4 Ex3
Opcje klienta (01...99)

NOC (Komputer Net Oil) 01
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1.3.2 Akcesoria

Kod do zaméwien Opis

(Kontaktowac¢ si¢ z producentem) Kabel taczeniowy TCM & TCE80xx-L-* lub TCE80xx-S-*
TRD8001 Dodatkowy wyswietlacz oddalony dla wersji kompaktowe;j
HSA96 Adapter do szyny DIN dla TCE80xx-L-* lub TCE80xx-S-*
1PS9-9 Przednia pokrywa ochronna IP65 dla TCE80xx-S-*
IPS9-14 Przednia pokrywa ochronna IP65 dla TCE80xx-L-*

1.4 Zasada pomiaru TCM

Dwie réwnolegte rurki przeptywowe, znajdujace si¢ wewnatrz przeplywomierza TCM, wprawiane sa w drgania z ich naturalng
czgstotliwoscia, w przeciwnych kierunkach. Kazda masa przeplywajaca przez rurki powoduje opdznianie drgan po stronie wlotowej
i przyspieszanie — na wylocie. Powoduje to niewielkie przesunigcie czasowe fazy drgan migdzy obu koncami rurki. To przesunigcie
czasowe jest mierzone i wykorzystywane do obliczania przeptywu masowego przez rurki.

Pomiar naturalnej czgstotliwo$ci drgan rurek z medium wewnatrz, umozliwia obliczanie ggsto$ci medium.

Poniewaz na oba zjawiska wptyw ma temperatura, to jest ona mierzona przez dokladny czujnik temperatury w celu wprowadzania
odpowiednich poprawek dla pomiaréw natezenia przeptywu i ggstosci.

Podsumowujac, przeptywomierz masowy Coriolisa mierzy bezposrednio masowe natgzenie przeptywu, gestos¢ i temperaturg medium.
Znajac masowe natgzenie przeptywu oraz gestos¢, mozna tatwo obliczy¢ objeto§ciowe natg¢zenie przeptywu.

o | .

AT

przesunigcie fazowe = masowe natgzenie przeplywu

Rys. 1: Przesunigcie fazowe w rurkach pomiarowych
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2. Przygotowanie do uruchomienia

2.1 Rozpakowanie

Nalezy sprawdzi¢, ze z przyrzadem zostaty dostarczone ponizsze elementy.
Jezeli zamowiono wersjg kompaktowa:

* TCM **** z uktadem elektronicznym na mierniku

* Instrukcja obstugi

Jezeli zamoéwiono wersj¢ rozdzielna:

* TCM **** z glowica przylaczeniowa

* TCEBQ **

* Kabel potaczeniowy (w przypadku TCE80**-W juz przytaczony do TCE)
* Instrukcja obstugi

2.2 Elementy obslugowe
2.2.1 TCE80**-W i wersja kompaktowa

Rys. 4: Elementy obstugowe TCE80**-W i wersji kompaktowej

1 = Przycisk ,,P”, do aktywacji / wybierania r6znych menu i zatwierdzania nastawien
2 =Dioda LED ,,0K”, pulsuje na zielono, gdy nie wystepuja btedy
3 =Dioda LED ,,ERR”, pulsuje na czerwono, gdy pojawia si¢ bledy
4 = Wyswietlacz
5 = Przycisk ,,Info”, normalnie: do wybierania menu btedow, w SETUP: przycisk programowy
6 = Przycisk ,,Display”, normalnie: do przelaczania wyswietlacza, w SETUP: przycisk programowy
7 = Przycisk ,,Reset”, normalnie: do resetowania licznika dozowania, w SETUP: przycisk programowy
8 = Pokrywa przednia
9 = Sruba ustalajaca pokrywy przedniej (zmienne potozenie)
10 = Sruba ochronnego przewodu uziemienia
Tylko w przypadku uktadu elektronicznego do montazu nasciennego (nie pokazane na rysunku):

* Kabel faczacy z czujnikiem TCM, dlugos¢ zgodna z zamowieniem (standardowo: 3 m)
* Uchwyt do montazu nasciennego
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2.2.2 TCE80xx-S i TCE80xx-L

Rys. 5: Elementy obstugowe TCE80xx-S

Rys. 6: Elementy obstugowe TCE80xx-L-*-Ex

1 = Przycisk ,,P”, do aktywacji / wybierania r6znych menu i zatwierdzania nastawien

2 = Dioda LED ,,0K”, pulsuje na zielono, gdy nie wystgpuja biedy

3 =Dioda LED ,,ERR”, pulsuje na czerwono, gdy pojawia si¢ bledy

4 = Wyswietlacz

5 = Przycisk ,,Info”, normalnie: do wybierania menu stanu, w SETUP: przycisk programowy

6 = Przycisk ,,Display”, normalnie: do przetaczania wyswietlacza, w SETUP: przycisk programowy
7 = Przycisk ,,Reset”, normalnie: do resetowania licznika dozowania, w SETUP: przycisk programowy

Widok od tytu przedstawiono w punktach 2.3.312.3.4.

10
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2.2.3 TCM ****. ., (wersja rozlaczna)

Rys. 7: Elementy obstugowe TCM

1 = Diawik kabla taczacego z TCE

2 = Sruba zamykania komory zaciskéw §rubowych

3 = Sruba przewodu uziemienia (tylko TCM 0325 do 3100)

4 = Wylot medium, kotnierz/ gwint, zaleznie od zamowienia

5 = Wlot medium, kohierz/ gwint, zaleznie od zamoéwienia

6 = Gwinty montazowe M6 (tylna strona, opcja, tylko TCM 0325 do 3100)

11
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2.3 Przeznaczenie koncowek

2.3.1 Wersja TCE80**-W i kompaktowa, nie-Ex

Rys. 8: Zaciski elektryczne TCE80xx-W

1 = Sruba zacisku uziemienia

2 = Wiacznik rezystora koncowego dla interfejsu RS485
3 = Listwa zaciskow interfejsu

4 = Listwa zaciskow zasilania

5 = Listwa zaciskow sygnatow 1/O

Przylacza zaciskowe TCE

1 +1 Petla pradowa 1, zacisk dodatni

2 -1 Petla pradowa 1, zacisk ujemny

3 +12 Petla pradowa 2, zacisk dodatni

4 -12 Petla pradowa 2, zacisk ujemny

5 Four Wyjscie czgstotliwo$ciowe/ impulsowe
6 CTL,, Wyjscie regulacji

7 CTL, Wejscie regulacji

8 GND Uziemienie (dla koncoéwek 5 do 7)
20 COMMON Wspolny (dla koncowek 21 1 22)

21 -RS485 Linia ujemna RS485

22 +RS485 Linia dodatnia RS485

31 FF- Linia ujemna Foundation Fieldbus
32 FF+ Linia dodatnia Foundation Fieldbus
Zasilanie 24 V DC

50 +24 V DC Dodatnie napigcie zasilania (24 V DC)
51 24V DC Uziemienie zasilania

52 PE Uziemienie ochronne

Zasilanie 100+240 V AC

9 L Faza (napigcie AC)

91 N Zero

52 PE Uziemienie ochronne

UWAGA:

Dla opcji ,.,kompensacja cisnienia” wejsciem jest pgtla pradowa 1 (zaciski 11 2).

12
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2.3.2 Wersja TCE80**-W i kompaktowa, z certyfikatem Ex

Rys. 9: Zaciski elektryczne TCE80xx-W-*-Ex

1 = Sruba zacisku uziemienia

2 = Sruba zacisku uziemienia

3 = Pokrywa ochronna

4 = Listwa zaciskow dla cyfrowych sygnatow 1/0 (U, =250 V DC)
5 = Listwa zaciskow zasilania (U, = 250 V DC)

6 = Listwa zaciskéw dla interfejsu (U,, = 30 V DC)

7 = Listwa zaciskoéw dla analogowych sygnatow 1/0 (U, = 30 V DC)

13
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Przylacza zaciskowe TCE
Zaciski dla UM =30V DC

1 +1 Petla pradowa 1, zacisk dodatni

2 -1 Petla pradowa 1, zacisk ujemny

3 412 Petla pradowa 2, zacisk dodatni

4 -12 Petla pradowa 2, zacisk ujemny

20 COMMON Wspdlny (dla koncowek 21 i 22)

21 -RS485 Linia ujemna RS485

22 +RS485 Linia dodatnia RS485

Z opcja FF

31 FF- Linia ujemna Foundation Fieldbus
32 FF+ Linia dodatnia Foundation Fieldbus
Zaciski dla UM =250 V DC

5 Four Wyjscie czgstotliwosciowe/ impulsowe
6 CTL,, Wyjscie regulacji

7 CTL Wejscie regulacji

8 GND Uziemienie (dla koncowek 5 do 7)
Zasilanie 24 V DC

50 +24 V DC Dodatnie napigcie zasilania (24 V DC)
51 -24VDC Uziemienie zasilania

52 PE Uziemienie ochronne

Zasilanie 100+240 V AC

90 L Faza (napigcie AC)

91 N Zero

52 PE Uziemienie ochronne

UWAGA:

Dla opcji ,,kompensacja ciSnienia” wejSciem jest petla pradowa 1 (zaciski 11 2).
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2.3.3 Wersja do montazu tablicowego, nie-Ex

2 3

1 ‘oo
24 Vol
o
possiv | posslv
215 3
L]
T 6 5

Rys. 10: Zaciski elektryczne TCE80xx-S

1 = Przelacznik suwakowy do aktywacji rezystora konicowego 120 Q dla RS485

2 = Zaciski sprezynowe dla interfejsu RS-485

3 = Zaciski sprezynowe dla interfejsu Foundation Fieldbus (opcja) Iub koncowek przekaznika (opcja)
4 = Ztacze miernika, D-Sub 9, cz¢$¢ gniazdowa

5 = Zaciski sprezynowe dla zasilania

6 = Zaciski sprgzynowe dla cyfrowych sygnatow 1/0

7 = Zaciski sprgzynowe dla analogowych sygnatow 1/0

15
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Przylacza zaciskowe TCE

+11
-11
+12

CTL,,,
CTL,
GND

20 COMMON
21 -RS485
22 +RS485

30 COMMON
31 FF-

32 FF+

50 +24 V DC

51 -24VDC

52 PE

90 L

91 N

52 PE

e BEN B NNV I A A
g3l

Petla pradowa 1, zacisk dodatni
Petla pradowa 1, zacisk ujemny
Petla pradowa 2, zacisk dodatni
Petla pradowa 2, zacisk ujemny
Wyjscie czgstotliwo$ciowe/ impulsowe
Wyjscie regulacji

Wejscie regulacji

Uziemienie (dla koncowek 5 do 7)
Wspolny (dla koncowek 21 i122)
Linia ujemna RS485

Linia dodatnia RS485

Wspolny (dla zaciskow 31 1 32)

Linia ujemna Foundation Fieldbus
Linia dodatnia Foundation Fieldbus
Dodatnie napigcie zasilania (24 V DC)
Uziemienie zasilania

Uziemienie ochronne

Faza (napigcie AC)

Zero

Uziemienie ochronne

Przy braku interfejsu Foundation Fieldbus, nie ma tez zaciskow 30+32.

Dla opcji ,,Relay Out”, przyrzad posiada tez zaciski przekaznika:

40 REL NO Dla styku przekaznika normalnie otwartego
41 REL COM Wspolny przekaznika

42 REL NC Dla styku przekaznika normalnie zamknigtego
UWAGA:

Dla opcji ,,kompensacja ci$nienia” wejSciem jest petla pradowa 1 (zaciski 11 2).
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2.3.4 Wersja do montazu tablicowego TCE80xx-L, z certyfikatem Ex

m
g

|

egenscher

i

€2 ys 11 TEX E 033X

Wy

Rys. 11: Zaciski elektryczne TCE80xx-L-*-Ex

1 = Przetacznik suwakowy do aktywacji rezystora koncowego 120 Q dla RS485
2 = Listwa zaciskow dla interfejsu (U, = 30 V DC)
3 = Listwa zaciskow dla analogowych sygnatow 1/0 (U,, =30 V DC)
4 = Listwa zaciskow zasilania (U,, = 250 V DC)
5 = Listwa zaciskow dla cyfrowych sygnatow 1/0 (U,, = 250 V DC)
6 = Przetacznik suwakowy do aktywacji wyjscia przekaznikowego (opcja)
7 = Listwa zaciskow dla przekaznika (U, = 250 V DC)
Przylacza zaciskowe TCE

Zaciski dla UM =30V DC

1 +11

2 -1

3 +12

4 12

20 COMMON
21 -RS485

22 +RS485

31 FF-

32 FF+

Petla pradowa 1, zacisk dodatni

Petla pradowa 1, zacisk ujemny

Petla pradowa 2, zacisk dodatni

Petla pradowa 2, zacisk ujemny

Wspolny (dla koncowek 21 122)

Linia ujemna RS485

Linia dodatnia RS485

Linia ujemna Foundation Fieldbus (opcja)
Linia dodatnia Foundation Fieldbus (opcja)

Zaciski dla UM =250 V DC

5 Four Wyjscie czgstotliwosciowe/ impulsowe

6 CTL,, Wyjscie regulacji

7 CTL Wejscie regulacji

8 GND Uziemienie (dla koncowek 5 do 7)

40 REL NO Dla styku przekaznika normalnie otwartego (opcja)
41 REL COM Wspdlny przekaznika (opcja)

42 RELNC Dla styku przekaznika normalnie zamknigtego (opcja)
50 +24 VDC Dodatnie napigcie zasilania (24 V DC)

51 24V DC Uziemienie zasilania

52 PE Uziemienie ochronne

9 L Faza (napigcie AC)

91 N Zero

UWAGA:

Dla opcji ,.,kompensacja ci$nienia” wej$ciem jest pgtla pradowa 1 (zaciski 1 i 2).
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2.4 Szybkie uruchamianie

OSTRZEZENIE!
Poniewaz ze wzgledow bezpieczenstwa pracy i doktadnosci trzeba zastosowaé wiele srodkow ostroznosci, przed montazem TCM
nalezy doktadnie przeczytaé rozdziat 3 tej Instrukcji!

W przypadku, gdy TCM ma by¢ obslugiwany bez przeptywu, w celach testowania lub uczenia si¢, musza by¢ wykonane co najmniej
nastgpujace potaczenia (patrz: punkt 3.2.):

* Przyltaczy¢ TCE do TCM (konieczne tylko dla wersji oddalonej).

* Przylaczy¢ napigcie zasilania.

* Moga zosta¢ przylaczone réozne wejscia i wyjscia oraz interfejs, jezeli maja by¢ uzywane.

OSTRZEZENIE!
Jezeli przeptywomierz masowy Coriolisa TRICOR jest przytaczony do wigkszego uktadu, to dla wlasnego bezpieczenstwa nalezy
tez wykona¢ jego uziemienie!

OSTRZEZENIE!
W obszarach z zagrozeniami, nie wolno obstugiwaé przeptywomierza masowego Coriolisa TRICOR bez odpowiedniego potaczenia
przewodow i bez prawidlowego zamknigcia obudowy!

2.4.1 Rozpoczecie obstugi

Nalezy upewnic sig, ze wszystkie potaczenia mechaniczne i elektryczne zostaly wykonane poprawnie.

Wiaczy¢ zasilanie. Dioda LED ,,OK” powinna pulsowac na zielono.

Po sekwencji uruchamiania, wyswietlacz pokazuje wstgpnie wybrane wielkosci (fabrycznie: ,,Flow” i ,,Batch”).
Wiaczy¢ przeptyw. Warto$¢ wskazywana na wyswietlaczu powinna by¢ dodatnia.

W przypadku btgdu, dioda LED ,,ERR” bedzie §wieci¢ na czerwono.

Gdy tylko TCM osiagnie odpowiednia temperaturg pracy, nalezy wykonac¢ kalibrowanie punktu zera (szczegétowe informacje znajduja
si¢ w punktach 4.2.2 14.5.3):

* Wytaczy¢ przeptyw.

* Odczekad, az natgzenie przeplywu przez TCM bedzie zerowe.

* Uruchomic¢ kalibrowanie przesunigcia zera w menu ZERO OFFSET.

* Odczekac, az procedura dla przesunigcia zakonczy sig.

* Ponownie wlaczy¢ przeptyw.

Mozna zmieni¢ wys$wietlanie, naciskajac przycisk ,,Display”.

Mozna sprawdzi¢ wewngtrzny stan urzadzenia, naciskajac przycisk ,,Info”.

Jezeli ta funkcja jest aktywowana, mozna zresetowa¢ do zera odczyt ,,BATCH” (porcja), naciskajac przycisk ,,Reset”.
Aby otworzy¢ menu sterowania, nalezy na trzy sekundy nacisna¢ przycisk ,,P”.

2.4.2 Menu CONTROL

W menu CONTROL mozna zrealizowa¢ wszystkie konfiguracje. Dotyczy to rowniez konfigurowania wyj$¢ analogowych i cyfrowych,
dostosowania wy$wietlacza i innych nastawien.

To menu samo si¢ objasnia. Funkcje przyciskéw programowych sa pokazywane na wyswietlaczu, powyzej danego przycisku.

Aby wejs¢ do menu CONTROL, nalezy na trzy sekundy nacisna¢ przycisk ,,P”.

Jezeli wprowadzony zostat kod ogélnego dostepu, to menu CONTROL jest catkowicie blokowane (patrz punkt 6.6).

Gdy nie aktywowano kodu ogdlnego dostepu, to bez hasta mozna wej$¢ do podmenu ,,DISPLAY”, gdyz wykonanie w nim jakich-
kolwiek zmian nie ma wptywu na dzialanie TCM.

Podmenu ,,ZERO OFFSET”, ,,SETUP”, ,,I/O-TEST” oraz ,,SERVICE” sa chronione hastem, dla uniknigcia nieprzewidzianych zmian
parametrOw pracy.

Dla ,,ZERO OFFSET”, ,,SETUP” i ,,/JO-TEST” hastem jest ,,2207”, a dla ,, SERVICE” hasto oméwiono w rozdziale 6.

Nalezy zmieni¢ pokazywana liczbg ,,2206”, za pomoca programowego przycisku ,,UP”, na ,,2207” i zatwierdzi¢ przyciskiem ,,P”.
Zadane podmenu nalezy wybraé za pomoca przyciskéw programowych i zatwierdzi¢ przyciskiem ,,P”.

Kazda zmiana nastawienia musi by¢ zatwierdzona przyciskiem ,,P”’, aby nowe nastawienie zostato zapisane, albo mozna nacisnaé
»EXIT”, by wyj$¢ z menu bez zapisywania zmian.

Aby wyj$¢ z menu ,,SETUP”, nalezy naciskaé przycisk ,,EXIT”, az TCE powréci do stanu podstawowego
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2.4.3 Uzywanie magnesu

Wersje Ex przyrzadu, w niebieskiej obudowie Ex d, sa dostarczane z magnesem do obstugi przyciskow przez zamknigta pokrywe
okna wyswietlacza.

W obszarach wilgotnych, zapylonych lub z zagrozeniami, pokrywy wyswietlacza nie wolno zdejmowac, aby uzy¢ przyciskow.
Przy kazdym przycisku znajduje si¢ czujnik Halla, ktory mozna obstugiwac za pomoca magnesu, zamocowanego do obudowy.

Dla obstugi przyciskow, nalezy przystawi¢ magnes do szklanego okna.

Najlepsze miejsca dla obshugi przyciskow magnesem, mozna okresli¢ nastepujaco:

Przycisk Polozenie magnesu

P prawy brzeg pola zottego
Reset lewy brzeg pola zottego
Display dolny brzeg pola zéitego
Info prawy brzeg pola zéttego
Rys.

3. Montaz

3.1 Montaz mechaniczny

Wedlug zalecen tej instrukcji obstugi, uzytkownik powinien wybra¢ potozenie zamontowania, ktore jest najlepsze dla omawianej aplika-
cji. Dla zapewnienia najwyzszego stopnia doktadnosci i powtarzalno$ci, nalezy zwrdci¢ uwagg, aby wybraé do zainstalowania wyrobu
TRICOR miejsce, gdzie proces przebiega stabilnie i gdzie, w otoczeniu instalacji, w jak najmniejszym stopniu wystepuja drgania.

3.1.1 Zalecenia montazowe

Przepltywomierze masowe Coriolisa mierza nat¢zenie przeptywu cieczy lub gazu przez wywotanie drgan medium w kierunku pro-
stopadtym do kierunku przeptywu oraz pomiar sity bezwtadnosci medium. Zatem, dla osiagnigcia najlepszej doktadnosci, miernik
powinien by¢ odizolowany od wptywu drgan zewnetrznych, a medium musi by¢ jednorodne.

Zaleca si¢ zamontowanie zaworow przed i za miernikiem. Mozna wtedy zamkna¢ oba zawory w celu kalibrowania zera.

Drgania zewngtrzne:

W przypadku (ewentualnosci wystepowania) drgan zewnetrznych, nalezy miernik potaczy¢ mechanicznie sztywno z punktem nie
podlegajacym drganiom, a jezeli nie jest to mozliwe — mocowac go przez elementy ttumiace drgania.

Mate mierniki (TCM 0325 do TCM 3100) mozna stabilizowaé przy uzyciu opcjonalnych gwintow montazowych na tylnej $cianie.
Wszystkie inne mierniki nie moga by¢ stabilizowane bezposrednio, ale tylko przez wsporniki, potaczone z rurociagiem mozliwie
najblizej kolnierzy miernika.

W przypadku rurociagdéw drgajacych, mozna zalecaé izolowanie przez uzycie wezy elastycznych.

Pompy tlokowe i inne pompy, wytwarzajace przepltyw o silnym pulsowaniu, trzeba izolowa¢ hydraulicznie za pomoca dtugich ruro-
ciagow, elastycznych rur lub innymi sposobami.

Media niejednorodne:

Jezeli ciecz moze zawiera¢ pecherzyki gazu lub czastki stale, nalezy zadbac o to, by takie pgcherzyki lub czastki nie pozostawaty
w mierniku.

Jezeli ma by¢ mierzona ciecz czysta, albo ciecz ktéra moze zawiera¢ pecherzyki gazu, to miernik nalezy montowac poziomo, z rurka-
mi pomiarowymi w jego wngtrzu zwroconymi do dohu. Dzigki temu pgcherzyki gazu nie beda mogly gromadzié si¢ w tych rurkach.
Mierniki z rurkami w ksztatcie U (TCM 5500 i wigksze) mozna tez montowac w pionie.

Mierniki TCM 0325 do TCM 3100 nie moga by¢ montowane pionowo, gdyz zawieraja rurki o geometrycznym ksztatcie rombu,
w ktorych moga si¢ wtedy gromadzi¢ tak pecherzyki gazowe, jak i czastki state.

Media dwufazowe z pgcherzykami gazu (jak piana), albo czastkami statymi (jak farby lub zawiesiny), moga by¢ mierzone bez wigk-
szych problemow, jezeli te pecherzyki lub czastki sa mate w poréwnaniu ze Srednica rurek i roztozone réwnomiernie. Tym niemniej,
nalezy stosowac¢ si¢ do zalecen dotyczacych montazu.
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3.1.2 Montaz poziomy
Rekomendowanym sposobem montazu jest montaz przeplywomierza w potozenia poziomym.
Jezeli medium moze zawierac stale czastki, nalezy zamontowac¢ miernik, jak pokazano na rysunku, w potozeniu,,A”, a we wszystkich

innych przypadkach — w potozeniu ,,B”.
W miejscu zamontowania przyrzadu, rurociag nalezy zamocowaé do stabilnej, nie przekazujacej drgan powierzchni, za pomoca

wspornikéw umieszczonych mozliwie najblizej miernika. W przypadku TCM 0325 do TCM 3100 mozna to zrealizowaé przy uzyciu

opcjonalnych gwintow montazowych.
Jezeli trudno jest o powierzchnig nie podlegajaca drganiom, zaleca si¢ uzycie thumikow drgan.

A
| B

T o —T1 T—1 =

— | I |
_ o _

o L o |

Rys. 12: Zalecany montaz w poziomie

3.1.3 Montaz pionowy
Mierniki TCM 0325 do TCM 3100 nie powinny by¢ montowane pionowo ze wzgledu na rombowy ksztalt rurek, chyba ze uzytkownik

ma pewno$¢, iz medium nie bedzie zawierato pecherzykow gazu, albo czastek statych.
Pozostate mierniki mozna montowac na pionowych odcinkach rurociagéw. Bedzie to nawet potozenie zalecane, jezeli medium za-

wiera pecherzyki gazu lub czastki stale.
Rekomenduje si¢ montaz miernika na odcinku, gdzie przeplyw odbywa si¢ w gore dla uniknigcia sytuacji, ze w czasie pracy moze

on by¢ pusty.
Roéwniez tu, rurociag nalezy zamocowac do stabilnej, nie przekazujacej drgan powierzchni, za pomoca wspornikdw umieszczonych

mozliwie najblizej miernika. Jezeli trudno jest o takgq powierzchnig, zaleca si¢ uzycie thumikow drgan.
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Rys. 13: Montaz w pionie
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3.1.4 Montaz na rurociagu pionowym z przeplywem w doét

Mierniki TCM 0325 do TCM 3100 nie powinny by¢ montowane pionowo ze wzgledu na rombowy ksztalt rurek, chyba ze uzytkow-
nik ma pewno$¢, iz medium nie bedzie zawierato pecherzykdéw gazu, albo czastek statych. Pozostate mierniki mozna montowac na
pionowych odcinkach rurociagéw, ale przeptyw medium w dét na wybranym odcinku jest dopuszczalny tylko, jezeli na mierniku
wystepuje znaczne ci$nienie zwrotne, zapobiegajace roznym zjawiskom towarzyszacym spadaniu cieczy i zapewnione jest state
wypetnienie miernika przez ciecz.

C

Rys. 14: Montaz na rurociagu z przeplywem w dot

3.1.5 Niewlasciwe miejsca zamontowania

Przeptywomierzy nie nalezy montowaé w najwyzszym miejscu rurociagu, jezeli mozna spodziewac si¢ wystgpowania w medium
pecherzykow gazu (A), ani w miejscu najnizszym, gdy medium moze zawieraé czastki state (B). W obu przypadkach, nawet wlasciwy
wybor potozenia miernika moze nie wystarczy¢. MiernikoOw nie nalezy tez montowaé na odcinkach opadania rurociagu, w poblizu
otwartego konca (C), bo w tym miejscu przyrzad bedzie narazony na pracg w stanie pustym.

A

—

Rys. 15: Niewlasciwe miejsca zamontowania

3.1.6 Mechaniczny montaz ukladu elektronicznego (wersje z ukladem rozlacznym)

TCE80xx-W:
Uktad TCE do montazu nasciennego, nalezy zamocowaé na $cianie, za pomoca dwu wkretow o srednicy 5 mm, odlegtych o okoto
40 mm. Doktadne wymiary mozna znalez¢ w punkcie 7.3.3.

TCE80xx-L, TCE8000-S:
Ta obudowa wymaga wykonania w tablicy przyrzadow wycigcia o wymiarach 92 mm x 92 mm (TCE80xx-S), albo 138 mm X 92 mm
(TCE80xx-L), przy maksymalnej grubosci tablicy 2 mm.

TCE80xx nalezy wlozy¢ w wycigcie. Sprezyny zamocuja przyrzad automatycznie.

W celu wyjecia TCE80xx, trzeba nacisna¢ sprezyny za pomoca wkretaka w kierunku obudowy.

OSTRZEZENIE!
Przy montazu TCE w obszarach z zagrozeniami, nalezy zapoznac si¢ z ,,Instrukcja montazu w strefach zagrozenia”.
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3.2 Montaz elektryczny

Przed wykonaniem potaczen elektrycznych, nalezy upewni¢ sig, ze TCM jest odpowiednio zamontowany i wejscie oraz wyjscie
technologiczne sa przytaczone.

TCM musi by¢ uziemiony.

TCE wymaga regulowanego zasilania DC o napigciu 24 V +20%, albo napigcia z sieci 100240 V AC, zaleznie od wersji.

OSTRZEZENIE!
Nie wolno nigdy przytacza¢ wersji przewidzianej tylko dla 24 V do zasilania sieciowego, ani tez odwrotnie!

Wejscia i wyjscia cyfrowe sa odniesione do potencjatu GND oraz do potencjatu uziemienia zasilania DC (= biegun ujemny). Zaciski
zasilania AC sg elektrycznie izolowane od wej$¢ i wyjs¢.

Potencjat uziemienia GND jest potaczony z zaciskiem uziemienia ochronnego przez rezystor 1 kQ.

Ten rezystor wytrzymuje, pod wzglgdem cieplnym, réznicg potencjatéw do 30 V migdzy PE i GND, ale wtasciwe dzialanie uktadu
wymaga ograniczenia tej réznicy do 5 V.

Do przytaczania TCE musza by¢ stosowane kable ekranowane. Ekranowanie trzeba polaczy¢ z obudowa. Jezeli TCM jest instalowa-
ny w wigkszym uktadzie i ekranowanie nie moze stanowi¢ polaczenia DC dla uniknigcia duzych pradéw petli uziemienia, to nalezy
wykona¢ uziemienie ekranowania przez kondensator, np. 100 nF.

OSTRZEZENIE!
Nieprawidlowe uziemienie i ekranowanie moze prowadzi¢ do wadliwego dziatania pod wzgledem EMC, a nawet zagrozenia zdrowia
obstugujacego!

UWAGA:
Przed wlaczeniem zasilania TCE, nalezy upewnic sig, ze wszystkie kable i przewody sa podtaczone i odpowiednio zamocowane.

3.2.1 Laczenie TCE z TCM

W wersji oddalonej (rozdzielonej), TCE i TCM trzeba potaczy¢ przed wykonaniem innych prac elektrycznego instalowania przeply-
womierza. Jezeli TCM nie jest przylaczony do TCE, to TCE pokazuje stale komunikat btgdu po wlaczeniu zasilania.

Do taczenia TCE i TCM wolno uzy¢ tylko dostarczanego, specjalnego kabla. Dla zachowania wtasciwej doktadnosci wskazan, mak-
symalna dlugos¢ tego kabla jest ograniczona do 20 m.

UWAGA:
Uzycie innego kabla lub jakiekolwiek jego przedtuzanie, prowadzi do pogorszenia doktadnosci i stabilnosci pracy przyrzadu.

Przylaczanie kabla do TCM

Otworzy¢ komore potaczen TCM.

Wprowadzi¢ kabel z TCE przez dtawik w TCM i przytaczy¢ pojedyncze przewody tak, jak podaje to Tabela 1. Kolory wymienione
w tej tabeli dotycza kabla standardowego.

Wyregulowac¢ potozenie kabla w dtawiku i dokrecié dlawik.

Tabela 1: Polaczenia TCM ****

Zacisk Sygnal Kolor Nr przewodu
1 Sterownik + Szary 1

2 Sterownik - Rozowy 2

3 Czujnik A + Niebieski 3

4 Czujnik A - Czerwony 4

5 Czujnik B + Bialy 5

6 Czujnik B - Brazowy 6

7 Pt1000 + Zielony 7

8 Pt1000 - 7oty 8

PE Uziemienie ochronne Zbto—zielony

Zamkna¢ gorng pokrywe komory potaczen i zamocowac jg Sruba.

Przylaczanie kabla do TCE80**-L-* lub TCE80**-S-*
Przylaczy¢ ztacze D-Sub kabla do czgsci ,,czujnikowej” ztacza, na tylnej $cianie obudowy.
Dobrze dokreci¢ §ruby mocujace cate ztacze D-Sub.
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3.2.2 Polaczenia elektryczne ukladu elektronicznego w wersji do montazu nasciennego
Przytaczy¢ TCM do TCE (patrz punkt 3.2.1, tylko wersja roztaczna).

Wykrecic srubg zabezpieczajaca pokrywe wyswietlacza TCE przy uzyciu dotaczonego klucza imbusowego.
Zdja¢ pokrywe wyswietlacza TCE, obracajac ja w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara.
Wyjaé wyswietlacz.

Przygotowac kabel do przytaczenia:

* Rozdzieli¢ pojedyncze przewody na dtugosci okoto 12 cm.

* Usuna¢ izolacje z koncowek i natozy¢ na nie tulejki koncowe.

* Przytaczy¢ przewdd linkowy o dtugosci okoto 7 cm do ekranowania

Przeciagna¢ kabel przez dtawik kabla.
Przytaczy¢ ekranowanie do zacisku PE.

UWAGA:
W wigkszych instalacjach, zalecane jest oddzielne potaczenie PE o duzym przekroju (> 1,5 mm?), dla uniknigcia znacznych pradéw
wyréwnywania w ekranowaniu.

Przytaczy¢ poszczegodlne przewody do zaciskow sprezynowych, zgodnie z wymaganiami.

Wilozy¢ maty wkrgtak do gornego (mniejszego) otworu zacisku, wetkna¢ przewod do otworu wigkszego i wyja¢ wkretak.
Wiasciwe potaczenia zostaty przedstawione w punkcie 2.3 i w punktach 3.2.4 do 3.2.8.

Wyregulowa¢ potozenie kabla w dtawiku tak, aby pojedyncze przewody byty krotkie, ale nie naprezone i wtedy zamocowac¢ kabel
dokrecajac dlawik.

Z powrotem wlozy¢ wyswietlacz. Mozna go ustawi¢ w czterech roznych potozeniach, obroconych wzajemnie o 90°.

Wykona¢ — jezeli trzeba — sprawdzenie dziatania i wprowadzi¢ niezbgdne nastawienia (patrz: punkt 4.5).

Zamkna¢ pokrywe wyswietlacza i wkrgci¢ $rubg zabezpieczajaca, jezeli to konieczne.

3.2.3 Polaczenia elektryczne ukladu elektronicznego w wersji do montazu tablicowego
Przytaczy¢ TCM do TCE (patrz punkt 3.2.1).

Przygotowac kabel do przyltaczenia:

* Rozdzieli¢ pojedyncze przewody na wymaganej dtugosci.

» Usuna¢ izolacjg z koncowek i nalozy¢ na nie tulejki koncowe.

* Przylaczy¢ przewdd linkowy do ekranowania

Przylaczy¢ ekranowanie do zacisku PE.

UWAGA:
W wigkszych instalacjach, zalecane jest oddzielne potaczenie PE o duzym przekroju (> 1,5 mm?), dla uniknigcia znacznych pradéw
wyrownywania w ekranowaniu.

Przytaczy¢ poszczegolne przewody do zaciskow sprezynowych, zgodnie z wymaganiami.

Wiozy¢ maty wkretak do gornego (mniejszego) otworu zacisku, wetknaé przewod do otworu wigkszego i wyjaé wkretak.
Wiasciwe potaczenia zostaty przedstawione w punkcie 2.3 i w punktach 3.2.4 do 3.2.8.

Wykonaé — jezeli trzeba — sprawdzenie dziatania i wprowadzi¢ niezbedne nastawienia (patrz: punkt 4.5).

3.2.4 Zasilanie i uziemienie

3.2.4.1 Zasilanie 24 V DC

TCE wymaga regulowanego zasilania DC 24 V £20%.

Wejscie zasilania TCE jest chronione bezpiecznikiem topikowym. Dla zabezpieczenia przed pozarem w przypadku zwarcia w kablu
zasilania, wyjs$cie zasilania musi by¢ wyposazone w bezpiecznik o znamionowym natgzeniu pradu nie wigkszym niz dopuszczalny
prad uzywanego kabla.

Do podtaczenia TCE, nalezy uzywac przewodow ekranowanych. Jezeli uzywanych jest kilka przewodow, kazdy z nich musi by¢
odpowiednio ekranowany.

Nalezy podiaczy¢ przewod uziemienia zasilania do zacisku 51, a przewod 24 V — do zacisku 50 (patrz: Rys. 16).
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Rys. 16: Schemat przytaczenia przewodow zasilania, dziatanie DC

Zacisk Opis

50 Dodatnie napigcie zasilania, 24 V £20%, odniesione do zacisku 51
51 Potencjat uziemienia dla napigcia zasilania

52 Uziemienie ochronne

Zaciski uziemienia 8 i 51 sa ze soba wewngtrznie potaczone.

Uziemienie GND i uziemienie ochronne sa potaczone wewngtrznie przez rezystor 1 kQ. Wymieniony rezystor wytrzymuje, pod
wzgledem cieplnym, rdznicg potencjatéw migdzy PE i GND do 30V, ale dla wlasciwego dziatania uktadu wymagane jest ograniczenie
tej réznicy do 5 V.

3.2.4.2 Zasilanie sieciowe 100240 V AC

TCE w wersji AC wymaga nominalnego napigcia zasilania 100+240 V AC i dziala w zakresie 90+264 V AC.

Wejscie zasilania TCE jest chronione bezpiecznikiem topikowym, zwlocznym, 1 A. Dla zabezpieczenia przed pozarem w przypadku
zwarcia w kablu zasilania, wyj$cie zasilania musi by¢ wyposazone w bezpiecznik o znamionowym natgzeniu pradu nie wigkszym
niz dopuszczalny prad uzywanego kabla.

Dla TCE zasilanego z sieci, dobre potaczenie PE jest obowiazkowe. Przekroj przewodu PE musi by¢ przynajmniej taki sam, jak
przekrdj przewodu zasilania lub wynosi¢ 1 mm?, zaleznie od tego, ktory z nich jest wigkszy.

Zasilanie nalezy podlaczy¢ do zacisku 91 (zero) i 90 (faza) (patrz: Rys. 17).

TCE 8000
Fs24vpe T }
| Zasilanie oe ) — | 1 { — { L
: wewnglrzne 1AT : 90 Faza zasilania
| AC I
| |
I L M
| | I
I 1k I g9 Zero zasilania
| Wewnetrzne I
: uziemienie :
L__4-_9NO___ __ ________ J

Uziemienie ochronne

Rys. 17: Schemat przytaczenia przewodow zasilania, dziatanie AC

Zacisk Opis

90 Faza sieci, odniesione do koncowki 91
91 Zero sieci

52 Uziemienie ochronne

Zacisk uziemienia 8 nie jest polaczony z zaciskiem 91.

3.2.4.3 Zasilanie DC i AC

TCE80xx-S-xBxx lub TCE80xx-L-xBxx mozna podtaczy¢ réwnoczesnie do 24 V DC i zasilania sieciowego.
Przyrzad bedzie pracowat poprawnie, dopdki jedno z tych dwu zrodet zasilania bedzie dziatato.
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3.2.5 Przylaczanie wej$¢ i wyj$¢ sterowania

+24V

TCE 8000 obcigzenie R
| A
I I
| — \ 1 5 Wyjscie czestotliwosci
I 1 | r
| / L S
: 220 Ohm
1 |
I I
| -] s 4
| —+ | Wyjscie sterowania
I ll II } C <
. i ! obcigzenie R
: 220 Ohm :
1 I
| |
1 |
I |
1 I
| I
! 1 _vth !
: 33k : 7 Wejscie sterowania /
! = L H—F——<C —@
! \ +24V
I 1 8
1 | rd
: 100k : ~
I —_ —_—
L e e e e e e e e 1 Uziemienie zasilania GND

Rys. 18: Schemat taczenia przewodoéw dla cyfrowych potaczen I/O

Zacisk Opis

5 Wyjscie czgstotliwosei, aktywne, odniesione do koncowki 8

6 Wyjscie stanu, aktywne, odniesione do koncowki 8

7 Wejscie sterowania, aktywne ,.high” (poziom gorny), odniesione do koncéwki 8
8 Potencjat uziemienia dla koncowek cyfrowych I/O

Wyjscia czgstotliwosci 1 sterowania sa wyjsciami aktywnymi, przeciwsobnymi (push-pull), z rezystancja wyjscia 220 Q. Moga by¢
one obciazane na zasilaniu dodatnim lub na uziemieniu. Ze wzgledu na duze wahania na wyjsciu, rezystory obciazenia R, nie po-
winny by¢ mniejsze niz 1 kQ.

Przy uzyciu rezystora obcigzenia na uziemieniu, napigcia wyjscia wynosza:

napigcie gorne: V, v R,/ (220Q+R, )

high - supply ’

napigcie dolne: V| <1V

Przy uzyciu rezystora obcigzenia na zasilaniu dodatnim, napigcia wyj$cia wynosza:

napigcie gorne: Viien™ Ve — 1V

napigcie dolne: V| =V R/ (220Q+R_)

suppty ~ ¥ supply
Wejscie sterowania wymaga napigcia géornego minimum 6,5 V minimalnego pradu wejscia 0,1 mA.

Zaciski uziemienia 8 i 51 sa ze soba wewngtrznie potaczone.

Uziemienie GND i uziemienie ochronne sa potaczone wewngtrznie przez rezystor 1 kQ. Wymieniony rezystor wytrzymuje, pod
wzgledem cieplnym, r6znicg potencjatéw migdzy PE i GND do 30V, ale dla wlasciwego dziatania uktadu wymagane jest ograniczenie
tej roznicy do 5 V.
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3.2.6 Przylaczanie wyj$¢ analogowych

TCE 8000 obstuguje dwie, niezalezne, pasywne petle pradowe 420 mA: CURRENT 1 i CURRENT 2.
Te petle pradowe sa izolowane jedna od drugiej i od zasilania.

Do dziatania konieczne jest zewngtrzne zasilanie 8+30 V (nominalnie 24 V).

Minimalne napigcie migdzy zaciskami, odpowiednio 112 lub 3 14, wynosi 8 V.

Minimalna rezystancja obciazenia wynosi 0 Q, a maksymalna zalezy od napigcia zasilania.

Dla danego napigcia zasilania, maksymalna rezystancj¢ obciazenia mozna obliczy¢ jako:

R, (max)=(V__ —8V)/22mA

supply
Dla zasilania +24 V minus 10% daje to maksymalng warto$¢ 620 Q.

Dla danej rezystancji obciazenia, minimalne napigcie zasilania mozna obliczy¢ jako:
Vsupp1y (min) =8 V + R . 22mA

TCE 8000
r————=——=—==—===—==——- q
| | 1 11+
| |
| - —— ®
: : 3 |2+ obciqzenie R
1 1
| |
| i
| |
I 1
I I
1 |
: L2 n-
I [ obciazenie R
1 ! s
. —— D_®:|_ 1
\ L4 12-
L e e e J
Rys. 19: Schemat taczenia przewodow dla petli pradowej 420 mA
Zacisk Opis
1 Zacisk dodatni pasywnej, 4+20 mA, pgtli pradowej 1
2 Zacisk ujemny pasywnej, 4+20 mA, p¢tli pradowej 1
3 Zacisk dodatni pasywnej, 4+20 mA, petli pradowej 2
4 Zacisk ujemny pasywnej, 4+20 mA, petli pradowej 2

Poniewaz zaciski sa nieuziemione (ptywajace), to rezystor obcigzenia i amperomierz moga by¢ umieszczone w dodatniej lub ujemnej
linii zasilania.
Ekranowanie przewoddw nalezy przytaczy¢ do uziemienia ochronnego (zacisk 52).
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3.2.7 Przylaczanie wejScia analogowego

TCE 8000 z opcja ,.kompensacji ciSnienia” obstuguje jedno, pasywne wyjscie 420 mA, CURRENT 2 oraz jedno, aktywne wejscie
pradowe 4+20 mA, CURRENT 1.

To wejscie pradowe jest przeznaczone do zasilania 2-przewodowego, pasywnego czujnika cisnienia. Zapewnia ono minimalne napigcie
zasilania 16 V. Jego zacisk ujemny (2) jest wewngtrznie potaczony z uziemieniem GND (w wersji nie-Ex) lub z PE (w wersji Ex).

TCE 8000
r-—="=""="7"=7"=7"7=7==7=7===-= A
| |
I 1 I1+
: ——C
| I
| 1
I |
| 1
| 1
| 1
I | Czujnik ci$nienia
| |
| |
1 1
: 12 -
I - | i
| I 1 ~
1 |
I |
L e e e e e e e e e == |

Rys. 20: Schemat taczenia przewodow dla wejscia pradowego 4+20 mA

Zacisk Opis
1 Zacisk dodatni pasywnego, 4+20 mA, czujnika ci$nienia
2 Zacisk ujemny pasywnego, 4+20 mA, czujnika ci$nienia

Ekranowanie przewoddw nalezy przytaczy¢ do uziemienia ochronnego (zacisk 52).

OSTRZEZENIE!
Wejscie analogowe nie jest odporne na zwarcia. Prady obciazenia wigksze niz 35 mA (obciazenie stale) lub wigksze od 50 mA (ob-
cigzenie krotkotrwate) moga by¢ przyczyna jego zniszczenia.

3.2.8 Przylaczanie przekaznika
Opcjonalnie, wersje do montazu tablicowego TCE8000 moga by¢ wyposazone w wyjscie przekaznikowe. Przekaznik jest typu SPDT,
ze stykiem NC (normalnie zamknigtym) i stykiem NO (normalnie otwartym).

Zacisk Opis

40 Styk NO (normalnie otwarty) przekaznika
41 Wspdlny przekaznika

42 Styk NC (normalnie zamknigty) przekaznika

Przekaznik jest przewidziany dla maksymalnego napigcia 125 V AC.

3.3 Montaz w obszarach Ex

OSTRZEZENIE!

W obszarach z zagrozeniami, wszystkie instalacje musza by¢ wykonywane wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany personel!
Przed montazem lub deinstalacja Przeptywomierza masowego Coriolisa TRICOR w miejscach z zagrozeniem, nalezy odlaczy¢
wszystkie zrodla zasilania!

Nigdy nie przytacza¢ oddalonego miernika TCM do czego$ innego niz opisany uktad elektroniczny TCE 80**!

Absolutnie konieczne jest przeczytanie ,,Instrukcji montazu w strefach zagrozenia” i przestrzeganie jej zalecen!
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4. Obsluga reczna

4.1 Sekwencja wlaczania i zasady sterowania recznego
Sekwencja ekranow pokazywanych przy wlaczaniu podaje nastgpujace informacje, dla kazdego ekranu przez okoto dwie sekundy:

CORIOLIS
TRICOR

TCE 8000

SENSOR TYPE
TCM 028K

Pojawit si¢ tu typ czujnika. Aktualnie, z zakresu TCM 0325 (maksimum 325 kg/godz.) do TCM 230K (maksimum 230 t/godz.).

SW MAIN
Rev.: V3.00

Ekran pokazuje wersj¢ oprogramowania (SW) gléwnego procesora.

SW DISPLAY
Rev.: V3.00

Ten ekran pokazuje wersj¢ oprogramowania (SW) procesora wyswietlacza.

READY

Jezeli przed ostatnim wylaczeniem zasilania wprowadzono zmiany nastawien, ktore nie zostaly zapisane w archiwum EEPROM,
pojawi sig¢ nastgpujacy komunikat:

. WARNING ... "
NO ACTUAL RAM BACKUP
SEE MANUAL

OK

Jezeli zaden przycisk nie zostanie nacisnigty, ostrzezenie to automatycznie zniknie po 10 sekundach.

Brak waznych, zarchiwizowanych danych nie wptywa na niezawodno$¢ dziatania miernika. Archiwum stuzy tylko do przywracania
nastawien ostatniej sesji pomiarowej w przypadku, gdy wazne parametry TCE zostaly blednie nastawione.

Wigcej informacji na ten temat zawiera punkt 4.5.9.
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Teraz TCE 8000przechodzi do trybu pomiarowego i wyswietla nastgpujacy ekran:

0.000"™
OIOOTOTAL

Zielona dioda LED ,,OK” pulsuje z okresem raz na sekundg. W przypadku btedu, zaczyna pulsowac czerwona dioda LED ,,ERR”.
Przy sterowaniu r¢cznym, pracg TCE reguluje si¢ za posrednictwem menu. Dostepne sa dwa tryby obstugowe ,, Tryb pomiarowy”
(Measuring) i ,,Tryb sterowania” (Control).

W trybie pomiarowym, wys$wictlacz pokazuje wczesniej wybrane warto$ci mierzone, a wszystkie cztery przyciski petnia funkcje,
ktoére na nich naniesiono. W kazdej chwili mozna dokona¢ przetaczenia migdzy réznymi widokami wys$wietlacza przez naciskanie
przycisku ,,Display”, co nie ma wptywu na pomiar, ani na cyfrowe, badz analogowe wyjscia.

W trybie sterowania, trzy przyciski, znajdujace si¢ ponizej wyswietlacza, petnia rézne funkcje. Funkcja aktualna jest wskazana na
wyswietlaczu, bezposrednio powyzej przycisku.

W menu sterowania mozna wykona¢ wszystkie, niezbedne nastawienia.

Menu sterowania zawiera podmenu ,,ZERO OFFSET”, ,,DISPLAY”, ,,SETUP”, ,,I/O-TEST” oraz ,,SERVICE”.

Dla zabezpieczenia Przeptywomierza masowego Coriolisa TRICOR, przed nieuprawnionymi zmianami nastawien, ktorych mogtyby
dokona¢ osoby postronne, menu ,,ZERO OFFSET”, ,,SETUP” i ,,I/O-TEST” sa chronione hastem uzytkownika, a menu ,,SERVICE”
— hastem serwisu producenta.

Dodatkowo, mozna uruchomi¢ og6lny kod dostgpu, ktory catkowicie blokuje ingerencj¢ w dziatanie przeptywomierza TRICOR.
Opis menu sterowania znajduje si¢ w punkcie 4.5.

4.1.1 Uzywanie magnesu

Wersje przyrzadu zabezpieczone przed wybuchem, w niebieskiej obudowie Ex d, sa dostarczane z magnesem do obstugi przyciskow
bez otwierania pokrywy okna wyswietlacza.

W obszarach wilgotnych, zapylonych lub z zagrozeniami, pokrywy wyswietlacza nie wolno zdejmowac, aby uzy¢ przyciskow.
Przy kazdym przycisku znajduje sig¢ czujnik Halla, ktéory mozna obstugiwac za pomoca magnesu, zamocowanego do obudowy.

Dla obstugi przyciskow, nalezy przystawi¢ magnes do szklanego okna.

Najlepsze miejsca dla obshugi przyciskdéw magnesem, mozna okresli¢ nastepujaco:

Przycisk Polozenie magnesu

P prawy brzeg pola zottego
Reset lewy brzeg pola zéltego
Display dolny brzeg pola zéitego
Info prawy brzeg pola zottego

4.2. Wytyczne nastawiania

Od producenta Przeptywomierz masowy Coriolisa TRICOR jest dostarczany z nastawieniami optymalnymi dla zwyktych zastosowan.
W ponad 90% zastosowan nie sa potrzebne dalsze optymalizacje, z wyjatkiem nastawienia statego przesunigcia zera.
RézZne mozliwosci poprawienia nastawien zostaty opisane ponize;j.

4.2.1 Tryb miernika

Przeptywomierz masowy Coriolisa mierzy masowe natgzenie przeptywu i gestos¢ medium, dzigki czemu moze tez oblicza¢ objgto-
$ciowe natgzenie przeptywu.

Dla uniknigcia dziwnych zjawisk z warto$ciami sumy przy zmianie jednostek pomiaru, TCE 8000 mozna nastawi¢ jako przeplywo-
mierz masy ALBO jako przeptywomierz objgtosci.

Przy nastawieniu do pomiaru przeptywu masowego, mozna wybiera¢ tylko jednostki techniczne masy i masowego natgzenia przepltywu,
natomiast dla nastawienia pomiaru przeptywu objgtosciowego, wybra¢ mozna tylko jednostki techniczne objgtosci i objetosciowego
nat¢zenia przeplywu.

Opis zmiany trybu dziatania miernika mozna znalez¢ w punkcie 4.5.6.1 tej instrukcji.

4.2.2 Regulacja przesunigcia (offset)

W przeciwienstwie do miernikdéw tylko przeptywu dodatniego, przeptywomierz masowy Coriolisa nie ma ,,naturalnego” zera. Przy
braku przeptywu, mierzone przesunigcie czasowe jest bliskie zera, ale nie rowne doktadnie. Regulacja przesunigcia pozwala okresli¢
t¢ niedoktadnos¢ i odpowiednio skorygowaé wyniki pomiaru.

Poniewaz przesunigcie zalezy w pewnym stopniu od temperatury, gestosci medium i ci$nienia roboczego, zaleca si¢ usilnie prze-
prowadzenie procedury nastawiania przesuni¢cia w warunkach pracy przeplywomierza, tj. z mierzonym medium, przy ci$nieniu
i temperaturze robocze;j.

Wykonanie nastawiania przesunigcia opisano w punktach 4.4 1 4.5.3.
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4.2.3 Filtr przeplywu

Bezposrednie odczyty przeptywomierza masowego sa wzglednie mato stabilne. Dla uzyskania ustabilizowanych wynikéw, konieczne
jest filtrowanie obliczanego przeptywu. Filtry w TCE 8000 nastawia si¢ przez wprowadzenie statej czasowej t. Stala czasowa, jest
to czas, ktorego potrzebuje wyjscie, po skokowej zmianie od wartosci x do 0, aby przejs¢ do x/e = x/2,72. Wigksza stata czasowa
oznacza bardziej stabilne odczyty, ale tez wolniejsze reagowanie na zmiany przeptywu.

Z grubsza, zalezno$¢ migdzy czasem i wartoscia filtrowanego przeptywu, po skokowej zmianie, wyglada nastgpujaco:

Blad reszty
Uplyw czasu (elzminny)
1*t 30
2%t 10
3*t 3
4*t 1

Filtrowanie liniowe, ktore jest realizowane w uktadzie elektronicznym TCE 8000, po prostu opdznia odczyt przeptywu i w rezulta-
cie, takze warto§¢ sumaryczng (TOTAL). Niezaleznie od nachylenia (szybkiego lub wolnego) wzrostu lub spadku przeptywu, btad
wewngtrznego obliczania sumy (TOTAL) i wyj$cia czgstotliwosci jest kasowany, jezeli przeptyw wzrasta od zera (lub innej wartosci)
i pdzniej wraca do warto$ci poczatkowej. Dla uzyskania poprawnej sumy na wyswietlaczu lub wyjsciu czgstotliwosciowym, trzeba
tylko wystarczajaco dtugo odczeka¢ po wytaczeniu przeptywu.

Dla uzyskania mozliwie najlepszych wynikow, uktad elektroniczny TCE 8000 posiada dwa filtry.

FLOW FILTER (filtr przeptywu) stuzy do filtrowania masowego natg¢zenia przeptywu przed obliczaniem sumy (TOTAL) lub czgsto-
tliwosci 1 wyj$¢ pradowych. Do normalnych zastosowan zalecane jest umiarkowane filtrowanie zt =1 s.

DISPLAY FILTER (filtr wy$wietlania) shuzy do dodatkowego filtrowania wskazan przeptywu na wyswietlaczu, oprdcz filtra przeptywu.
Nie wplywa on na zadne inne parametry, ani ktorekolwiek z wyjs¢. Domys$lnym nastawieniem jest tutaj t =1 s.

Jezeli przeptyw zmienia si¢ szybko lub czasami — skokowo i wyj$cia musza reagowac jak najszybciej, nalezy nastawi¢ FLOW FILTER
(filtr przeptywu) na t < 1 s. Jezeli przy tym, wyswietlanie przeptywu ma by¢ stabilne dla lepszej czytelnosci, to mozna zwigkszy¢
nastawienie DISPLAY FILTER (filtra wyswietlania).

Opis nastawiania filtra przeptywu mozna znalez¢ w punkcie 4.5.7.1, a filtra wy$wietlania — w punkcie 4.5.4.2.

4.2.4 Odcigcie (CUTOFF)

Jak wspomniano wyzej, przeptywomierz masowy nie posiada naturalnego zera i jego bezposrednie odczyty sa mato stabilne. W re-
zultacie, przy braku przeptywu, miernik moze ciagle pokazywac i podawac na wyjscia maty przeptyw z fluktuacjami.

Parametr CUTOFF stuzy wtedy do uzyskania wyraznego zera. Gdy obliczany i filtrowany przeptyw jest mniejszy niz nastawienie
CUTOFF, to miernik pokazuje zero, warto$¢ sumy (TOTAL) nie zmienia sig, a wyjscia tez podaja przeptyw zerowy.

Nastawienie wartosci dla CUTOFF musi by¢ wigksze niz poziom zaktdcen w danym zastosowaniu, a rOwnoczesnie wyraznie mniej-
sze od minimalnego przeptywu mierzonego. Dobrym kompromisem jest warto§¢ domyslna przeptywu odcigcia, tj. 0,5% maksimum
zakresu miernika. Nastawianie parametru CUTOFF opisano w punkcie 4.5.6.2.

4.2.5 OdpowiedZ na zmian¢ skokowa (STEP RESPONSE)

Czasami konieczne jest szybkie reagowanie na nagla zmiang przeptywu, ale tez zachowanie stabilnego wyjscia, jezeli przeptyw jest
(zasadniczo) staty. Nie mozna tego osiagnac przez nastawienie filtra przeptywu.

Parametr STEP RESPONSE (odpowiedz na zmiang skokowa) zapewnia szybka reakcjg na szybkie zmiany przeptywu, przy czym
stata filtra pozostaje duza.

Jezeli réznica migdzy przeptywem mierzonym i przeptywem po filtrowaniu jest mniejsza niz wybrana warto$¢ odpowiedzi na zmiang
skokowa, filtr przeptywu pozostaje aktywny. Jezeli wskazana roznica jest wigksza niz nastawienie odpowiedzi na zmiang skokowa,
filtr jest kasowany i ustawiany na nowa wartos¢.

Zalecana warto$cig nastawienia dla przeplywu stalego lub wolno si¢ zmieniajacego jest 99% (fabryczna warto$¢ domyslna). Jezeli
przyrzad ma reagowaé na przeplywy szybko si¢ zmieniajace, to optymalna wartos¢ zalezy od indywidualnej sytuacji. Dla dziatania
ON/ OFF (wlaczone/ wytaczone) zalecana wartoscia jest potowa przeptywu ON.

Jezeli STEP RESPONSE zostanie nastawiona jako zbyt mata, to nawet mate zmiany przeptywu lub wewngtrzne zakldcenia beda
aktywowac funkcj¢ odpowiedzi na zmiang skokowa 1 czgsciowo, albo przez caly czas wylacza¢ filtr. Prowadzi to do zakloconych
odczytow i1 zaburzonych sygnatow wyjscia.

Nastawianie parametru STEP RESPONSE opisano w punkcie 4.5.6.3.

4.2.6 Wzajemna zalezno$¢ parametrow

Poniewaz omowione trzy parametry wptywaja w rozny sposob na obliczanie przeptywu, to zta kombinacja tych parametrow moze
prowadzi¢ do systematycznych btedow.

FLOW FILTER i CUTOFF

Jezeli stata filtra jest nastawiona na duza warto$¢, obliczany przeptyw jest opdzniony wzgledem rzeczywistego przeptywu. Przy
dziataniu ON/ OFF (wlaczone/ wylaczone) prowadzi to zjawiska, ze dlugo trwa, nim obliczany przeptyw ustali si¢ na warto$ci ON
lub OFF. Warto$¢ TOTAL (suma) pozostaje wtedy poprawna, gdy TCM mierzy wystarczajaco dtugo po zamknigciu przeptywu. Jezeli
CUTOFF nastawione jest na duzg warto$¢, miernik zatrzymuje pomiar zbyt wczesnie i w rezultacie obliczana suma jest za mata.
Rowniez liczba impulséw na wyjsciu czgstotliwosci jest za mata. Bedzie to btad systematyczny.
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UWAGA:
Przy dziataniu ON/ OFF, nalezy unika¢ duzych wartosci dla filtra przeptywu, w potaczeniu z duzymi wartosciami CUTOFF! Skoki
przeptywu nie schodzace do zera nie podlegaja dziataniu CUTOFF.

FLOW FILTER i STEP RESPONSE

Jak napisano wyzej, liniowy filtr po prostu opdznia odczyt przeptywu, a w rezultacie i sumy, chociaz nie wplywa sumeg koncowa.
Jezeli wlaczona jest funkcja STEP RESPONSE, do filtra dodawany jest sktadnik nieliniowy. Wskazywany przeplyw $cislej nadaza za
rzeczywistym przeplywem, ale pozostata odchytka zalezy od warto$ci wybranych dla filtra i odpowiedzi na zmiang skokowa, a takze
od nachylenia zmiany przeplywu i wielkos$ci skoku.

Jezeli przeptyw zmienia si¢ powoli, albo skok jest mniejszy niz nastawienie STEP RESPONSE, to funkcja STEP RESPONSE nie
zostanie aktywowana i pozostanie caty czas liniowa, dajac normalne opdznienie.

Jezeli przeptyw zmienia si¢ szybko i skok jest wigkszy niz nastawienie STEP RESPONSE, to filtr zostanie ustawiony jako szybszy,
pokazywany przeptyw $cislej bedzie nadazal za rzeczywistym przeptywem i opdznienie bgdzie mniejsze.

Przy dzialaniu ON/ OFF z szybko wzrastajacym, ale wolno malejacym przeplywem, mozna oczekiwa¢ dodatniego btedu systema-
tycznego. Jezeli wzrost jest powolny, a spadek szybki, to btad ten bedzie ujemny.

OSTRZEZENIE!
Jezeli wykorzystywana jest funkcja STEP RESPONSE (np. dla dobrego reagowania na szybkie zmiany przeptywu), stanowczo zaleca
si¢ sprawdzenie doktadno$ci w danym zastosowaniu!

4.3. Tryb pomiarowy

4.3.1 Funkcje przyciskow
W trybie pomiarowym wszystkie przyciski maja ustalona funkcjg:

P Otwiera menu sterowania (Control) po naci$nigciu przez okoto trzy sekundy.

Reset Resetuje licznik partii (dozowania) do zera, jezeli wlaczona jest funkcja ,,KEY RESET”.
Display Przetacza wyswietlacz migdzy uprzednio wybranymi nastawieniami.

Info Otwiera menu informacji.

4.3.2 Wybér wyswietlania

TCE zapewnia dwa, wstgpnie nastawiane widoki wyswietlacza. W przyrzadzie dostarczanym przez producenta, widok 1 pokazuje
natgzenie przeptywu i warto$¢ sumaryczng (TOTAL), a widok 2 — gegsto$¢ i temperaturg. W, trybie ustalonym” widok wyswietlacza,
wybrany przez uzytkownika, pozostaje aktywny do chwili, gdy wybrany zostanie inny widok.

Aby dokona¢ zmiany jednego widoku na inny, nalezy po prostu nacisna¢ przycisk ,,Display”.

W ,trybie przemiennym” TCM sam sig przetacza migdzy widokiem 1 wyswietlacza, a widokiem 2, co siedem sekund. W tym trybie
przycisk ,,Display” nie petni zadnej funkcji. Sposéb wykonywania zmian w samych widokach wyswietlacza opisano w punkcie 4.5.4
tej instrukcji.

4.3.3 Rozdzielczo$¢ wyswietlania

Wyniki pomiar6w moga by¢ wyswietlane za pomoca 8 znakéw, w tym przecinka (punktu) dziesigtnego i znaku. Najwicksza wartoscia
dodatnia bedzie zatem ,,9999999.” (7 cyfr), a najmniejsza warto$cia ujemna bedzie ,,-999999.” (szes$¢ cyfr). Jezeli punkt dziesigtny
jest tak nastawiony, ze wyswietlany jest jeden lub wigcej takich punktow, a wyswietlana warto$¢ przekracza zakres wyswietlacza, to
punkt dziesigtny jest przesuwany w prawa strong.

Przyklad:

Ustawienie punktu dziesigtnego: X.XXX X.XXX
Wartos¢ zmierzona: 12345.6789 -12345.6789
Nastawienie wy$wietlacza zmieni si¢ do: XX.XX XXX.X
Wartos¢ wyswietlana: 12345.67 -12345.6

Nowe nastawienie punktu dziesi¢tnego bedzie trwate, nawet jezeli warto$¢ zmierzona ponownie si¢ zmniejszy. To nastawienie mozna
zresetowa¢ do nastawienia pierwotnego tylko przez menu DISPLAY.

Jezeli punkt dziesigtny znalazt si¢ w skrajnym, prawym potozeniu, a warto$¢ mierzona lub obliczana jest nadal zbyt duza aby ja
wyswietli¢, to na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat ,,OVERFLOW?”. Gdy tylko warto$¢ mierzona wréci do zakresu mozliwosci
wys$wietlania, komunikat btedu znika, a wyswietlacz pokazuje wlasciwa wartosc.

Jezeli wyswietlacz pokazuje ,,OVERFLOW?”, warto zmieni¢ jednostkeg techniczna. Gdy wyswietlacz TOTAL (suma) pokazuje
»OVERFLOW?”, mozna tez zresetowac¢ wartosci tej sumy (patrz: punkt 4.5.10).

4.3.4 Resetowanie warto$ci Batch (TOTAL-)

Dla utatwienia dozowania przy obstudze lokalnej (z klawiatury przyrzadu), TCE daje mozliwos$¢ resetowania wartosci Batch (porcja,
partia) przez nacis$nigcie przycisku ,,Reset”. Dla zabezpieczenia przeptywomierza masowego Coriolisa TRICOR, przed przypadkowym
resetowaniem, ta funkcja moze by¢ wytaczona. W przyrzadzie dostarczanym od producenta, funkcja ta jest wytaczona.

Wykonanie zmiany tego nastawienia opisano w punkcie 4.5.6.4.
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4.3.5 Menu bledu (Error)

Dla utatwienia wykrywania i usuwania usterek w przypadku nieprawidtowego dziatania uktadu, TCE zaopatrzony jest w menu infor-
macji i bledow. Zawarto$¢ menu Info i Error nie jest cickawa przy normalnej pracy, a niektore informacje sa tam czytelne tylko dla
wyszkolonego personelu. Aby wej$é do tego menu, nalezy naciskaé przycisk ,,Info” przez okoto trzy sekundy.

Wyswietlacz pokaze wtedy ,,NO ERROR?” (brak btedu), albo jeden (lub wigcej) z ponizszych komunikatow btedu:

Tabela 2: Kody btedu

Kod Blad

Amplituda czujnika A jest poza zakresem (za duza lub za mata)
Amplituda czujnika B jest poza zakresem (za duza lub za mata)
Czasowe opOznienie pomiaru jest za duze

Trwa procedura regulacji przesunigcia

Prad sterujacy jest niestabilny

Czujnik temperatury jest poza zakresem (typowo pojawia si¢ przy przerwaniu linii lub zwarciu)
Czgstotliwos$é oscylacji jest za mata

Czgstotliwosé oscylacji jest za duza

Prad sterujacy jest za maly

O 03N W —

Mozna nacisna¢ ,,Info” drugi raz, aby otrzymac¢ informacje o wewngtrznych parametrach pracy:

Tabela 3: Spis parametrow serwisowych

Kod Wielkos¢

SA Napigcie czujnika A w mV

SB Napigcie czujnika B w mV

DR Prad sterujacy w mA

PT Warto$¢ rezystancji czujnika temperatury w Q
FRE Czgstotliwo$¢ oscylacji w Hz

TS Przesunigcie czasowe pradu w s

VA Y Przesunigcie (wyréwnanie) punktu zera w us
TSF Przesunigcie czasowe filtrowania w pis

Mozna nacisna¢ ,,Info” jeszcze raz, aby otrzymac¢ ogolne informacje dotyczace TCM:
Tabela 4: Spis informacji o urzadzeniu TCM

Kod Wielkos¢
TYPE: Typ czujnika (TCM*)
SER: Numer seryjny
SWI: Wersja oprogramowania plyty gtéwnej
SW2: Wersja oprogramowania wyswietlacza
COMM: Aktywny interfejs:
KEM/ adres
Modbus/ szybko$¢ transmisji/ adres
HART/ adres
FF/ adres
SW: Kod opcjonalnego oprogramowania

Naciskajac przycisk ,,Info” mozna przetacza¢ si¢ migdzy tymi widokami informacji. Aby wréci¢ do ekranu normalnej pracy, nalezy
nacisna¢ :Display”.

4.4 Regulacja przesunig¢cia (wyrownania) punktu zera

Dla uzyskania jak najlepszej doktadnosci Przeptywomierz masowy Coriolisa TRICOR wymaga regulacji przesunigcia (offset) w miej-
scu pracy. Ta kalibracja ma wyzerowaé wplywy otoczenia i zwigkszy¢ doktadno$é pomiaréw przy matym przeptywie.

Regulacja przesunigcia zera musi by¢ wykonana z medium, ktére ma by¢ mierzone i przy temperaturze oraz cisnieniu mozliwie
najbardziej zblizonymi do rzeczywistych warunkow pracy.

W celu wykonania regulacji, nalezy postgpowac jak nizej:

Obstugiwaé TCM przez jaki$ czas przy normalnych warunkach pracy, aby mie¢ pewnos¢, ze faktyczna temperatura Przeptywomierza
masowego Coriolisa TRICOR, jest taka, jak temperatura normalnej pracy.

Zamkna¢ przeplyw. Dla uzyskania najlepszego rezultatu, zamkna¢ zawor zarowno przed, jak i za TCM. Jezeli zawory nie znajduja
si¢ blisko TCM i/ lub uzywany jest tylko jeden zawor, nalezy odczeka¢ wystarczajaco dtugo, aby uzyskaé pewnos¢, ze przez TCM
nie odbywa si¢ juz przeptyw.

UWAGA:
Jezeli ma miejsce resztkowy przeptyw przez TCM lub przyrzad jest narazony na wstrzasy mechaniczne w czasie procedury regulacji,
to otrzymana wartos¢ zera bedzie nieprawidtowa.
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Wykonaé procedurg regulacji przesunigcia (offset) w nastgpujacy sposob (patrz tez punkt 4.5.3):

* Nacisna¢ przycisk ,,P”” na okoto trzy sekundy.

» Wyswietlacz pokaze ,,ZERO OFFSET”.

* Nacisna¢ przycisk ,,P”.

» Zmieni¢ wskazywana liczbg, za pomoca przycisku ,,w gor¢” na ,,2207” i potwierdzi¢ wprowadzenie, naciskajac ,,P”.

* Nacisna¢ ,,SLOW” (powoli — zalecane) lub ,,FAST” (szybko).

» Wyswietlacz pokazuje ,, MAKE ZERO” (zerowanie) przez 10+30 sekund i odlicza wstecz do ,,0”.

« Zatwierdzi¢ regulacjg naciskajac ,,Info”.

Zaleznie od wielkos$ci miernika i ggstosci medium, procedura regulacji przesunigcia (offset) zajmuje okoto 10+20 sekund (FAST) lub
30~+60 sekund (SLOW). W czasie tej procedury pulsuje czerwona dioda LED. W celu realizacji automatycznej regulacji przesunigcia,
inicjowanej przez glowna jednostke sterowania, wejscie sterowania nalezy skonfigurowacé jako ,,Initiate offset” (rozpoczynanie regu-
lacji przesunigcia). Wowczas, TCE rozpoczyna procedurg regulacji przesunigcia za kazdym razem, gdy na wejsécie zostanie podana
warto$¢ ,,gornego poziomu”. Konfigurowanie wejécia opisano w punkcie 4.5.8.4 tej instrukcji.

4.5 Tryb sterowania

W trybie sterowania, TCE 8000 mozna przystosowaé do konkretnego zastosowania. Poniewaz nieautoryzowane zmiany nastawien
parametréw moga powodowac istotne problemy, niektére podmenu sg chronione hastem. Dodatkowo, przy uzyciu menu,,SERVICE”,
mozna wprowadzi¢ ogdlny kod dostepu, ktdry catkowicie blokuje dostep do Przepltywomierza masowego Coriolisa TRICOR.

Aby wejs¢ do trybu sterowania, nalezy dziata¢ nastepujaco:

Nacisna¢ przycisk ,,P”” na okoto trzy sekundy.

Jezeli wezesniej wprowadzono ogolny kod dostepu, to wyswietlacz pokaze:

ENTER P-ACCESS CODE

0000
LEFT UP EXIT

Wskazywanag liczbg nalezy zmieni¢, za pomoca przyciskow ,,LEFT” (w lewo) i ,,UP” (w gore), do wlasciwego kodu i zatwierdzié
wprowadzenie przyciskiem ,,P”. Jezeli wprowadzony zostanie nieprawidtowy kod, to wy$wietlacz pokaze komunikat ,,ERROR” przez
okoto dwie sekundy, a przyrzad wroci do trybu pomiarowego.

Po wprowadzeniu poprawnego kodu, wyswietlacz pokaze:

MAIN MENU

ZERO OFFSET

UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” (w gore) i ,,DOWN” (w dot) mozna przewija¢ gtowny spis menu.

Nalezy wybraé¢ zadane podmenu i potwierdzi¢ wybor, naciskajac ,,P”.

4.5.1 Funkcje przyciskow

W menu nastawien, niektore przyciski maja zmienne funkcje, ktore pokazywane sa na wyswietlaczu, powyzej przycisku:

P Potwierdza wybor ze spisu lub wszelkiego rodzaju wprowadzenia.
Reset Wykonuje wskazywana funkcje.
Display Wykonuje wskazywang funkcje.
Info Wykonuje wskazywana funkcje.

W wigkszosci przypadkow, pozwala wyjsé¢ z aktualnego punktu menu bez zmian pierwotnych nastawien.

4.5.2 Podmenu gléwnego menu

W glownym menu mozna wybraé nastgpujace opcje (podmenu):

ZERO OFFSET:

Realizacja procedury automatycznej regulacji przesunigcia (offset). To podmenu jest chronione hastem.
DISPLAY:

Wstepne nastawianie wyswietlacza.

Zmiany wprowadzone w tym podmenu nie maja wplywu na ogdlne dzialanie, ani na doktadno$¢ pomiaréw TCM.
SETUP:

Regulacja TCE 8000 oraz konfigurowanie wejs¢ i wyjs¢. To podmenu jest chronione hastem.

I/O-TEST:

Nastawianie wybranych wartosci dla wyjs¢ i wyswietlanie aktualnego stanu wejs¢ sterowania przy sprawdzaniu potaczen elektrycznych.
To podmenu jest chronione hastem.

SERVICE:

Kalibrowanie TCE 8000 potaczonego z TCM. To podmenu jest chronione hastem.
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4.5.3 Menu ZERO OFFSET

Wybraé z gtéwnego menu:

MAIN MENU

ZERO OFFSET

UP  DOWN EXIT

Nacisna¢ przycisk ,,P”. Wyswietlacz pokaze:

ENTER MENU CODE !

2206

LEFT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,LEFT” (w lewo) i ,,UP” (w gore), zmieni¢ pokazywang liczbe na ,,2207” i zatwierdzi¢ zmiang przyciskiem ,,P”.
Jezeli wprowadzony zostanie nieprawidlowy kod, to wy$wietlacz pokaze komunikat ,,ERROR” przez okoto dwie sekundy i zazada
nowego wprowadzenia.

Po wprowadzeniu poprawnego kodu, wyswietlacz pokaze:

START OFFSET
PROCEDURE

SLOW  FAST EXIT

Teraz nalezy wybra¢ ,,SLOW” (powoli) lub ,,FAST” (szybko), aby uruchomi¢ procedure, albo pomina¢ ja naciskajac ,,EXIT”.
Procedura ,,SLOW?” trwa 30 s do 60 s, a procedura FAST — od 10 s do 20 s.
Wyswietlacz pokaze:

MAKE ZERO (s). 9.5

OLD ZERO: 0.000 ps
NEW ZERO: us

Licznik czasu zaczyna odliczanie do zera. Wyswietlacz pokaze wyniki, np.:

MAKE ZERO (s): 0.0
OLD ZERO:  0.000 us
NEW ZERO: 0.123 us

EXIT
Nalezy wybra¢ ,,EXIT”, aby wroci¢ do trybu pomiarowego.
4.5.4 Menu DISPLAY
Wybra¢ z gtdéwnego menu:
MAIN MENU
DISPLAY

UP DOWN EXIT

Nacisna¢ przycisk ,,P”. Wyswietlacz pokaze:

DISPLAY MENU
MASS TOTAL

UP DOWN EXIT
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Teraz dostepne sa nast¢pujace podmenu:

MASS TOTAL:

Nastawianie jednostek dla sumarycznej masy (MASS TOTAL) i porcji/partii (BATCH) oraz punktu dziesigtnego dla MASS TOTAL
i BATCH.

MASS FLOW:

Nastawianie jednostek masowego nat¢zenia przeptywu, potozenia punktu dziesi¢tnego dla masowego natgzenia przeptywu i filtra
przeptywu dla wyswietlania.

VOL. TOTAL:

Nastawianie jednostek dla sumarycznej objetosci (VOLUME TOTAL) i porcji/partii (BATCH) oraz punktu dziesi¢tnego dla VOLU-
ME TOTAL i BATCH.

VOL. FLOW:

Nastawianie jednostek objetosciowego natezenia przeptywu, potozenia punktu dziesigtnego dla objgtoSciowego natezenia przeptywu
i filtra przeptywu dla wyswietlania.

DENSITY:

Nastawianie jednostek gestosci i potozenia punktu dziesigtnego dla gestosci.

TEMPERATURE:

Nastawianie jednostek temperatury i potozenia punktu dziesi¢tnego dla temperatury.

PRESS DISP:

Nastawianie jednostek cisnienia (widoczne tylko dla opcji ,,Pressure compensation”).

DISP MODE:

Nastawianie zawarto$ci dwu widokow wyswietlacza i trybu wyswietlacza (ustalony lub przemienny)

4.5.4.1 Menu MASS TOTAL

W podmenu MASS TOTAL nastawia si¢ jednostki techniczne dla sumarycznej masy (MASS TOTAL) i porcji (BATCH) oraz poto-
zenie punktu dziesigtnego dla tych wielkosci.

DISPLAY MENU MASS TOTAL DISPLAY
MASS TOTAL P> TOTAL UNITS
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” (w gore) i ,, DOWN” (w dot), nalezy wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Wybrane podmenu ma nastgpujace opcje:

TOTAL UNITS:
Nastawianie jednostek sumy.
TOTAL DP:
Nastawianie potozenia punktu dziesig¢tnego dla sumy.
TOTAL UNITS
MASS TOTAL DISPLAY SELECT TOTAL UNITS
TOTAL UNITS P> KG
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT
Mozna tu wybra¢ nastgpujace jednostki:
Jednostka masy Opis
GRAM gram
KG kilogram
POUNDS funt
OUNCES uncja
TONS tona metryczna
STONES kamien

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ jednostke techniczng i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

TOTAL DP
MASS TOTAL DISPLAY SELECT MASS-DP
TOTAL DP P> 000.0 KG
UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Za pomoca przycisku ,,LEFT” (w lewo), nalezy tu wybra¢ zadane potozenie punktu dziesigtnego i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem
,,P” lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
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4.5.4.2 Menu MASS FLOW
W podmenu MASS FLOW nastawia si¢ jednostki techniczne masowego natgzenia przeptywu, potozenie punktu dziesigtnego dla
masowego nat¢zenia przeptywu i filtr przeptywu dla wyswietlania.

DISPLAY MENU MASS FLOW DISPLAY
MASS FLOW P> FLOW UNITS
UP DOWN EXIT UP  DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” (w gore) i ,, DOWN” (w dot), nalezy wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Wybrane podmenu ma nastgpujace opcje:

FLOW UNITS:

Nastawianie jednostek nat¢zenia przeplywu.

FLOW DP:

Nastawianie potozenia punktu dziesi¢tnego dla natgzenia przeptywu.

DISP FILTER:

Nastawianie filtra wyswietlania.

(FLOW) TOTAL UNITS

MASS FLOW DISPLAY SELECT MASS FLOW UNITS

FLOW UNITS P> KG/S
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Mozna tu wybra¢ nastgpujace jednostki (masa na jednostke czasu):

Jednostka czasu Opis

S sekunda
MIN minuta
H godzina
D dzien
Jednostka masy Opis

G gram
KG kilogram
LB funt

0oz uncja

T tona metryczna
ST kamien

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1 ,,DOWN”, nalezy tu wybrac¢ jednostke techniczng i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

FLOW DP
MASS FLOW DISPLAY SELECT MASS FLOW DP
FLOW DP P 000.0 «aris
UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Za pomoca przycisku ,,LEFT” (w lewo), nalezy tu wybra¢ zadane potozenie punktu dziesigtnego i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem
,P”” lub pomina¢ opcjg, naciskajac ,,EXIT”.

DISP FILTER
MASS FLOW DISPLAY DISP. FILTER (0-99.9s)
DISP FILTER P> 1.00000 s
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Stata czasowa t jest to czas, jakiego potrzebuje wyswietlana warto$¢ — po skoku od wartosci x do 0 — na osiagni¢cie wskazania
x/e =x/2,72.
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UWAGA:

Filtr wyswietlania filtruje tylko warto$¢ wskazania wyswietlacza dla uzyskania bardziej stabilnego odczytu. Nie ma on wplywu na
wyjscia. Dziata on tylko dla widoku wy$wietlania masowego lub objgtosciowego przeptywu!

Poniewaz filtr wy$wietlania jest funkcja dodatkowa wzgledem filtra og6lnego, to wyswietlacz nigdy nie moze reagowac szybciej niz
wyjscia.

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” (w prawo) i ,,UP” (w gore), nalezy tu nastawic¢ zadana stata czasowa i zatwierdzi¢ wybodr przyci-
skiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg, naciskajac ,,EXIT”.

4.5.4.3 Menu VOL. TOTAL

W podmenu VOL. TOTAL nastawia si¢ jednostki techniczne dla sumarycznej objgtosci (VOL. TOTAL) i porcji (BATCH) oraz po-
lozenie punktu dziesi¢tnego dla tych wielkosci.

DISPLAY MENU VOLUME TOTAL DISPLAY
VOL. TOTAL P TOTAL UNITS
UP  DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” (w gore) i,,DOWN” (w dot), nalezy wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Wybrane podmenu ma nast¢pujace opcje:

TOTAL UNITS:
Nastawianie jednostek sumy.
TOTAL DP:
Nastawianie potozenia punktu dziesigtnego dla sumy.
TOTAL UNITS
VOLUME TOTAL DISPLAY SELECT TOTAL UNITS
TOTAL UNITS P LITER
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Mozna tu wybra¢ nast¢pujace jednostki:

Jednostka objetosci Opis

cm’ centymetr szeScienny
LITER litr

GAL galon USA

BBL barytka ropy USA

LOZ uncja cieczy

IGAL galon angielski

IBBL barytka angielska

m’ metr szeScienny

kM? 1000 metrow szesciennych
hL hektolitr

kL kilolitr

ML megalitr

CF stopa szescienna

MCF 1000 stop szesciennych
MMCF 1 000 000 stop szesciennych

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ jednostke techniczng i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

TOTAL DP
VOLUME TOTAL DISPLAY SELECT VOLUME-DP
TOTAL DP P 000.0 LITER
UpP DOWN EXIT LEFT EXIT

Za pomoca przycisku ,,LEFT”, nalezy tu wybra¢ zadane polozenie punktu dziesigtnego i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
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4.5.4.4 Menu VOL. FLOW
W podmenu VOL. FLOW nastawia si¢ jednostki techniczne objgtosciowego natgzenia przeptywu, polozenie punktu dziesigtnego dla
objeto$ciowego natgzenia przeptywu i filtr przeptywu dla wyswietlania.

DISPLAY MENU VOLUME FLOW DISPLAY
MASS FLOW P FLOW UNITS
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” (w gore) i ,, DOWN” (w dot), nalezy wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Wybrane podmenu ma nastgpujace opcje:

FLOW UNITS:
Nastawianie jednostek nat¢zenia przeplywu.
FLOW DP:
Nastawianie potozenia punktu dziesi¢tnego dla nate¢zenia przeptywu.
DISP FILTER:
Nastawianie filtra wyswietlania.
TOTAL UNITS
VOLUME FLOW DISPLAY SELECT VOL FLOW UNITS
FLOW UNITS P L/S
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Mozna tu wybra¢ nastgpujace jednostki (objgtos¢ na jednostke czasu):

Jednostka czasu Opis

S sekunda

MIN minuta

H godzina

D dzien

Jednostka objetosSci Opis

cm? centymetr sze§cienny
LITER litr

GAL galon USA

BBL barytka ropy USA
LOZ uncja cieczy

IGAL galon angielski

IBBL barytka angielska

m? metr szescienny

kM3 1000 metréw szesciennych
hL hektolitr

kL kilolitr

ML megalitr

CF stopa sze$cienna

MCF 1000 stop szesciennych

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1 ,,DOWN?”, nalezy tu wybrac¢ jednostke techniczng i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé
opcjg, naciskajac ,,EXIT”.

FLOW DP
VOLUME FLOW DISPLAY SELECT VOLUME FLOW DP
FLOW DP P 000.0 ws
UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Za pomoca przycisku ,,LEFT”, nalezy tu wybra¢ zadane potozenie punktu dziesigtnego i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
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DISP FILTER
VOLUME FLOW DISPLAY DISP. FILTER (0-99.9s)
DISP FILTER P 1.00000 s
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Stata czasowa t jest to czas, jakiego potrzebuje wyswietlana warto§¢ — po skoku od wartosci x do 0 — na osiagnigcie wskazania x/e
=x/2,72.

UWAGA:

Filtr wyswietlania filtruje tylko warto§¢ wskazania wyswietlacza dla uzyskania bardziej stabilnego odczytu. Nie ma on wptywu na
wyjscia. Dziata on tylko dla widoku wyswietlania masowego lub objgtosciowego przeptywu!

Poniewaz filtr wyswietlania jest funkcja dodatkowa wzgledem filtra ogo6lnego, to wyswietlacz nigdy nie moze reagowac szybciej niz
wyjscia.

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” (w prawo) i ,,UP” (w gore), nalezy tu nastawi¢ zadana stata czasowsq i zatwierdzi¢ wybdr przyci-
skiem ,,P”” lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.

4.5.4.5 Menu DENSITY

W podmenu DENSITY nastawia si¢ jednostki techniczne dla gestoSci oraz potozenie punktu dziesigtnego dla wyswietlania gestosci.

DISPLAY MENU SET DENSITY DISPLAY
DENSITY P> DENS UNITS
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, nalezy wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.

Wybrane podmenu ma nastgpujace opcje:

DENS UNITS:

Nastawianie jednostek gestosci.

DENS DP:
Nastawianie potozenia punktu dziesigtnego dla gestosci.
DENS UNITS
SET DENSITY DISPLAY SELECT DENS UNITS
TEMP UNITS P KGI/L
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Mozna tu wybra¢ nast¢pujace jednostki:

Jednostka gestosci Opis

G/em? gram na centymetr sze§cienny
G/L gram na litr

KG/L kilogram na litr

KG/m? kilogram na metr sze$cienny
LB/FT3 funt na stopg szescienna
LB/GAL funt na galon

BRIX brix

Za pomocg przyciskow ,,UP” i ,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ jednostke techniczna i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Poniewaz BRIX okresla zawarto$¢ cukru w wodzie, oblicza sig go tylko dla gestosci w zakresie 990+1130 g/1. Jezeli mierzona gestosé
lezy poza wskazanym zakresem, wys§wietlacz pokazuje komunikat ,, INVALID”

DENS DP
SET DENSITY DISPLAY SELECT DENSITY DP
DENS DP P 000.0 ke
UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Za pomoca przycisku ,,LEFT”, nalezy tu wybra¢ zadane polozenie punktu dziesig¢tnego i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
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4.5.4.6 Menu TEMPERATURE
Przez opcje TEMP DISPLAY w podmenu TEMPERATURE nastawia si¢ jednostke temperatury oraz polozenie punktu dziesigtnego
dla wy$wietlania temperatury.

DISPLAY MENU SET TEMP DISPLAY
TEMPERATURE P> TEMP UNITS
UP DOWN EXIT UP  DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,,DOWN”, nalezy wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybdr przyciskiem ,,P” lub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.
Wybrane podmenu ma nastgpujace opcje:

TEMP UNITS:

Nastawianie jednostek temperatury.

TEMP DP:

Nastawianie potozenia punktu dziesig¢tnego dla temperatury.

TEMP UNITS
SET TEMP DISPLAY SELECT TEMP UNITS
TEMP UNITS P °C
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Mozna tu wybraé nastegpujace jednostki:

Jednostka temperatury Opis

°C stopien Celsjusza
°F stopien Fahrenheita
KELVIN Kelwin

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1 ,,DOWN”, nalezy tu wybrac¢ jednostke techniczng i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

TEMP DP
SET TEMP DISPLAY SELECT TEMP DP

TEMP DP P 000.0 -c
UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Za pomoca przycisku ,,LEFT”, nalezy tu wybra¢ zadane potozenie punktu dziesigtnego i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pominaé opcje, naciskajac ,,EXIT”.

4.5.4.7 Menu PRESSURE

Przez PRESS DISPLAY w podmenu PRESSURE nastawia si¢ techniczng jednostke ci$nienia oraz potozenie punktu dziesigtnego
dla wyswietlania ci$nienia.

UWAGA:
To menu jest widoczne tylko po zainstalowaniu opcji ,,Pressure compensation”.

DISPLAY MENU SET PRESSURE DISPLAY
PRESSURE P PRESS. UNITS
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,,DOWN”, nalezy wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.

Wybrane podmenu ma nastgpujace opcje:

PRESS. UNITS:

Nastawianie jednostek ci$nienia.

PRESS. DP:

Nastawianie potozenia punktu dziesi¢tnego dla cisnienia.
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PRESS. UNITS
SET PRESSURE DISPLAY SELECT PRESS UNITS
PRESS. UNITS P KPA
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Mozna tu wybra¢ nast¢pujace jednostki:

Jednostka ciSnienia Opis

KPA kilopaskal

MPA megapaskal lub N/mm?
PSI funt na cal kwadratowy
BAR bar

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1 ,,DOWN”, nalezy tu wybra¢ jednostke techniczng i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

PRESS DP
SET PRESSURE DISPLAY SELECT PRESSURE-DP
PRESS DP P 00000.0 kea
UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Za pomoca przycisku ,,LEFT”, nalezy tu wybra¢ zadane potozenie punktu dziesigtnego i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pominaé opcje, naciskajac ,,EXIT”.

4.5.4.8 Menu DISP MODE

W podmenu DISP MODE nastawia si¢ tryb wyswietlacza.

DISPLAY MENU SET DISPLAY MODE
DISP MODE P DISPLAY 1
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,,DOWN?”, nalezy wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.
Wybrane podmenu ma nastgpujace opcje:

DISPLAY 1:

Nastawianie zawartosci widoku 1 wyswietlacza.

DISPLAY 2:

Nastawianie zawartosci widoku 2 wyswietlacza.

BACKLIGHT:

Wiaczanie i wylaczanie podswietlenia wyswietlacza.

TIME MODE:

Wybieranie trybu ,,ustalonego” lub trybu ,,przemiennego” dla wyswietlania.

DISPLAY 1
SET DISPLAY MODE SET DISPLAY 1 MODE

DISPLAY 1 P DUAL LINE

UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Zapomoca przyciskow ,,UP” (w gore) 1,,DOWN” (w dot), nalezy wybra¢ wyswietlanie w dwu wierszach (DUAL LINE) lub w jednym
wierszu (SINGLE LINE) i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
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Na wys$wietlaczu pojawi si¢ ekran:

SELECT LINE1 VALUE
RATE

UP DOWN EXIT

Mozna teraz wybra¢ nastgpujace wielkosci:

Wielkos¢ Opis

RATE rzeczywiste nat¢zenie przeptywu

BATCH TOTAL odliczana suma dla porcji/partii

TEMPERATURE temperatura

GRAND TOTAL suma licznikowa TOTAL

F-OUT aktualna czgstotliwos¢ na wyjsciu czgstotliwosci
mA-OUT I1 aktualne natgzenie pradu na wyjsciu analogowym 1
mA-OUT 12 aktualne natg¢zenie pradu na wyjsciu analogowym 2
mA-IN aktualne natgzenie pradu na wejsciu (opcjonalnym)
PRESS ext. mierzona warto$¢ ci$nienia, na podstawie aktualnego pradu wejscia analogowego (opcja)
comp PRESS warto$¢ cis$nienia zastosowana do kompensacji (opcja)

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1,,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ zadana wielkos$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pomina¢ opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.
Jezeli wybrano ,,DUAL LINE”, wyswietlacz pokaze jeszcze ekran:

SELECT LINE2Z VALUE

BATCH TOTAL

UP DOWN EXIT

Za pomocg przyciskow ,,UP” 1 ,,DOWN?”, nalezy teraz wybra¢ zadana wielko$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé¢
opcje, naciskajac ,,EXIT”.
TCM wroéci do menu DISPLAY MODE.

DISPLAY 2

Patrz DISPLAY 1

BACKLIGHT
SET DISPLAY MODE SET BACKLIGHT MODE
BACKLIGHT P ON
Up DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN?”, nalezy wybra¢ wlaczone lub wylaczone podswietlenie i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem
,,P” lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.

TIME MODE
SET DISPLAY MODE SET TIME MODE
TIME MODE P> FIXED
UP DOWN EXIT UP  DOWN EXIT

W trybie ,,FIXED”, czyli trybie ,,ustalonym”, wyswietlacz stale pokazuje wybrany widok 1 lub widok 2. Naciskajac przycisk ,,Di-
splay”, mozna przetacza¢ si¢ migdzy widokami 11 2.

W trybie ,, ALTERNATE”, czyli trybie ,,przemiennym”, wyswietlacz sam przetacza sig, co 7 sekund, migdzy widokiem 1 i widokiem 2.
W tym trybie przycisk ,,Display” jest nieaktywny.

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1,,DOWN?”, nalezy wybrac tryb wys$wietlania i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominac¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.
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4.5.5 Menu SETUP

W menu SETUP (nastawienia) mozna wykona¢ wszystkie nastawienia, jakie sa konieczne by dostosowac¢ prace miernika do potrzeb
uzytkownika.

Nalezy wybra¢ z gtéwnego menu:

MAIN MENU

SETUP

UrPr DOWN EXIT

Nacisna¢ przycisk ,,P”. Wyswietlacz pokaze:

ENTER CODE

2206

LEFT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,LEFT” (w lewo) i ,,UP” (w gore), nalezy zmieni¢ pokazywana liczbe na ,,2207” i zatwierdzi¢ zmiang przy-
ciskiem ,,P”.

Jezeli wprowadzony zostanie nieprawidtowy kod, to wy$wietlacz pokaze komunikat ,,ERROR” przez okoto dwie sekundy i zazada
nowego wprowadzenia.

Po wprowadzeniu poprawnego kodu, wyswietlacz pokaze:

SETUP MENU
PARAMETER

UP DOWN EXIT

Teraz dostepne sa nastgpujace podmenu:

PARAMETER:

METER MODE Wybdr migdzy przeplywomierzem masowym i objgtoSciowym
CUT OFF Nastawianie wartosci odcigcia (CUTOFF) przeptywu
RESP STEP Nastawianie odpowiedzi na zmiang skokowa (opcja)
RESET KEY Aktywacja/ deaktywowanie przycisku ,,Reset”
FLOW-DIREC Nastawianie TCM na odwrocony przeptyw

K-FACTOR Wspdtczynnik doktadnego skalowania miernika dla mierzonej wielko$ci
FAULT TIME Nastawianie czasu odpowiedzi dla biedu

PRESS COMP. Aktywacja/ deaktywowanie opcji kompensacji ciSnienia
TOTAL COUNT Nastawianie trybu dziatania licznika sumy ,,TOTAL”
LANGUAGE Wybor jezyka wyswietlania

FILTER:

FLOW Nastawianie stalej czasowe;j filtra przeptywu

DENS Nastawianie stalej czasowe;j filtra ggstosci
IN/OUTPUTS:

FREQ OUT Konfigurowanie wyj$cia czgstotliwosciowego

CTRL OUT Konfigurowanie wyj$cia sterowania

mA OUT Konfigurowanie wyj$cia analogowego (4+20 mA)
CTRL IN Konfigurowanie wejscia sterowania

ANALOG IN Konfigurowanie wejscia analogowego (opcja)
INTERFACE Konfigurowanie interfejsu

DATA CONFIG:

SAVE DATA Zapisywanie aktualnych nastawien do archiwum
RECALL DATA Pobieranie ostatnich nastawien z archiwum

RESET TOTAL:

RESET TOTAL Resetowanie licznikow sumy (TOTAL) do zera

Zapomoca przyciskow ,,UP” i,,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé opcje,
naciskajac ,,EXIT”.
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4.5.6 Menu SETUP/ PARAMETER
W podmenu SETUP/ PARAMETER nastawia si¢ wszystkie parametry wewnetrzne uzytkownika, ktore dostosowuja TCM do danej
aplikacji.

SETUP MENU PARAMETER MENU
PARAMETER P METER MODE
UP  DOWN EXIT UP  DOWN EXIT

Zapomoca przyciskow ,,UP” 1,,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé opcje,
naciskajac ,,EXIT”.

4.5.6.1 Menu METER MODE

W podmenu METER MODE, wybiera si¢ tryb pracy miernika (jako przeptywomierza masowego lub przeptywomierza objgtosciowego)
Jezeli wybierze si¢ MASS METER, nie beda pokazywane techniczne jednostki objgtosci, a po wybraniu trybu miernika objgtoscio-
wego nie beda pokazywane jednostki masy.

PARAMETER MENU CUTOFF MENU
METER MODE P MASS METER
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadany tryb i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.
Jezeli tryb miernika ma by¢ zmieniony, na wyswietlaczu wida¢ ekran:

WARNING
YES NO

Nastgpnie, przez wyswictlacz przewija si¢ nastgpujacy komunikat:

WARNING! CHANGING THE METER MODE WILL RESET ALL UNITS AND THE TOTAL COUNTER. DO YOU WANT TO
PROCEED?

tzn. OSTRZEZENIE! ZMIANA TRYBU DZIALANIA MIERNIKA RESETUJE WSZYSTKIE WYBRANE JEDNOSTKI I LICZNIK
SUMY. CZY CHCESZ KONTYNUOWAC?

Mozna zmiang zatwierdzié, naciskajac ,,YES” lub pomina¢ ja, wybierajac ,,NO”.

Po naci$nigciu ,,YES”, pojawia si¢ ekran:

OPERATION MODE HAS
BEEN CHANGED TO
VOLUME METER

OK

Jezeli naci$nigte zostato ,,NO”, pojawi si¢ ekran:

THE OPERATION MODE
SETTINGS
WERE NOT CHANGED
. OK

Po potwierdzeniu ,,OK”, wyswietlacz wraca do menu nastawien parametrow (SETUP/ PARAMETER).
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4.5.6.2 Menu CUT OFF

W podmenu CUT OFF nastawia si¢ wartosci odcigcia.

Stosowane sg 2 rézne wartosci odcigcia:

FLOW (przeptyw):

Jezeli warto$¢ bezwzgledna mierzonego i filtrowanego przeptywu znajdzie si¢ ponizej wartosci odcigcia, to obliczane natgzenie
przepltywu jest nastawiane na zero, w wyniku czego wszystkie wyj$cia pokazuja zerowe natezenie przepltywu, a warto$¢ sumy lub
partii pozostaje niezmienna.

DENSITY (ggstosé):

Gdy aktualnie mierzona ggsto$¢ lezu ponizej warto$ci odcigcia, to obliczane natg¢zenie przeplywu wynosi ,,0”, w wyniku czego
wszystkie wyjscia pokazuja zerowe natezenie przeptywu, a warto§¢ sumy lub partii pozostaje niezmienna.

Odcigcie dla gestosci nie wptywa na wyswietlanie gestosci. A zatem, gesto$¢ nizsza niz jej warto§¢ odcigceia jest nadal mierzona
i wyswietlana.

PARAMETER MENU CUTOFF MENU
CUT OFF P FLOW
UP  DOWN EXIT UP  DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i, DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé opcje,
naciskajac ,,EXIT”.

FLOW

Typowe wartosci odcigeia dla przeptywu mieszcza si¢ w zakresie 0,3 ... 1%. Przy zbyt niskim nastawieniu tego odcigcia, zaklocenia
elektryczne lub inne zaktocenia zewngtrzne moga by¢ mylnie interpretowane jako rzeczywisty przeplyw. Uzycie zbyt duzej warto$ci
odcigcia, moze by¢ przyczyna, ze male przeptywy nie beda juz poprawnie rejestrowane.

Wybrane nastawienie CUT OFF powinno by¢ zawsze znacznie mniejsze niz najmniejsze, mierzone nat¢zenie przeptywu.

UWAGA:
Odcigcie CUT OFF dla przeptywu jest okreslone jako masowe natgzenie przeptywu. W trybie przeptywomierza objgtosciowego,
nalezy przeliczy¢ warto$¢ procentowa na masowe natgzenie przeptywu i/ lub zastosowaé odcigcie CUT OFF dla gestosci.

CUTOFF MENU FLOW CUT OFF (%)
FLOW P> 0.5
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” (w prawo) i ,,UP” (w gorg), nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem
,P” lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu odcigcia CUT OFF.

DENSITY
CUTOFF MENU LOW DENSITY CUT OFF
DENSITY P 0.5 kaL
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna wartos¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu odcigcia CUT OFF.
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4.5.6.3 Menu RESP STEP
W podmenu RESP STEP mozna optymalizowa¢ reakcj¢ przyrzadu na szybkie zmiany przeplywu.

UWAGA:
Omawiane podmenu jest nieaktywne, jezeli nie zostata zastosowana opcja ,,FAST RESPONSE”.

Jezeli r6znica migdzy przeplywem mierzonym i przeptywem po filtrowaniu jest wigksza niz wybrana warto$¢ odpowiedzi na zmiang
skokowa, filtr jest kasowany i ustawiany na nowa wartos$¢. Jezeli wskazana réznica jest mniejsza niz nastawienie odpowiedzi na
zmiang skokowa, filtr przeptywu pozostaje aktywny.

Optymalna warto$¢ nastawienia zalezy od indywidualnej sytuacji. Dla dziatania ON/ OFF (wtaczone/ wytaczone) zalecana warto$cia
jest potowa przeptywu ON.

W celu wylaczenia funkcji RESP STEP, nalezy ja nastawic¢ na warto$¢ 99%

UWAGA:
Zbyt mata warto$¢ prowadzi do niestabilnych odczytow dla przeptywu, a wartos¢ zbyt duza wylacza dziatanie tej funkcji.

PARAMETER MENU RESPONSE STEP (%)
RESP STEP P> 99.0
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Wyswietlacz wraca do menu nastawien parametrow (SETUP/ PARAMETER).

4.5.6.4 Menu RESET KEY

W podmenu RESET KEY mozna aktywowac lub wylaczy¢ dziatanie przycisku ,,Reset”.

Jezeli przycisk ,,Reset” jest aktywny, mozna go uzy¢ do resetowania licznika porcji/partii (batch).

PARAMETER MENU SELECT RES.KEY MODUS
RESET KEY P RES. KEY OFF
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,,DOWN”, mozna tu aktywowac lub wylaczy¢ omawiany przycisk i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem
,»P”” lub pomina¢ opcjg, naciskajac ,,EXIT”.

Wyswietlacz wraca do menu nastawien parametrow (SETUP/ PARAMETER).

4.5.6.5 Menu FLOW-DIREC

W podmenu FLOW-DIREC mozna wybraé¢ dodatni kierunek przeptywu.

Jezeli kierunek przeptywu ma nastawienie ,,FORWARD” (w przéd — nastawienie domyslne), przeptyw przez miernik w kierunku strzatki,
naniesionej na tabliczce znamionowe;j tego miernika, bedzie wskazywany jako dodatni, a przeptyw przeciwny — jako ujemny.

Jezeli ze wzgledow technicznych, miernik musi by¢é zamontowany w taki sposob, ze normalny przeptyw odbywa si¢ w kierunku
przeciwnym do strzatki, to znak natezenia przeptywu mozna wtedy dla wygody odwrocié, nastawiajac kierunek przeptywu jako
~REVERSE”.

PARAMETER MENU FLOW-DIRECTION
FLOW-DIREC P> FORWARD
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, mozna tu wybra¢ dodatni kierunek przeptywu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu nastawien parametrow (SETUP/ PARAMETER).
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4.5.6.6 Menu K-FACTOR

W podmenu K-FACTOR mozna nastawi¢ wspotczynnik k, dla doktadnego dopasowania obliczen natezenia przeptywu do warto$ci
rzeczywistych.

Dostarczany przez producenta Przeptywomierz masowy Coriolisa TRICOR jest kalibrowany ze wspotczynnikiem k = 1,0000. Jezeli, z ja-
kich$ wzgledow, przeptyw mierzony tym przeptywomierzem rézni si¢ nieco od przeplywu mierzonego innymi srodkami, warto$¢ obliczana
przez TCM moze zosta¢ dopasowana przez zmiang wspdtczynnika k, bez koniecznos$ci wykonywania nowego kalibrowania przeptywu.

PARAMETER MENU K-FACTOR
K-FACTOR P 1.00000
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Wyswietlacz wraca do menu nastawien parametréw (SETUP/ PARAMETER).

4.5.6.7 Menu FAULT TIME

W podmenu FAULT TIME mozna nastawi¢ czas odpowiedzi TCE 8000 w przypadku wystapienia biedu.

Czas opdznienia dla pojawienia si¢ btedu jest to czas, przez ktdry musi wystgpowacé btad, aby zaczeta §wieci¢ czerwona dioda LED
i aby zostal aktywowany sygnat wyjscia btedu.

Czas op6Oznienia dla zniknigcia biedu jest to czas, przez ktdry sygnat bledu utrzymuje si¢ jako $wiecenie czerwonej diody LED i na
wyjsciu sterowania, po usunigciu biedu.

ARALETER MENL FAULT ON DELAY TIME
2.7000

FAULT TIME P>
UP DOWN EXIT SECONDS

RIGHT UP EXIT
Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Nastepnie pojawi si¢ ekran:

FAULT OFF DELAY TIME
2.7000 seconbps

RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”. Wyswietlacz wraca do menu nastawien parametréw (SETUP/ PARAMETER).

4.5.6.8 Menu PRESS. COMP.
W podmenu PRESS. COMP. mozna wybraé tryb dzialania kompensacji cisnienia (opcja)

UWAGA:
To menu jest widoczne tylko po zainstalowaniu opcji ,,Pressure compensation”.

Dostgpne sa nastgpujace tryby dziatania tej funkcji:

OFF:

Bez kompensacji ci$nienia

mA-IN I1:

Do kompensacji ci$nienia uzywane jest ci$nienie mierzone przez wejscie analogowe 420 mA.
MANUAL:

Do kompensacji ci$nienia uzywane jest ci$nienie nastawione rgcznie lub przez interfejs.

PARAMETER MENU SELECT P COMP MODUS
PRESS. COMP. P> OFF
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, mozna tu wybra¢ zadany tryb i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.
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Jezeli wybrany zostat tryb ,,mA-IN 117, ale stanem wej$cia analogowego jest ,,OFF” (wylaczone), to wy$wietlacz pokaze:

CHANGE mA-IN 12
TO PRESSURE
TO PROCEED

OK

Nalezy tg informacj¢ potwierdzi¢ przyciskiem ,,OK”. Nastepnie, trzeba skonfigurowaé odpowiednio wejscie analogowe (patrz: punkt
4.5.8.5) i powtorzy¢é omawiane nastawienie.
Jezeli wybrany zostat tryb , MANUAL”, to wyswietlacz pokaze:

MANUAL PRESSURE RATE

0. 000 Bar
RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”. Wyswietlacz wraca do menu PRESS. COMP.

4.5.6.9 Menu TOTAL COUNT

W podmenu TOTAL COUNT mozna konfigurowac dziatanie licznika sumy TOTAL.

Dostepne sa tu nastgpujace tryby dziatania:

DEFAULT:

Zliczanie przez licznik TOTAL obejmuje tu przeptyw zaréwno w kierunku dodatnim, jak i ujemnym. Przy przeptywie dodatnim suma
TOTAL wzrasta, a przy przeptywie ujemnym — maleje.

FORWARD:

Zliczanie przez licznik TOTAL obejmuje tu przeptyw tylko w kierunku dodatnim. Przy przeptywie ujemnym suma TOTAL nie
zmienia sie.

BACKWARD:

Zliczanie przez licznik TOTAL obejmuje tu przeptyw tylko w kierunku ujemnym. Przy przeptywie dodatnim suma TOTAL nie
zmienia sig.

PARAMETER MENU SELECT TOTALIZER MODE
TOTAL COUNT P> DEFAULT
UP  DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, mozna tu wybra¢ zadany tryb i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” Iub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”. Wyswietlacz wraca do menu nastawien parametréw (SETUP/ PARAMETER).

4.5.6.10 Menu LANGUAGE

W podmenu LANGUAGE mozna wybra¢ jezyk wyswietlania dla wyswietlacza.

Aktualnie, mozna wybra¢ jgzyk angielski lub rosyjski

PARAMETER MENU SELECT LANGUAGE
LANGUAGE P> ENGLISH
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1,,DOWN”, mozna tu wybra¢ jezyk i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg, naciskajac
»EXIT”. Wyswietlacz wraca do menu nastawien parametrow (SETUP/ PARAMETER).

4.5.7 Menu SETUP/ FILTER
W podmenu SETUP/ FILTER mozna konfigurowa¢ filtry TCE.

SETUP MENU FILTER MENU
FILTER P FLOW
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomocg przyciskow ,,UP” i, DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé opcje,
naciskajac ,,EXIT”.
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4.5.7.1 Menu FILTER/ FLOW

W podmenu FILTER/ FLOW mozna nastawiac¢ stata czasowa filtra przeptywu.

Stata czasowa t, jest to czas, ktorego potrzebuje wyjscie, po skokowej zmianie od wartosci x do 0, aby przejs¢ do x/e = x/2,72.
Z grubsza, zalezno$¢ migdzy czasem i wartoscig filtrowanego przeplywu, po skokowej zmianie, wyglada nastepujaco:

Blad reszty

Uplyw czasu (% zmiany)

1%t 30

2%t 10

3%t 3

4%t 1

FILTER MENU FLOW FILTER 0-99.9 SEC
FLOW i 1.00000
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominac
opcje, naciskajac ,,EXIT”. Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ FILTER.

4.5.7.2 Menu FILTER/ DENS

W podmenu FILTER/ DENS mozna nastawiac stala czasowa filtra gestosci.

Stata czasowa t, jest to czas, ktorego potrzebuje wyjscie, po skokowej zmianie od wartosci x do 0, aby przejs¢ do x/e = x/2,72.

Z grubsza, zalezno$¢ migdzy czasem i wartoscia filtrowanego przeptywu, po skokowej zmianie, wyglada nastgpujaco:

Blad reszty
Uplyw czasu (% zmiany)
1*t 30
2%t 10
3%t 3
4%t 1

DENS FILTER 0-99.9 SEC

1.00000

RIGHT UP EXIT

FILTER MENU

DENSITY P

UP DOWN EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”. Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ FILTER.

4.5.8 Menu SETUP/ INJOUTPUTS
W podmenu SETUP/ IN/OUTPUTS mozna konfigurowac¢ porty wejsc i wyjsc.

SETUP MENU INJOUTPUTS MENU
IN/OUTPUTS P FREQ OUT
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Zapomoca przyciskow ,,UP” i,,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé opcje,
naciskajac ,,EXIT”.

4.5.8.1 Menu FREQ OUT

W podmenu FREQ OUT mozna konfigurowaé wyjscie czg¢stotliwosciowe.

Wyjscie czgstotliwosciowe oferuje nastgpujace dwa tryby dziatania:

FREQUENCY:

Generowana jest czgstotliwos¢ proporcjonalna do aktualnego przeptywu.

Jezeli wskazywany musi by¢ takze przeptyw ujemny, wyjScie sterowania moze by¢ uzyte do okreslenia znaku.

W tym trybie moga by¢ generowane czgstotliwosci z zakresu od 0,5 Hz do 10 kHz.

TOTAL COUNT:

Za kazdym razem, gdy suma TOTAL wzrasta o wybrany krok przyrostu, to wyjscie wytwarza impuls. Po wykonaniu 50% cyklu
roboczego, wyj$cie zmienia swoj stan przy osiagnigciu potowy kroku przyrostu.

Jezeli w migdzyczasie wystapi ujemny przeptyw, impulsy nie sa generowane, az pozniejszy przeptyw dodatni skompensuje tamten
przeptyw ujemny. Dzigki temu, medium nie jest dwa razy liczone, jezeli wystapit przeptyw zwrotny.

Maksymalna czgstotliwo$¢ wyjscia, jaka moze by¢ generowana w tym trybie, wynosi okoto 50 Hz.
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INJOUTPUTS MENU FREQ OUT MENU
FREQ OUT P FREQUENCY
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1 ,DOWN”, mozna tu wybra¢ zadany tryb i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.

FREQUENCY
FREQ OUT MENU FULL SCALE FLOW
FREQUENCY P 8000.0 cis
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ maksimum zakresu natg¢zenia przeptywu i zatwierdzi¢
wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz pokaze teraz:

FULL SCALE FREQUENCY

01000.0 nz
RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i,,UP”, nalezy teraz nastawic potrzebna warto$¢ czgstotliwosci dla maksimum zakresu przeptywu
1 zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz pokaze ekran z pytaniem, czy podawac na wyjscie wartosci ujemne:

OUTPUT NEGATIVE
VALUES

YES NO

Jezeli wybrane zostanie ,,YES” (tak), a wyjscie sterowania nie jest skonfigurowane jako FLOW-DIREC, to wyswietlacz pokaze zadanie
zmiany wyj$cia sterowania na kierunek przeptywu wskazany przez odpowiednie nastawienie FREQ OUT, aby kontynuowac:

CHANGE CONTROL OUTPUT
TO FREQ OUT DIRECTION
TO PROCEED

OK

Nalezy potwierdzi¢ wybierajac ,,OK”, skonfigurowac¢ odpowiednio wyjscie sterowania (patrz: punkt 4.5.8.2) i powtoérzy¢ omawiane
nastawianie.

TOTAL COUNT
FREQ OUT MENU SELECT VALUE
TOTAL COUNT P> 0.10000 ke
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ kroku przyrostu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”
lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
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4.5.8.2 Menu CTRL OUT

W podmenu CTRL OUT mozna konfigurowaé wyjscie sterowania.

Wyijscie sterowania oferuje nastgpujace cztery tryby dziatania:

FAULT:

W przypadku btedu, wejscie sterowania przechodzi do stanu aktywnego.

ACTIVE HIGH oznacza, ze wyjscie przy normalnym dziataniu daje sygnat dolny (low), a przy wystapieniu blgdu — sygnat gorny (high).
Nastawianie czasu op6znienia dla wlaczenia i wylaczenia, oméwiono w punkcie 4.5.6.7.

FREQ OUT DIR:

Wyijscie wskazuje kierunek przeptywu.

ACTIVE HIGH oznacza, ze wyjscie daje sygnat gorny (high), gdy mierzony jest przeplyw dodatni.

BATCH:

W trybie ,,batch” TCE 8000 dziata jako licznik porcji/partii medium. Po osiagnigciu zadanej warto$ci partii, wyjscie przechodzi do
stanu aktywnego. Przy aktywacji sygnalu wejscia sterowania licznik partii moze by¢ kasowany do zera. Dla nastawienia takiego trybu,
wejScie sterowania musi by¢ skonfigurowane jako ,,RESET BATCH” (resetowanie dla partii).

ACTIVE HIGH oznacza tu, ze wyj$cie podaje sygnat gorny (high), gdy osiagnigta zostaje zadana warto$¢ partii.

FLOW LIMIT:

Gdy faktyczne natgzenie przeplywu staje si¢ wigksze niz warto$¢ graniczna dla tego przeptywu plus histereza, to wyjscie przecho-
dzi do stanu aktywnego. Jezeli faktyczne natezenie przeplywu staje si¢ mniejsze niz warto$¢ graniczna dla tego przepltywu minus
histereza, to wyjscie przechodzi do stanu nieaktywnego. Pomig¢dzy wartoscia graniczna minus histereza, a wartos$cia graniczna plus
histereza, stan wyj$cia nie zmienia sig.

UWAGA: Dla ujemnych warto$ci granicznych natgzenia przeptywu, obowiazuje zasada: -99 jest wigksze niz -100.

ACTIVE HIGH oznacza tu, ze wyj$cie podaje sygnat gorny (high), gdy osiagnigta zostaje zadana warto$¢ graniczna.

OFF:

Wyijscie, przy tym nastawieniu, jest nieaktywne.

ACTIVE HIGH oznacza tu, ze wyj$cie stale podaje sygnal gorny (high).

INJOUTPUTS MENU CTRL OUT MENU
CTRL OUT P> FAULT
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskéw ,,UP” i ,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadany tryb i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.

CTRL OUT MENU SELECT ACTIVE STATE
FAULT P> ACTIVE HIGH
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskéw ,,UP” i ,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadany stan i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

FREQ OUT DIR
CTRL OUT MENU SELECT ACTIVE STATE
FREQ OUT DIR P ACTIVE HIGH
UP  DOWN EXIT UP  DOWN EXIT

Za pomoca przyciskéw ,,UP” i ,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadany stan i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

BATCH
CTRL OUT MENU BATCH VALUE
BATCH P 0.50000 kG

UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.
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Pojawi sig ekran:

SELECT ACTIVE STATE

ACTIVE HIGH

UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadany stan i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” Iub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

FLOW LIMIT
CTRL OUT MENU FLOW LIMIT VALUE

FLOW LIMIT P> 10.0000 kemin

UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Pojawi sig ekran:

HYSTERESIS IN %

1.00000
UP DOWN EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Pojawi sig ekran:

SELECT ACTIVE STATE

ACTIVE HIGH
UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadany stan i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé opcje,
naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

OFF
CTRL OUT MENU SELECT ACTIVE STATE
OFF P> ACTIVE HIGH
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadany stan i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” Iub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

4.5.8.3 Menu mA-OUT

W podmenu mA-OUT mozna konfigurowaé wyjscia 4+20 mA.

Kazde wyjscie analogowe moze pokazywac jeden z nastgpujacych parametrow:
FLOW:

Prad wyjScia jest proporcjonalny do nat¢zenia przeptywu.

DENSITY:

Prad wyjscia jest proporcjonalny do gestosci medium.

TEMP:

Prad wyjscia jest proporcjonalny do temperatury

BATCH COUNT:

Prad wyjscia jest proporcjonalny do aktualnej wartosci porcji/partii medium.
Ten tryb moze by¢ realizowany tylko, jezeli wejscie sterowania jest skonfigurowane jako ,,RESET BATCH”.
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Warto$¢ dla 4 mA oraz wartos¢ dla 20 mA mozna wybieraé¢ swobodnie. Dzigki temu mozna realizowa¢ zoom czg$ci zakresu wskazan
(np. temperatur od 20+30°C), albo pokazywaé tez wartosci ujemne (np. nat¢zenie przeptywu od -10 kg/min. do +20 kg/min.)

INJOUTPUTS MENU ANALOG OUT MENU
mA-OUT P mA-OUT I1
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ zadany kanal wyjscia i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Standardowy uktad elektroniczny TCE posiada dwa wyjscia analogowe 4+20 mA, I1 oraz I2. Jezeli zainstalowana jest opcja ,,Pressure
compensation”, dostgpne jest tylko wyjscie 12.

Pojawi sig ekran:

SELECT OUTPUT MODE

FLOW

UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,,DOWN”, nalezy tu wybra¢ potrzebna wielkos¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Pojawi sig ekran:

VALUE AT 4mA

0.50000 ais

RIGHT UP EXIT

Pokazywana jednostka techniczna zalezy od wielkosci wybranej dla wyjScia i nastawienia wyswietlacza.

Aby wprowadzi¢ znak warto$ci ujemnej (np. dla ,,-20°C”), trzeba przesunaé kursor do pierwszej cyfry. Wtedy, przy zwigkszaniu tej
cyfry przyciskiem ,,UP”, po ,,9” pojawi si¢ znak minus ,,-”, przed pojawieniem sig ,,0”.

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” 1,,UP”, nalezy tu nastawic potrzebna warto$¢ dla 4 mA i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pominaé opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Pojawi sig ekran:

VALUE AT 20mA

5.00000 crs
RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ dla 20 mA i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pominaé opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

4.5.8.4 Menu CTRL IN

W podmenu ,,CTRL IN” mozna konfigurowaé wejscie sterowania.

Wejscie sterowania oferuje nastgpujace trzy tryby dziatania:

EXT. ZERO:

W tym trybie, gdy na wejsciu pojawi si¢ sygnat wybranego stanu aktywnosci, TCE 8000 rozpoczyna procedurg regulacji przesunigcia
zera (zero offset).

RESET BATCH:

W tym trybie, gdy na wejsciu pojawi si¢ sygnal wybranego stanu aktywnosci, licznik porcji/partii jest resetowany do 0.

Ten tryb musi by¢ wybrany, jezeli wyjscie sterowania ma by¢ uzywane jako ,,Batch limit” (granica partii) i/ lub, gdy jedno z wyjs¢
analogowych ma by¢ uzywane jako wyjscie partii medium.

OFF:

Wejscie jest wytaczone. Zmiany stanu aktywnosci (ACTIVE) podawane na wejscie nie daja efektu. Jest to nastawienie domyslne.
Wartos¢ dla stanu ACTIVE moze by¢ wybrana dowolnie. Poniewaz standardowa wersja TCE ma wbudowany wewngtrzny rezystor
obnizajacy (pull-down), domyslne jest nastawienie ACTIVE HIGH (aktywnosc¢: gorna granica zakresu).
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INJOUTPUTS MENU CONTROL IN MENU
CTRL IN P EXT. ZERO
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, mozna tu wybra¢ zadany tryb i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.

Jezeli wybrany zostal tryb ,,EXT. ZERO” lub ,,OFF” i jedno z wyjs$¢ jest nastawione jako wyjscie partii (batch), to wyswietlacz pokaze
zadanie zmiany nastawienia wyj$cia sterowania:

CHANGE CTRL OUT
MODE
TO SELECT THIS

OK

Nalezy tg informacjg potwierdzi¢ przyciskiem ,,OK” i — jezeli trzeba — odpowiednio skonfigurowa¢ wyjscie.
Pojawi si¢ ekran:

SELECT ACTIVE STATE
ACTIVE HIGH

UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ zadany stan i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pomina¢ opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.

Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

4.5.8.5 Menu mA-IN I1

W podmenu ,,mA-IN I1” mozna konfigurowaé¢ wejscie 4+20 mA. To menu jest widoczne tylko po zainstalowaniu opcji ,,Pressure
compensation”. Warto$¢ dla 4 mA oraz wartos¢ dla 20 mA moze by¢ wybierana dowolnie, aby dostosowac wejscie do kazdego, pa-
sywnego czujnika ci$nienia 4+20 mA.

INJOUTPUTS MENU ANALOG IN MENU
mA-IN 1 P PRESSURE
UP  DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskéw ,,UP” i ,DOWN”, mozna tu wybra¢ ,,OFF” lub ,,PRESSURE” i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Po wybraniu ,,OFF” (wylaczone), ani nie jest pokazywana wartos$¢ ci$nienia, ani nie jest mozliwe kompensowanie ci$nienia z wyko-
rzystaniem jego mierzonej warto$ci.

Jezeli wybrane zostanie ,,PRESSURE”, to wyswietlacz pokaze ekran:

VALUE AT 4mA

0.00 wra
RIGHT UP EXIT

Pokazywana jednostka techniczna zalezy od wielko$ci wybranej dla wyjscia i nastawienia wyswietlacza.

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ dla 4 mA i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Pojawi si¢ ekran:

VALUE AT 20mA

10.00 wpa

RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ dla 20 mA i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.
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4.5.8.6 Menu INTERFACE

W podmenu ,,INTERFACE” mozna konfigurowac¢ interfejs przyrzadu.

Zaleznie od konfiguracji, mozna wybra¢ jeden lub wigcej sposrod ponizszych rodzajow interfejsu obstugowego:
RS485

HART®

Foundation Fieldbus

INJOUTPUTS MENU SET INTERFACE MODE
INTERFACE P> RS485
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i,,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ zadany rodzaj interfejsu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé¢
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

RS485:
SET INTERFACE MODUS SELECT RS485 MODE
RS485 P MODBUS
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Mozna wybra¢ jeden z dwu, réznych protokoléw komunikacji: ,,Modbus RTU” lub firmowy protokét ,KEM”. Specjalny protokét
KEM jest konieczny tylko, jezeli do interfejsu przytaczony jest dodatkowy, oddalony wyswietlacz TRD8001.

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1 , DOWN”, mozna tu wybra¢ zadany protokdt komunikacji i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.

W przypadku wyboru KEM, pojawi si¢ ekran:

SET UNIT ADDRESS

001

RIGHT UP EXIT

Dla zapewnienia wtasciwej komunikacji z TRD8001, koniecznie trzeba nastawi¢ adres ,,001”".

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i,,UP”, nalezy nastawi¢ wymagany adres i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.

Po wybraniu protokotu MODBUS, wyswietlacz pokaze:

SET BAUD RATE

9600

UFP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ zadana szybkos¢ transmisji 1 zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Pojawi sig ekran:

SELECT BYTE ORDER
3-2-1-0

UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskéw ,,UP” i ,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ kolejno$¢ bajtow dla liczb zmiennoprzecinkowych i zatwierdzi¢ wybor
przyciskiem ,,P” lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Pojawi si¢ ekran:

ADDITIONAL TIME DELAY

00800. s

RIGHT UP EXIT

Jezeli urzadzenie jest zainstalowane w wigkszych uktadach magistrali i sterowania, to pomocne moze by¢ dodatkowe spowolnienie
odpowiedzi TCE 8000, dla uniknigcia bledow komunikacji.
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Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ dodatkowe op6znienie czasowe i zatwierdzi¢ wybdr przyciskiem ,,P”
lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Pojawi sig ekran:

SET UNIT ADDRESS

001

RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ wymagany adres przyrzadu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Nie mozna nastawia¢ nastgpujacych adresow:

Adres Funkcja

0 zarezerwowany dla komunikacji szerokopasmowej (komunikaty do wszystkich przytaczonych urzadzen)
248-255 zarezerwowany dla specjalnych celéw Modbus

Wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

HART®

Dla interfejsu HART® nie sa mozliwe specjalne, lokalne nastawienia. Wszystkie konfiguracje sa wykonywane bezposrednio przez
interfejs. Interfejs HART® jest od razu aktywowany i wySwietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

Foundation Fieldbus®

Dla interfejsu Foundation Fieldbus® nie sg mozliwe specjalne, lokalne nastawienia. Wszystkie konfiguracje sa wykonywane bezpo-
srednio przez interfejs.

Interfejs Foundation Fieldbus® jest od razu aktywowany i wyswietlacz wraca do menu SETUP/ IN/OUTPUTS.

4.5.9 Menu SETUP/ DATA CONFIG
W podmenu SETUP/ DATA CONFIG mozna wpisa¢ aktualne nastawienia do pamigci archiwum oraz przywota¢ z tej pamigci po-
przednio zapisane nastawienia.

SETUP MENU DATA CONFIG MENU
DATA CONFIG P SAVE DATA
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Zapomoca przyciskow ,,UP” i,,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ zadane podmenu i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé opcje,
naciskajac ,,EXIT”.

4.5.9.1 Menu SAVE DATA

W podmenu SAVE DATA mozna zapisa¢ aktualne nastawienia do pamigci archiwum.

Przy kazdym wilaczeniu, TCE 8000 poréwnuje zawarto$¢ pamigci nastawien (setup) i pamigei archiwum (backup). Jezeli dane w tych
dwu pamigciach sg rézne, to TCE 8000 podaje ostrzezenie. Aby uniknac tego ostrzegania, zaleca si¢ wykonywanie archiwizacji, gdy
tylko uzytkownik sprawdzi i uzyska pewno$¢, ze nowe nastawienia sa prawidtowe

DATA CONFIG MENU READY TO SAVE DATA
SAVE DATA P
UP DOWN EXIT START EXIT

Za pomoca przycisku ,,START”, nalezy tu uruchomi¢ proces archiwizacji lub pomina¢ opcjg, naciskajac ,,EXIT”.
Jezeli zostanie wybrane ,,START”, wys$wietlacz przez kilka sekund pokazuje ekran dostgpu do pamigci:

MEMORY
ACCESS

A nastgpnie przez okoto dwie sekundy, ekran ,,gotowe”:

READY

Na koniec, wyswietlacz wraca do menu SETUP/ DATA CONFIG.
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4.5.9.2 Menu RECALL DATA

W podmenu RECALL DATA przywracane sa stare nastawienia z pamigci archiwum.

Ponowne zatadowanie starych nastawien jest zalecane, gdy po wprowadzeniu wigkszych zmian w ,,setup” przyrzadu, TCM nie dziata
prawidlowo.

UWAGA:
Zarchiwizowane dane, ktore zostaty nadpisane przez uzycie SAVE DATA, nie moga juz by¢ przywrocone!

DATA CONFIG MENU RECALL BACKUP DATA?
RECALL DATA P>
UP DOWN EXIT START EXIT

Za pomoca przycisku ,,START”, nalezy tu uruchomi¢ proces przywracania lub pomina¢ opcjg, naciskajac ,,EXIT”.
Jezeli zostanie wybrane ,,START”, wys$wietlacz przez kilka sekund pokazuje ekran dostgpu do pamigci:

MEMORY
ACCESS

A nastgpnie przez okoto dwie sekundy, ekran ,,gotowe”:

READY

Na koniec, wyswietlacz wraca do menu SETUP/ DATA CONFIG.

4.5.10 Menu SETUP/ RESET TOTAL
W podmenu SETUP/ RESET TOTAL mozna resetowac do zera liczniki sumy (TOTAL).

HZILEL 20 LT oE Y =
RESET TOTAL P WILL BE RESET!!
UP DOWN EXIT START EXIT

Za pomoca przycisku ,,START”, nalezy tu uruchomié proces resetowania sumy lub pominaé opcje, naciskajac ,,EXIT”.

UWAGA:
Resetowane sa wszystkie cztery wartosci TOTAL (sumy) tj. GRAND TOTAL i BATCH TOTAL dla przeptywu masowego i objgto-
Sciowego!

Wyswietlacz wraca do menu RESET TOTAL.

4.5.11 Menu I/O-TEST
W podmenu I/O-TEST mozna sprawdza¢ wszystkie wejscia i wyj$cia.
Wybraé z gtéwnego menu:

MAIN MENU

I/O-TEST
UP DOWN EXIT

Nacisna¢ przycisk ,,P”. Wyswietlacz pokaze:
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ENTER CODE

2206

LEFT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,LEFT” (w lewo) i,,UP” (w gorg), zmieni¢ pokazywana liczbg na ,,2207” i zatwierdzi¢ zmiang przyciskiem
,»P”. Jezeli wprowadzony zostanie nieprawidtowy kod, to wyswietlacz pokaze komunikat ,,ERROR” przez okoto dwie sekundy i za-
zada nowego wprowadzenia.

Po wprowadzeniu poprawnego kodu, wyswietlacz pokaze:

I/O-TEST MENU

FREQ OUT

UP DOWN EXIT

Teraz dostgpne sa nastgpujace podmenu:

FREQ OUT Na wyjscie mozna tu poda¢ dowolnie nastawiong czgstotliwos¢

CTRL OUT Mozna tu nastawiaé poziom wyjscia

mA-OUT Na wyjscie mozna tu poda¢ dowolnie nastawione natg¢zenie pradu

CTRL-IN Pokazywany jest tu poziom, aktualnie podawany na wejscie

mA-IN Pokazywane jest tu aktualne nat¢zenie pradu wejscia pradowego (tylko dla opcji ,,Pressure compensation™).

Po wyjsciu z menu I/O-TEST, wszystkie wyjscia wracaja do normalnej pracy

4.5.11.1 Menu FREQ OUT
W podmenu FREQ OUT mozna podaé na wyjscie dowolnie nastawiong czgstotliwosé, z zakresu 1+9999 Hz.

IO-TEST MENU ENTER FREQUENCY (Hz)
FREQ OUT P 900.0
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Po nacisnigciu ,,P”, na wyjscie podawana jest wybrana czgstotliwos¢, a wyswietlacz pokazuje pytanie ,,czy zmieni¢ warto§¢?””:

CHANGE VALUE?

YES EXIT

Nacisna¢ ,,YES”, aby wprowadzi¢ nowa wartos¢, albo ,,EXIT”, by wyjs¢ z menu.

Po naci$nieciu ,,EXIT”, wyswietlacz wraca do menu I/O-TEST.

4.5.11.2 Menu CTRL OUT

W podmenu CTRL OUT mozna poda¢ na wyjscie sygnal dolny (low) lub sygnat gorny (high).

VO-TEST MENU SELECT OUTPUT
1
CTRL OUT P LEVEL:
UP  DOWN EXIT HIGH  LOW  EXIT

Za pomocg przyciskow ,,HIGH” i ,,LOW?”, nalezy tu wybra¢ potrzebna warto$¢ wyjscia lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Po nacisnigciu ,,EXIT”, wyswietlacz wraca do menu I/O-TEST.

4.5.11.3 Menu mA-OUT
W podmenu mA-OUT mozna podaé na wyjscie dowolnie nastawione natgzenie pradu, z zakresu 2mA do 22mA.

WO-TEST MENU ANALOG OUT TEST
mA-OQUT P mA-OUT 1
UpP DOWN EXIT UpP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i, DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadane wyjscie i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg,
naciskajac ,,EXIT”.
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Pojawi sig ekran:

ENTER CURRENT 1 (mA)

00.0

RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ potrzebna warto$¢ i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Po nacis$nigciu ,,P”, na wyjscie podawana jest wybrany prad, a wyswietlacz pokazuje pytanie ,,czy zmieni¢ warto$¢?”’:

CHANGE VALUE?

YES EXIT

Nacisnac ,,YES”, aby wprowadzi¢ nowa wartosc¢, albo ,,EXIT”, by wyj$¢ z menu.

Po naci$nigciu ,,EXIT”, wyswietlacz wraca do menu I/O-TEST.

4.5.11.4 Menu CTRL-IN

W podmenu CTRL-IN wyswietlacz pokazuje poziom sygnatu, aktualnie podawanego na wejscie sterowania.

I/O-TEST MENU CURRENT CTRL-IN
CTRL IN P> LEVEL: LOW
UP DOWN EXIT | -

Wyswietlacz pokazuje aktualny poziom sygnalu na wejsciu. Jest on automatycznie aktualizowany, gdy poziom wejscia zmienia sig.
Po wykonaniu sprawdzenia wejScia, nalezy nacisna¢ ,,EXIT”, aby wroci¢ do menu I/O-TEST.

4.5.11.5 Menu mA-IN (opcjonalne)

Podmenu mA-IN jest pokazywane tylko, gdy uzywana jest opcja ,,Pressure compensation”.

W podmenu mA-IN wys$wietlacz pokazuje natgzenie pradu, podawanego na wejscie sterowania.

JO-TEST MENU INPUT CURRENT
mA-IN P 00.0 mA
UP DOWN EXIT : =

Po wykonaniu sprawdzenia wejscia, nalezy nacisnaé ,,EXIT”, aby wroci¢ do menu I/O-TEST.

4.5.12 Menu SERVICE

Menu SERVICE stuzy do kalibrowania przeptywomierza, do nastawiania hasta uzytkownika oraz do przywracania oryginalnych
nastawien fabrycznych przyrzadu.

Opis tego menu mozna znalez¢é w rozdziale 6.

5. Obsluga zdalna

Standardowo, TCE 8000 jest wyposazony w interfejs RS485. Opcjonalnie, dostepny jest tez interfejs HART® oraz Fieldbus Foundation®
Przed zainstalowaniem zdalnego sterowania nalezy przeczyta¢ rozdziat 4., aby poznac opis jego funkcjonalnosci.

5.1 Interfejs szeregowy RS485

5.1.1 Przylaczenie elektryczne interfejsu RS485

Przygotowac¢ TCE 8000 i kabel, zgodnie z opisem w punkcie 3.2.

Przytaczy¢ sygnal RS-485A lub RS-485+ (w literaturze uzywane sg obie te nazwy) do zacisku 22, a RS-485- lub RS-485B — do za-
cisku 21. Zacisk 20 stanowi referencyjna koncowke uziemienia dla interfejsu i jest potaczony z GND (zacisk 8) w przypadku wersji
nie-Ex, albo — potaczony z PE (zacisk 52) dla wersji Ex.

UWAGA:
Zakres roboczy zaciskow sygnatow danych (21 122), to -7 V do +12 V w odniesieniu do punktu referencyjnego (20). Napigcia spoza
tego zakresu moga zniszczy¢ TCE 8000.
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5.1.2 Uzycie konfiguratora TRICOR

Oprogramowanie sterowania TRICOR Configurator oraz odpowiednia instrukcja obstugi sa dostgpne do pobrania pod zaktadka
,Download” ze strony internetowej TRICOR (www.tricorflow.com) . Przy uzyciu konfiguratora TRICOR mozliwa jest zdalna ob-
stuga miernikdéw TRICOR, bez konieczno$ci poznawania protokotu Modbus. Do potaczenia miedzy uktadem elektronicznym TCE
i komputerem osobistym (przez interfejs USB), zaleca si¢ zastosowanie konwertera CON.USB.RS.

5.1.3 Protokot interfejsu RS485

Do komunikacji przez RS485 uzywany jest protokot Modbus RTU. Szczegdtowy opis ramowej struktury Modbus oraz implemen-
towanych rejestrow i adresow, mozna znalez¢ pod zaktadka ,,Download”, na stronie internetowej TRICOR (www.tricorflow.com) .
Podobnie implementowany, protokot komunikacyjny KEM moze by¢ uzywany wytacznie do zdalnej obstugi i komunikacji z dodat-
kowym, oddalonym wyswietlaczem TRD8001.

5.2 HART®

5.2.1 Polaczenia elektryczne dla HART®

Do komunikacji HART® wykorzystywane jest wyjscie pradowe CURRENT 2. Nalezy przytaczy¢ wyjscie analogowe CURRENT 2
zgodnie z opisem w punkcie 3.2.6 i przylaczy¢ szeregowo do wyjscia analogowego TCE komunikator HART® lub pilot HART®.
Wiasciwe podlaczenie opisane jest w instrukcji obstugi komunikatora HART®, albo pilota HART®.

5.2.2 Plik opisu urzadzenia (DD) dla interfejsu protokolu HART®.
Aby otrzymac najnowszy plik DD dla interfejsu HART® przeptywomierza, nalezy skontaktowac si¢ z najblizszym przedstawicielem
TRICOR.

5.3 Foundation Fieldbus®

5.3.1 Polaczenia elektryczne dla Foundation Fieldbus®
Nalezy przygotowa¢ TCE8000 oraz kabel, zgodnie z opisem w punktach 3.2.2 lub 3.2.3.
Przytaczy¢ sygnat FF+ (dodatnia szyna magistrali) do zacisku 32, a sygnat FF- (ujemna szyna magistrali) do zacisku 31.

5.3.2 Plik opisu urzadzenia (DD) dla interfejsu protokolu Foundation Fieldbus®.
Aby otrzymaé najnowszy plik DD dla interfejsu Foundation Fieldbus® przepltywomierza, nalezy skontaktowac si¢ z najblizszym
przedstawicielem TRICOR.

6. Obsluga i konserwacja

6.1. Konserwacja

Przeptywomierz masowy Coriolisa TRICOR nie wymaga regularnej konserwacji.

Zaleca si¢ jednak, w przypadku medidow $ciernych lub osiadajacych, zwréci¢ uktad pomiarowy do producenta KEM po 8000 godzin
pracy, w celu ponownego kalibrowania i sprawdzenia ci$nieniowego. Ten okres moze by¢ nawet krotszy, jezeli medium jest silnie
Scierajace lub osadzajace si¢. Dla uzyskania najlepszej jakoSci pomiardw, producent zaleca sprawdzanie kalibracji co 5 lat, a w trudnym
otoczeniu pracy, nawet czegsciej. Gdy w pewnych zastosowaniach obligatoryjnie wymagane jest kalibrowanie, to nalezy dostosowaé
si¢ do odpowiednich przepiséw krajowych, jezeli chodzi o okresy kalibracji.

6.2 Wykrywanie i usuwanie usterek

W przypadku, gdy Przeptywomierz masowy Coriolisa TRICOR nie dziata poprawnie, najpierw nalezy sprawdzi¢ nastepujace elementy:
Brak wyS$wietlania, nie §wieca diody LED

Czy wszystkie przewody sg odpowiednio podtaczone?

— Podtaczy¢ brakujace przewody.

Czy wlaczone jest zasilanie elektryczne?

— Wiaczy¢ zasilanie

Czy wys$wietlacz jest ustawiony poprawnie (tylko dla przyrzadu kompaktowego i montazu nasciennego)?
— Wyjaé wyswietlacz i ponownie, odpowiednio go ustawic.

Czy wewngtrzny bezpiecznik topikowy TCE nie jest przepalony?

— Sprawdzanie i wymiana bezpiecznikoéw sa omowione w punkcie 6.3

Czestotliwos¢ wyjscia jest za duza lub niestabilna

Najbardziej prawdopodobne sg problemy z EMC (kompatybilno$cia elektromagnetyczna)

Czy ekranowanie i uziemienie sa dobrze podtaczone?

— Dobrze przylaczy¢ ekranowanie. Jezeli trzeba, zastosowa¢ dodatkowe uziemienie i ekranowanie.
Niestabilny odczyt natezenia przeplywu przy (teoretycznie) stabilnym przeplywie

Czy w medium wystegpuja pgcherze gazu lub czastki state?

— Zamontowac miernik we wlasciwym potozeniu

Czy wystepuja silne drgania zewngtrzne?
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— Odizolowaé miernik od zrdédta drgan.

Czy wystepuja uderzenia przeptywu lub ci$nienia w medium?

— Izolowa¢ miernik hydraulicznie

Brak wskazania wyjscia czgstotliwo$ciowego lub pradowego na pracujacym wyswietlaczu
Czy wyjscie ma prawidlowo podiaczone przewody?

— Poprawi¢ polaczenia przewodow (patrz: punkt 2.3)

Czy wyjscie jest prawidtowo skonfigurowane?

— Poprawi¢ konfiguracje (patrz: punkt 4.5.8.1)

Czy nieprawidtowy jest kierunek przeptywu (przeptyw na wyswietlaczu ma znak ujemny)?
— Zmieni¢ kierunek przeptywu (patrz: punkt 4.5.6.5)

Wskazanie ci$nienia pokazuje ,,PRESS ERROR”

Czy wejscie ma prawidtowo podtaczone przewody?

— Poprawi¢ polaczenia przewodow (patrz: punkt 2.3)

Czy czujnik pracuje normalnie?

— Sprawdzi¢ zewngtrznym, cyfrowym amperomierzem. Jezeli trzeba, wymieni¢ czujnik
Brak kompensacji cisnienia

Czy kompensacja jest wlaczona?

— Aktywowac¢ kompensacjg (patrz: punkt 4.5.6.8)

Czy czujnik pracuje normalnie?

— Sprawdzi¢ zewngtrznym, cyfrowym amperomierzem. Jezeli trzeba, wymieni¢ czujnik

6.3 Wymiana bezpiecznikow

Na wejsciach zasilania TCE8000 znajduja si¢ bezpieczniki topikowe.
Dla wersji nie-Ex przyrzadu, bezpieczniki te tatwo moze wymieni¢ wykwalifikowany personel.

6.3.1 Wymiana bezpiecznika dla wersji TCE80**-W-**** graz kompaktowej

Odtaczy¢ zasilanie elektryczne.

Wykrecic srubg zabezpieczajaca pokrywe wyswietlacza przyrzadu przy uzyciu dotaczonego klucza imbusowego.
Zdja¢ pokrywe wyswietlacza TCE, obracajac ja w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara.

Wyjaé wyswietlacz.

Usuna¢ 3 sruby mocujace PCB i ostroznie wyjac te ptytke na zewnatrz.

Ponizej ztacza kabla tasmowego znajduje si¢, w uchwycie bezpiecznikowym, ponizszy bezpiecznik:

Littelfuse NANO 2 375 mA, zwtoczny, kod do zamdwienia 0452.375

UWAGA:
Dla wtasnego bezpieczenstwa, nalezy wymienia¢ bezpiecznik tylko na inny, tego samego typu i o tych samych danych znamionowych.

Wymieni¢ bezpiecznik i z powrotem zamkna¢ przyrzad.
6.3.2 Wymiana bezpiecznika dla wersji TCE80**-S-****

Odtaczy¢ zasilanie elektryczne.

Wykrecic 4 sruby w plycie tylnej i ostroznie wyjaé te plyte.

Ponizej ztacza kabla tasmowego znajduje si¢, w uchwycie bezpiecznikowym, ponizszy bezpiecznik:
Littelfuse NANO 2 375 mA, zwtoczny, kod do zamdéwienia 0452.375

UWAGA:
Dla wlasnego bezpieczenstwa, nalezy wymienia¢ bezpiecznik tylko na inny, tego samego typu i o tych samych danych znamionowych.

Wymieni¢ bezpiecznik 1 z powrotem zamkna¢ przyrzad.

6.3.3 Wymiana bezpiecznika dla ré6znych wersji Ex

W przypadku wersji Ex, bezpieczniki stanowia czgs¢ barier bezpieczenstwa i moga by¢ wymieniane tylko przez pracownikow KEM/
AWL, albo przez personel z autoryzacja KEM/AWL. W przypadku, gdy ktorys z bezpiecznikow przepali sig, nalezy skontaktowaé
si¢ z KEM/AWL, albo najblizszym przedstawicielem tej firmy.

OSTRZEZENIE!

Wersje Ex uktadu serii TCE8000 zawieraja kilka wewngtrznych bezpiecznikéw dla ochrony iskrobezpiecznych TCM przed zbyt du-
Zym napigciem i moca. Bezpieczniki te sa cz¢§ciami krytycznymi i moga by¢ wymieniane tylko przez firm¢ KEM/AWL lub personel
obstugowy, autoryzowany przez KEM/AWL. W przypadku wymiany tych bezpiecznikow przez osoby nieuprawnione, certyfikacja
Ex dla TCM traci wazno$¢!
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6.4 Kalibrowanie

W menu kalibrowania, kalibrowane moga by¢ wszystkie pomiary wykonywane przez TCE 8000.
Naciska¢ przycisk ,,P” przez okoto trzy sekundy.
Wyswietlacz pokaze:

MAIN MENU

ZERO OFFSET
UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1 ,DOWN”, wybra¢ w gtownym menu opcje SERVICE:

MAIN MENU

SERVICE

UP DOWN EXIT

Nacisna¢ przycisk ,,P”. Wyswietlacz pokaze:

ENTER CODE

2206

LEFT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,LEFT” (w lewo) i ,,UP” (w gorg), zmieni¢ pokazywang liczbg na ,,2208” i zatwierdzi¢ zmiang przyciskiem ,,P”.
Jezeli wprowadzony zostanie nieprawidtowy kod, to wyswietlacz pokaze komunikat ,,ERROR” przez okoto dwie sekundy i zazada
nowego wprowadzenia.

Po wprowadzeniu poprawnego kodu, wyswietlacz pokaze:

SERVICE MENU
CALIBRATION

UP DOWN EXIT

Znowu nacisnaé przycisk ,,P”. Wyswietlacz pokaze:
CALIBRATION MENU

METER VAR.

UP DOWN EXIT

Teraz dostgpne sa nastgpujace podmenu:

TEMP CALIB. Kalibrowanie pomiaru temperatury

AIR CALIB. Kalibrowanie pomiaru gestosci dla matej gestosci (z powietrzem)
WATER CALIB. Kalibrowanie pomiaru gestosci dla duzej gestosci (z woda)
METER VAR. Kalibrowanie pomiaru natg¢zenia przeptywu

6.4.1 Kalibrowanie temperatury

W celu kalibrowania odczytu temperatury przez TCE 8000, temperatura medium musi by¢ doktadnie znana.

Przed rozpoczgciem kalibrowania, nalezy upewnic sig, ze odczyt temperatury byt stabilny przez kilka ostatnich minut, co daje pew-
nos$¢, ze temperatura medium i czujnika temperatury jest taka sama.

CALIBRATION MENU SET TEMP IN °C
TEMP CALIB. P> 25.0
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ rzeczywista warto$¢ temperatury medium i zatwierdzi¢ wybor przyci-
skiem ,,P”” lub pomina¢ opcjg, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu CALIBRATION.
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6.4.2 Kalibrowanie gestosci z powietrzem

Kalibrowanie dolnego konca zakresu skali pomiaréw gestosci wykonuje si¢ normalnie przy pustych rurkach (wypetionych powietrzem).
W trybie automatycznym, przyrzad wykonuje kalibrowanie automatycznie, przy zatozeniu, ze rurki sa wypetnione normalnym powie-
trzem. W trybie recznym, mozna zmienia¢ indywidualnie trzy parametry: temperature, czestotliwo$¢ rurki i ggstos¢ wzorcowa. Jest to
konieczne, jezeli wykonuje si¢ kalibrowanie ,,z powietrzem”, ale faktycznie przy uzyciu gazu o gestosci innej niz gesto$é powietrza.
W takim przypadku, nalezy najpierw przeprowadzi¢ kalibrowanie automatyczne, a nastgpnie przy kalibrowaniu r¢cznym, zastapic
warto$¢ gestosci przez gestos¢ medium uzytego do kalibrowania.

Przed rozpoczegciem automatycznego kalibrowania, trzeba upewnic si¢, ze TCM jest catkowicie pusty i zadna kropla cieczy wewnatrz
nie popsuje efektu kalibrowania.

CALIBRATION MENU AIR CALIBRATION MENU
AIR CALIB. P> AUTOMATIC
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadany tryb i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” Iub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.

Tryb AUTOMATIC:
AIR CALIBRATION MENU RENNCIUEE o8
UP DOWN EXIT _ oK

Nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ,,OK” ekranowe ostrzezenie, ze rurki musza by¢é wypetione powietrzem. Wys$wietlacz pokaze
pytanie, czy wykona¢ kalibrowanie:

DO YOU WANT TO
PROCEED CALIBRATION?

YES EXIT

Nalezy tu uruchomi¢ kalibracje, wybierajac ,,YES” lub pomina¢ ja, naciskajac ,,EXIT”.
Po naci$nieciu przycisku ,,YES”, wyswietlacz pokaze ekran z parametrami:

AIR TEMP: 23.0°C

FREQUENCY: 1414 HZ

DENSITY: 1.4 GIL
OK

Nalezy go potwierdzi¢ przyciskiem ,,OK”. Wyswietlacz wraca do menu AIR CALIBRATION.

Tryb MANUAL (r¢czny):
AIR CALIBRATION MENU ENTER AIR TEMP:
MANUAL P> 23.0 °c
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ wzorcowa warto$¢ temperatury i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”
lub pominaé opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz pokaze zadanie wprowadzenia czestotliwosci dla powietrza:

ENTER AIR FREQ:

141.52 H:

RIGHT UP EXIT

Te warto$¢ trzeba wprowadzaé tylko, jezeli uzytkownik posiada dane z arkusza kalibracyjnego TCM. Pomina¢ to wprowadzanie,
naciskajac ,,EXIT”.
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Wyswietlacz pokaze zadanie wprowadzenia ggstosci powietrza:

ENTER AIR DENSITY:

1.407 e
RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ wzorcowa warto$¢ gestosci i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcjg, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu AIR CALIBRATION.

6.4.3 Kalibrowanie gestosci z woda

Kalibrowanie gornego konca zakresu skali pomiaré6w ggstosci wykonuje si¢ normalnie z rurkami wypetnionymi woda.

W trybie automatycznym, przyrzad wykonuje kalibrowanie automatycznie, przy zalozeniu, ze rurki sa wypeltnione woda.

W trybie recznym, mozna zmienia¢ indywidualnie trzy parametry: temperaturg, czgstotliwos¢ rurki i ggstos¢ wzorcowa. Jest to ko-
nieczne, jezeli wykonuje si¢ kalibrowanie ,,z woda”, ale faktycznie przy uzyciu cieczy o gestosci innej niz ggsto§é wody. W takim
przypadku, nalezy najpierw przeprowadzi¢ kalibrowanie automatyczne, a nastgpnie przy kalibrowaniu r¢cznym, zastapi¢ warto$¢
gestosci przez gestosé medium uzytego do kalibrowania.

Przed rozpoczgciem automatycznego kalibrowania, trzeba upewnic si¢, ze TCM jest catkowicie wypelniony medium wzorcowym.
Wszelkie zanieczyszczenia (np. pecherzyki powietrza, czastki stale lub pozostatosci innych cieczy) popsuja efekt kalibrowania.

CALIBRATION MENU WATER CALIBRATION MENU
WATER CALIB. P> AUTOMATIC
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, nalezy tu wybra¢ zadany tryb i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” Iub pomina¢ opcje,
naciskajac ,,EXIT”.

Tryb AUTOMATIC:
WATER CALIBRATION MENU WARNING TUBES
HAVE TO BE FILLED
AUTOMATIC P VE TO BE FILL
UP  DOWN EXIT _ OK

Nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ,,OK” ekranowe ostrzezenie, ze rurki musza by¢ wypetione woda. Wyswietlacz pokaze pytanie,
czy wykona¢ kalibrowanie:

DO YOU WANT TO
PROCEED CALIBRATION?

YES EXIT

Nalezy tu uruchomi¢ kalibracj¢, wybierajac ,,YES” Iub pomina¢ ja, naciskajac ,,EXIT”.
Po naci$nigciu przycisku ,,YES”, wyswietlacz pokaze ekran z parametrami:

WATER TEMP: 23.0°C

FREQUENCY: 131.2HZ

DENSITY: 998.0G/L
OK

Nalezy go potwierdzi¢ przyciskiem ,,OK”. Wys§wietlacz wraca do menu WATER CALIBRATION.

Tryb MANUAL (r¢czny):
WATER CALIBRATION MENU ENTER WATER TEMP:
AUTOMATIC P 23.0 ¢
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Za pomocg przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ wzorcowa warto$¢ temperatury i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”
lub pominaé opcje, naciskajac ,,EXIT”.

64



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, faks: 32 789 00 67, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Wyswietlacz pokaze zadanie wprowadzenia czgstotliwosci dla wody:

ENTER WATER FREQ:

131.27 Hz
RIGHT UP EXIT

Te¢ warto$¢ trzeba wprowadzaé tylko, jezeli uzytkownik posiada dane z arkusza kalibracyjnego TCM. Pomina¢ to wprowadzanie,
naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz pokaze zadanie wprowadzenia gestosci wody:

ENTER WATER DENSITY:

998.03 a1
RIGHT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” i ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ wzorcowa warto$¢ gestosci i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P” lub
pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.
Wyswietlacz wraca do menu WATER CALIBRATION.

6.4.4 Kalibrowanie nat¢zenia przepltywu

W celu wykonania kalibracji przeplywomierza masowego TRICOR, nalezy zamontowa¢ TCM na stanowisku do testowania, albo
przylaczy¢ do rurociagu, szeregowo z badanym, rowniez miernik wzorcowy. Doktadnos¢ stanowiska badawczego lub miernika
wzorcowego musi by¢ lepsza niz 0,1% odczytu w calym zakresie kalibrowania.

Dla osiagnigcia jak najlepszego wyniku przy kalibrowaniu przesunigcia (offset) zera, zalecane jest posiadanie zaworow blisko przed
i za przeplywomierzem masowym TRICOR

UWAGA:
Musza by¢ przestrzegane wszystkie zalecenia montazowe (patrz: punkt 3.1.)!
Kazdy btedny odczyt, zwiazany z nieprawidlowym montazem, prowadzi do ztej kalibracji!

Pozwoli¢, aby przeptywomierz pracowal przynajmniej przez 15 minut, dla upewnienia sig, ze osiagnat on koncowa temperaturg
pracy. Jezeli temperatura medium znacznie rézni si¢ od poczatkowej temperatury miernika lub temperatury otoczenia, mozna zaleci¢
dluzszy okres nagrzewania.

Zamkna¢ zawory i wykona¢ regulacje przesunigcia zera (patrz: punkty 4.4. 14.5.3)

Jezeli kalibrowanie przeplywomierza masowego TRICOR ma by¢ tylko sprawdzeniem, bez dostrajania odczytu, nalezy po prostu
poréwna¢ odczyty TCM z odczytami miernika wzorcowego dla wybranych nat¢zen przeplywu.

Jezeli TRICOR ma by¢ wyregulowany, stosownie do wynikdw sprawdzenia, nalezy zmierzy¢ testowe natezenie przeptywu (a lepiej
— kilka przebiegow testowych) dla przeplywu wynoszacego okoto 50% goérnego zakresu skali.

Odczytaé aktualny wspotczynnik miernika TCM:

CALIBRATION MENU SET METER VAR
METER VAR. P 196.0
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Obliczy¢ nowy wspotczynnik miernika ze wzoru:

METER_VARnew = METER-VAROold - Reference reading / TCE 8000_reading

czyli:

nowy wspdlczynnik miernika = stary wspolczynnik miernika - odczyt wzorcowy / odezyt TCE 8000

Jezeli zmierzono kilka przebiegow testowych, nalezy zastosowaé uzyskany, sredni wspotczynnik miernika.

Za pomoca przyciskow ,,RIGHT” 1 ,,UP”, nalezy tu nastawi¢ obliczony wspotczynnik miernika i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”’
lub pomina¢ opcje, naciskajac ,,EXIT”.

Wyswietlacz wraca do menu CALIBRATION.

6.5 Serwis

Oprocz bezpiecznikéw, TCE 8000 nie zawiera zadnych czg$ci, wymagajacych obstugi.
W przypadku nieprawidlowego dziatania, nalezy kontaktowac¢ si¢ z lokalnym przedstawicielem producenta.
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6.6 Ogolne haslo urzadzenia

Aby chroni¢ Przeptywomierz masowy TRICOR przed nieautoryzowanym dostgpem, mozna nastawic hasto wybrane przez uzytkow-
nika. Zabezpiecza ono dostep do wszystkich menu konfiguracyjnych.

UWAGA:
Jezeli kod ogdlnego dostgpu zostanie zagubiony, miernik trzeba odesta¢ do firmy KEM/AWL w celu resetowania. Zresetowanie tego
kodu u uzytkownika nie jest mozliwe!

Naciska¢ przycisk ,,P” przez okoto trzy sekundy.
Wyswietlacz pokaze:

MAIN MENU

ZERO OFFSET
UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,DOWN”, wybra¢ w gtownym menu opcje SERVICE:

MAIN MENU

SERVICE
UP DOWN EXIT

Nacisna¢ przycisk ,,P”. Wyswietlacz pokaze:

ENTER CODE

2206

LEFT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,LEFT” (w lewo) i ,,UP” (w gore), zmieni¢ pokazywang liczbg na ,,2208” i zatwierdzi¢ zmiang przyciskiem ,,P”.
Jezeli wprowadzony zostanie nieprawidlowy kod, to wy§wietlacz pokaze komunikat ,, ERROR” przez okolo dwie sekundy i zazada
nowego wprowadzenia.

Po wprowadzeniu poprawnego kodu, wyswietlacz pokaze:

SERVICE MENU
CALIBRATION
UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskéw ,,UP” i, DOWN?”, nalezy tu wybra¢ opcje ACCESS CODE i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pomina¢
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

SERVICE MENU SET P-ACCESS CODE
ACCESS CODE P 0001
UP DOWN EXIT LEFT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,LEFT” (w lewo) i ,,UP” (w gor¢), zmieni¢ pokazywana liczbe na wlasna liczbe kodu i zatwierdzi¢ zmiang
przyciskiem ,,P”.
Wyswietlacz pokaze ekran wprowadzania nowego kodu:

OLD P-CODE: 0
NEW P-CODE: ****

OK CANCEL

Nalezy go potwierdzi¢ przyciskiem ,,OK”, albo pomina¢ opcjg, naciskajac ,, CANCEL”.
Whpisa¢ kod dostepu.
Wyswietlacz wraca do menu ACCESS CODE.

66



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, faks: 32 789 00 67, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

6.7 Przywracanie nastawien fabrycznych

W przypadku, gdyby TCM zostat — z jakichkolwiek powoddéw — catkowicie btgdnie nastawiony, to mozna go resetowaé do poczat-
kowych nastawien fabrycznych.

Naciska¢ przycisk ,,P” przez okoto trzy sekundy.

Wyswietlacz pokaze:

MAIN MENU
ZERO OFFSET

UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” 1 ,DOWN”, wybra¢ w gtownym menu opcje SERVICE:

MAIN MENU

SERVICE

UP DOWN EXIT

Nacisna¢ przycisk ,,P”. Wyswietlacz pokaze ekran:

ENTER CODE

2206

LEFT UP EXIT

Za pomoca przyciskow ,,LEFT” (w lewo) i ,,UP” (w gorg), zmieni¢ pokazywang liczbg na ,,2208” i zatwierdzi¢ zmiang przyciskiem ,,P”.
Jezeli wprowadzony zostanie nieprawidlowy kod, to wyswietlacz pokaze komunikat ,,ERROR” przez okoto dwie sekundy i zazada
nowego wprowadzenia.

Po wprowadzeniu poprawnego kodu, wyswietlacz pokaze:

SERVICE MENU

CALIBRATION

UP DOWN EXIT

Za pomoca przyciskow ,,UP” i ,,DOWN?”, nalezy tu wybra¢ opcje RECALL FACT i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,P”” lub pominaé
opcje, naciskajac ,,EXIT”.

SERVICE MENU RECALL FACTORY
RECALL FACT P S
UP  DOWN EXIT START EXIT

Za pomoca przycisku ,,START”, nalezy tu uruchomié proces przywracania nastawien fabrycznych lub pomina¢ opcje, naciskajac
»EXIT”.
Jezeli zostanie wybrane ,,START”, wyswietlacz przez kilka sekund pokazuje ekran dostgpu do pamigci:

MEMORY
ACCESS

A nastgpnie przez okoto dwie sekundy, ekran ,,gotowe”:

READY

Na koniec, wyswietlacz wraca do menu RECALL FACTORY.
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7. Dane katalogowe

7.1 Gwarancja

Gwarancja jest przedstawiona w ogdlnych warunkach oferty 1 dostawy firmy KEM Kiippers Elektromechanik GmbH, ktére mozna znalez¢
na odpowiedniej stronie internetowej (www.kem-kueppers.com ), a dla Ameryki — firmy AW Lake Company (www.aw-lake.com ).

7.2 Certyfikacja i zgodnos¢

Kategoria Normy i opis

WE Deklaracja zgodnosci — EMC Spenia zalecenia Dyrektywy 2004/108/EEC dotyczace zgodnosci elektromagnetyczne;j.
Zgodno$¢ oceniano z uwzglednieniem ponizszych warunkdéw technicznych, wedtug listy
w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskie;j:

EN 61326 /2006 Wymagania EMC dla sprzetu elektrycznego Klasy
A do pomiarow, sprawdzania i uzytku laboratoryjnego,
obejmujace Klas¢ A promieniowania i przewodzenia
dla Emisjil i Odpornoscil

IEC 61000-4-2 / 2009 Odporno$¢ na wytadowania elektrostatyczne (spetnienie
kryterium B)
IEC 61000-4-3 / 2008 Odpornos¢ na promieniowanie pola
elektromagnetycznego RF (spetnienie kryterium B)
IEC 61000-4-4 / A1-2009 Odpornos¢ na szybkie przebiegi nieustalone/
impulsowe (spelienie kryterium B)
IEC 61000-4-5 /2007 2 Odporno$¢ na skoki w linii zasilania (spelnienie
kryterium B)
IEC 61000-4-6 / 2009 Odpornos$¢ na przewodzone RF (spetienie kryterium B)
IEC 61000-4-11 /2005 * Odpornos¢ na spadki i przerwy napigcia (spetnienie
kryterium B)
Australia/ Nowa Zelandia — Zgodna z Aktem Radiokomunikacyjnym i wykazana przez EMC Emission standard1
Deklaracja zgodnosci EMC
AS/NZS 2064 AS/NZS 2064
FCC Zgodno$¢ EMC Emisje zgodne z ograniczeniami Klasy A, wedtug Kodu FCC Przepisow Federalnych 47,

Cze$¢ 15, Podrozdziat B .

! Zgodnos¢ wykazywana przy uzyciu wysokiej jakosci, ekranowanych kabli interfejsu
2 Dotyczy tylko urzadzen z zasilaniem sieciowym AC, zastepujacym lub dodatkowym wzgledem zasilania SELV
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Kategoria Normy i opis
WE Deklaracja zgodnosci — Niskie Zgodno$¢ oceniano z uwzglednieniem ponizszych warunkow technicznych, wedlug
napigcia listy w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej:
Dyrektywa Niskiego Napigcia 2006/95/EEC
EN 61010/2010 Wymagania bezpieczenstwa dla sprzetu elektrycznego
do pomiardw, sprawdzania i uzytku laboratoryjnego
Konstrukcja zgodna z nastgpujacymi | UL 61010-1 /2010 Norma sprzg¢tu do pomiardéw i badan elektrycznych
normami USA
Konstrukcja zgodna z nastgpujacymi | CAN/CSA C22.2 no. Wymagania bezpieczenstwa dla sprzgtu elektrycznego
normami Kanady 61010-1-4 /2008 do pomiaréw, sprawdzania i uzytku laboratoryjnego
Normy mi¢dzynarodowe IEC 61010-1 /2010 Wymagania bezpieczenstwa dla sprzetu elektrycznego
do pomiardw, sprawdzania i uzytku laboratoryjnego
Typ sprzgtu Badania i pomiary
Klasa bezpieczenstwa Klasa 1 (wg definicji w IEC 61010-1, Aneks H) — wyrdb uziemiony
ATEX 112G Ex d [ia] IC T4 Gb TCE800*-W-****_Ex
IECEx Ex d [ia] IC T4 Gb TCE800*-W-****_Ex3
TCM 0325...7900-**-****_C***_Ex
TCM 0325...7900-**-****_C***_Ex3
112G Ex d [ia] IB T4 Gb TCE801*-W-****_Ex
Ex d [ia] IB T4 Gb TCE801*-W-****_Ex3
TCM 028K...230K-**-#***_ CH**_Ex
TCM 028K...230K-**-#***_C***_Ex3
11 (2)G [Ex ia Gb] IIC TCE800*-L-****-Ex
[Ex ia Gb] IIC TCE800*-L-****_Ex3
11 (2)G [Ex ia Gb] IIB TCE801*-L-****-Ex
[Ex ia Gb] IIB TCE801*-L-****_Ex3
112G Ex ia IIC T4 Gb TCM 0325...7900-*-F*4*_Fkx%_Ex
Ex ia IIC T4 Gb TCM 0325...7900-%-F**%_Hk4x_Ex3
112G Ex ia IIB T4 Gb TCM 028K...230K-*-****_k**x_Fy
Ex ia IIB T4 Gb TCM 028K...230K-*-****_k*x*_FEx3
ATEX 113G ExnAIIC T4 Ge TCE800*-W-****_Exn
TCM xxxx-*-*F*&_F*4%_Fyn
cCSAus Class I, Division 1 TCEB00*-W-****_Ex |
Group A, B, C, D, T4 TCE800*-W-****_Ex3
TCE800*-L-****-Ex1
TCE800*-L-****_Ex3
TCM 0325...7900-**-****_C***_Ex]
TCM 0325...7900-**-****_C***_Ex3
Class I, Division 1 TCE801*-W-****_Ex]
Group C, D, T4 TCE801*-W-****_Ex3
TCE801*-L-****-Ex1
TCE801*-L-****_Ex3
TCM 028K...230K-#*-#***_ CH**_Ex]
TCM 028K...230K-**-F***_CH***_Ex3

69



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, faks: 32 789 00 67, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

7.3 Dane techniczne

7.3.1 Dane techniczne miernika TCM

TCM | TCM | TCM | TCM | TCM | TCM | TCM | TCM | TCM
0325 | 0650 1550 | 3100 | 5500 | 7900 | 028K | 065K | 230K
Maksymalne natezenie 325 650 1550 | 3100 | 5500 | 7900 | 28000 | 65000 | 230000
przepltywu (kg/godz.)
b IO TEHRAILG 11 2 55 110 200 290 1030 | 2390 8400
przeptywu (Ib/min)
Dokladnos¢ podstawowa (%
+0,1
odczytu)
o S
Stabilnos¢ zera (% max 0,01
zakresu)
Powtarzalno$é (% odczytu) +0,05

Zakres pomiaru gestosci

02500 kg/m?, 2,5 g/cm?® (wyzsze zakresy na zamOwienie)

Dokladno$é¢ gestoscei

+1,0 kg/m?, £0,001 g/cm? (specjalne kalibrowanie na zamowienie)

Powtarzalno$¢ gestosci

+0,5 kg/m?, 20,0005 g/cm?

Dokladno$¢ temperatury

+1°C, £0,5% odczytu (£1.8°F, £0,5% odczytu)

Powtarzalnos$¢ temperatury

+0,2°C (+0.36°F)

Proces i otoczenie

Przylacza technologiczne

gwint wewngtrzny 72"

. . L kolnierze EN1092, ANSI B16.5, DIN2512
adaptery kolierzowe, diary i tri-clamp

Standardowe ciSnienie
maksymalne (opcja)

200 bar/ 2900 PSI

(345 bar/ 5000 PSI) 100 bar/ 1450 PSI

Spadek ci$nienia przy max
natezeniu przeplywu H20

szczegotowe informacje — kontaktowac si¢ z producentem

Temperatura technologiczna
(nie-Ex)

~40°C = +100°C (-40°F + +212°F) (standard) / -60°C + +150°C (-76°F + +302°F) (opcja)

- et it miernik na przyrzadzie: -40°C + +70°C (-40°F = +158°F) nie dot.
emperatura technologiczna :
(Ex) wersja oddalona: -40°C + +70°C (-40°F = +158°F) (T4)
-40°C ++100°C (-40°F = +212°F) (T3)
Xzyli‘:)kgfe‘;‘;ge(f;;‘;z:; (Ex) T <+135°C (+275°F) (T3), T < +150°C (+302°F) (T2)
Temperatura otoczenia -40°C + +70°C (-40°F +~ +158°F)
::;‘;‘c’ﬁffv‘:;vr;nia -40°C + +100°C (-40°F = +212°F)
azz;izilggaielﬁrycme zaciski typu srubowego
Polaczenia elektryczne . . .
2 miernikiem na przyrzadzie nie potrzebne (wewngtrzne potaczenie z uktadem elektronicznym)
Stopien ochrony IP65 (IP66/ IP67 na zamdéwienie)
Ogolne
Uklad rurek 2 szere | 2ré6wno | 2szere | 2réwno | 2rowno | 2réwno | 2 réwno | 2 réwno | 2 rOwno
gowe legte gowe legte legte legte legte legte legte

Wewnetrzna Srednica rurek 4 mm 4 mm 8 mm 8 mm 7 mm 9 mm 16 mm | 28 mm | 43 mm
Material rurek 1.4404 / AIST 316L

. 1.4301/
Material obudowy 1.4404 / AISI 316L AISI 304
Wymiary patrz: rysunki gabarytowe
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7.3.2 Dane techniczne ukladu elektronicznego TCE 8000

Ogolne

Wyswietlacz:

Napigcie zasilania:

Graficzny, 132 % 32 punkty

24V DC, £20%;
100 + 240 V AC, £10% (opcja)

Programowanie: Z klawiatury na plycie przedniej
Interfejs: RS 485, opcjonalnic HART®
EMC: Zgodnie z EN 61000-6-4 1 EN 61000-6-2
Moc pobierana: Maksymalnie 4 W
Z obudowa Ex d
Wymiary: patrz: punkt 7.3.3
Przyltacza: Wewngtrzne zaciski sprezynowe
Przez dtawik kabla
Materiat: Odlew ci$nieniowy z aluminium

Stopien ochrony:
Masa:

Temperatura:

P65 (IP66/ IP67 na zamowienie)
Okoto 3,8 kg/ 8.3 Ib

Robocza: -40°C + +70°C / -40°F + +158°F
Przechowywania i transportu: -40°C + +80°C / -40°F + +176°F

Z obudow3a do montazu w tablicy

Wymiary:
Przylacza:
Materiak:
Stopien ochrony:
Masa:

Temperatura:

patrz: punkt 7.3.3

Zaciski sprezynowe w tylnej czesci
Noryl

Od przodu IP50, od tytu IP30
Okoto 500 g/ 1 Ib

Robocza: -40°C + +60°C / -40°F + +140°F
Przechowywania i transportu: -20°C + +70°C / -4°F + +158°F
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Wyjscia analogowe

Dwa wyjscia pradowe:

Rozdzielczo$¢:
Liniowos¢:
Dryft temperatury:

Obciazenie:

Wielkos$¢ przekazywana:

Pasywne, 4+20 mA, dwuprzewodowe, izolowane (opcja: 1
wyjscie)

14 bit

+0,05% maksimum skali

0,05% na 10K

<620 Q (przy zasilaniu 24 V)

Natezenie przeptywu, suma, gegsto$¢, temperatura

Wejscie analogowe (opcja)

Typ wejscia:
Rozdzielczos¢:
Liniowosc¢:

Dryft temperatury:

Napigcie zasilania:

4+20 mA, aktywne, dla dwuprzewodowego, pasywnego
czujnika ci$nienia

12 bit

+ 0,05% maksimum skali

0,05% na 10K

> 16 V (przy natgzeniu pradu czujnika 20 mA)

Wyijscie impulsowe

Zakres czestotliwosci:

Sygnat wyjscia:

0,5+10 000 Hz

Aktywne wyjscie przeciwsobne dla nat¢zenia przeptywu lub

licznika sumy

Wejscia / Wyjscia (I/0) cyfrowe

Typ wyjscia stanu:

Poziom dolny / gérny:
Dopuszczalny prad obciazenia:
Sygnat wyjscia:

Typ wejScia sterowania:
Napigcie progowe:

Natezenie pradu wejscia:

Sygnat wejscia:

Przeciwsobne

1 V/23 V przy zasilaniu 24 V, obciazenie 10 kQ
maksymalnie 20 mA

Programowany

ACTIVE HIGH tj. sygnat gorny (high) przy zadziataniu
6,5V

0,1 mA przy 6,5V, 0,2 mA przy 24 V na wej$ciu

Programowany
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7.3.3 Rysunki gabarytowe

Rysunek gabarytowy TCM 0325 do TCM 3100

JOmm
o [276n]
G D
i _igm 7
I
L
S9mm
[2.32in] A
Typ czujnika A C D E H L* G**
214 mm 160 mm 15 mm 182 mm 110 mm n
TEM 0325 84in) | 63in) | MOVIO | 0einy | (72in) | @3in) G2
214 mm 160 mm 15 mm 182 mm 110 mm Un
TEM 0650 84in) | (63in) | MOVIO | G6iny | (72m) | @3im) | S
350 mm | 258 mm 18 mm 280 mm 140 mm Un
TEMI550 | (3giny | (102in) | MOY10 | 07im) | (1in) | G.5im | ©%
350 mm 258 mm 18 mm 280 mm 140 mm Un
TCM3100 | 3giny | (t02in) | MOYI0 | 07im) | (1) | G5y | S7
Rys. 21: Wymiary TCM 0325-%#_### sk do TCM 3100-%*-xkxx_skxs
Rysunek gabarytowy TCM 5500 do TCM 065K
L
1.D.
i
—
H
C
1 N/
B
Typ czujnika B C H L* L.D. Przylacze**
61 mm 204 mm 260 mm 460 mm | @ 13 mm ..
TEM350,7900 | 5 4 iny (8in) | (102in) | (18.1in) | (@0.5in) | V& ZAMOWIENA
80 mm 253 mm 315 mm 625 mm | @23 mm L.
TEMO28K 1 3 siny | (10im) | (1241in) | 4.6in) | (@ 0.9 in) | V& ZAmowienia
151 mm 387 mm 480 mm 830 mm | 040 mm L.
TEMO6SK 1 s 4in) | (1891n) | (32.7in) | (32.7in) | (@ 1.6 in) | W& ZAmowienia

Rys. 22: Wymiary TCM 5500-%%-####_ s do TCM 065K - %5 o
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Rysunek gabarytowy TCM 230K

| 915mm
36.0in
—a 168mm Dostgpne ANSI, DIN,
6.6in r gwintowe, Tri-Clamp i JIS
| — [ kotierzowe o9

(4 b
N - 0O~

- Zesp6t membrany bezpieczenstwa
S 1/2” BSPP gwint wewnetrzny
e

/
/
/

"\H
~.._Zespdt komory potaczefi 882mm
34.7in
H-Drnm_- e
9.1in
165mm _
6.5in
Rys. 23: Wymiary TCM 230K -**-##k_sk**
Uklad elektroniczny na przeplywomierzu
Rysunek gabarytowy ukladu elektronicznego montowanego na mierniku TCE 8000 (C)
147 .40mm 203rmim
[ 5.80in] [ [7.99in]

— | —
= —
58 C
ed ° ]

83 :
=3 ] —

L _rf"'_-j_
—  — [ ]
118mm
[-l,ﬁ.'iin]

Rys. 24: Wymiary uktadu elektronicznego przeplywomierza kompaktowego
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Uklad elektroniczny oddalony
Glowica przylaczeniowa

48mm 1 Sn'llm
[2.67in] , , [4,52in]

[3.12in]
O

79mm
48mm

[1,89in] ‘

72mm
[2.82in]
Rys. 25: Wymiary glowicy przytaczeniowe;j
Uklad elektroniczny oddalony, do montazu nasciennego
222.5mm
[8.76in]
147 4rmim
[ 5.80in] 191.50mm
{ [7.54in]

@110mm
[4.33in]

kﬂ Dm:ﬂ I
s}

202mm
[7.95in]

=l <
E & | *
b §= § 5 i
-1-—1,| 0D —
£Ec
i =t 13
I ES e
a5
P —
1 T
14mm
[0.55in 9,3mm
0.34in ]
19,3mm
[0.78in]

Rys. 26: Wymiary TCE8Q**-W-***%*
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Obudowy ukladu elektronicznego oddalonego, do montazu tablicowego

o O
B
- 8
144
Rys. 27: Wymiary TCE8(Q**-S-*%***
Konieczne wycigcie w tablicy przyrzadow, to: 92 mm +0,8/-0 mm x 92 +0,8/-0 mm.
Maksymalna grubo$¢ tablicy wynosi 2 mm.
144
144 83
i )
=
8=
: — 5
1 C L]
96

Rys. 28: Wymiary TCE80Q**-L-**%*%*

Konieczne wycigcie w tablicy przyrzadow, to: 138 mm +1,0/-0 mm % 92 mm +0,8/-0 mm.
Maksymalna grubo$¢ tablicy wynosi 2 mm.

7.4 Dyrektywy WEEE i RoHS

Tutaj opisany Przeptywomierz masowy Coriolisa TRICOR nie jest przedmiotem Dyrektywy WEEE i odpowiednich przepiséw kra-
jowych. Po zakonczeniu uzywania, nalezy przekaza¢ TCM wyspecjalizowanej firmie recyklingowej, a — w zadnym przypadku — nie
wyrzucaé go wraz z odpadami komunalnymi.

Tutaj opisany TCM catkowicie spelnia wymagania Dyrektywy RoHS.
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