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Symbol ostrzezenia

Symbol ostrzezenia ma na celu zwrdcenie uwagi na procedurg operacyjna, praktyke itp., ktére jezeli nie
sa prawidtlowo wykonywane lub przestrzegane, moga spowodowac uszkodzenie ciala, uszkodzenie lub
zniszczenie czgsci lub catego produktu i systemu. Tak oznaczone instrukcje nalezy doktadnie przeczytac,
az uzyskamy pewno$¢, ze podane warunki zostaly dobrze zrozumiane i spetnione w praktyce.

Uzywanie instrukcji obslugi:
o Instalatorzy powinni przeczyta¢ rozdziaty 1, 2,
o Projektanci systemu powinni przeczyta¢ wszystkie rozdziaty,

o Ekspert uzytkownik powinien przeczyta¢ informacje na stronach 16, 17.

Uwaga
Zalecamy aby proces byt wyposazony w odpowiedni bezpiecznik topikowy, ktéry umozliwi odtaczenie
zasilania w przypadku awarii.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji obshugi przedstawia zarowno regulator P91 jak i P41.

W chwili obecnej Introl Sp. z 0.0 dostarcza wytacznie regulator TROL P91
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1. Opis

1.1 Uwagi ogolne

Mikroprocesorowy programowalny regulator Fuzzy Logic plus PID jest wyposazony w jasne, tatwe do odczytu
4-cyfrowe wyswietlacze LED wskazujace warto$¢ procesu 1 warto$¢ zadana. Technologia Fuzzy Logic (logika
rozmyta) umozliwia osiagnigcie w procesie wstepnie ustalonej wartosci zadanej w mozliwie najkrotszym czasie,
z minimalnym przeregulowaniem podczas wiaczania zasilania lub zaktdceniami spowodowanymi przez obciazenie
zewnetrzne.

Regulator programowalny P91 jest regulatorem wielko$ci 1 / 16 DIN przeznaczonym do montazu w panelu. Moze
by¢ uzywany takze do montazu na szynie w przypadku wykorzystania zestawu do montazu na szynie. Regulator
P41 jest regulatorem wielkosci ¥4 DIN przeznaczonym do montazu w panelu. Regulatory sa zasilane 11+26 lub
90250V DC / V AC. wyjscie przekaznikowe regulacyjne jako standard. Drugie wyjscie moze by¢ uzywane do
regulacji chtodzenia lub jako alarm. Oba wyjScia moga rowniez wystgpowac jako triak, wyjscie logiczne, wyjscie
pradowe liniowe lub napigciowe liniowe do napedzania urzadzenia zewngtrznego. Regulatory sa w pelni progra-
mowalne dla PT100 1 termopar typu J, K, T, E, B, R, S, N, L, C, P bez konieczno$ci wykonywania modyfikacji
urzadzenia. Sygnat wejSciowy jest przeksztalcany na cyfrowy przez 18-bitowy konwerter analogowo-cyfrowy.
Duza szybkos$¢ probkowania umozliwia stosowanie urzadzenia w regulacji szybkich procesow.

Mozliwe jest uzycie dodatkowych funkcji: grzania, chlodzenia, alarmu, retransmisji analogowej oraz komunikacji
cyfrowej RS-485 lub RS-232. Komunikacja umozliwia zintegrowanie urzadzenia z systemem nadrzednym
sterowania 1 oprogramowaniem.

Uzywajac odpowiednia zmodyfikowana technologi¢ Fuzzy PID, obwod regulacji minimalizuje przeregulowanie
w gore 1 w dot w najkrétszym czasie. Ponizszy schemat przedstawia poréwnanie wynikow z zastosowaniem
technologii Fuzzy 1 bez.
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Regulacja PID z odpowiednim dostrojeniem

Temperatura Regulacja PID + Fuzzy ]

A
Warto$é
zadana

Rozgrzewanie Zakldécenia obcigzeniowe

[
o

Czas

Rysunek 1.1: Zalety regulacji Fuzzy

Regulatory z tej serii moga zosta¢ skonfigurowane jako regulatory z jedna warto$cia zadana (tryb statowarto$ciowy)
lub jako regulatory programujace rampg i wygrzewanie (typ programowy). W przypadku typu programowego
uzytkownik moze zaprogramowac do 9 programow sktadajacych si¢ maksymalnie z 64 segmentéw w dowolnym
formacie (rampa, wygrzewanie, skok lub koniec). Catkowita liczba segmentow, ktore sa dostepne, wynosi 288.
Regulatory posiadaja nastepujace cechy:

Elastyczna konfiguracja programu

Dla jednego programu mozna zdefiniowa¢ maksymalnie 64 segmenty. Kazdy segment moze zosta¢ skonfigu-
rowany jako segment rampy lub wygrzewania lub definiujacy liczbg powtdrzen cykli o dowolnej lokalizacji
w obrgbie programu i zakonczony ostatecznie segmentem koncowym. Uzytkownik moze edytowa¢ program,
ktory jest aktualnie wykonywany.

Maksymalna pojemnos¢ programu

Mozliwe jest zdefiniowanie maksymalnie 9 programodw 1 288 segmentow lacznie dla wszystkich programoow.
Pod wzgledem dlugosci programéw dziela si¢ na trzy rodzaje. program krotki zawiera 16 segmentdéw, program
o $redniej dtugosci zawiera 32 segmenty, natomiast program dlugi zawiera maksymalnie 64 segmenty.

Wejscie alarmowe

Wejscie alarmowe umozliwia uzytkownikowi wybor jednej z o$miu funkcji: wprowadzenie typu przebiegu
programu, wprowadzenie trybu zatrzymania programu, opuszczenie trybu programu, wprowadzenie trybu
recznego, wykonanie transferu uszkodzenia, wejscie w tryb wylaczenia, przejs$cie do nastgpnego segmentu i wybor
drugiego zestawu wartos$ci PID.
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Programowalne wyjScia alarmowe

Dla wyj$¢ alarmowych mozliwe jest skonfigurowanie maksymalnie trzech przekaznikow 1 stan kazdego wyjscia
moze zosta¢ zdefiniowany dla kazdego segmentu i1 konca programu.

Retransmisja analogowa

Wyijscie 5 1 wyjscie 4 regulatora (tylko P41) moze zosta¢ wyposazone w modut wyjscia analogowego. Wyjscie
moze zosta¢ skonfigurowane dla przesytania warto$ci procesu, jak i warto$ci zadane;.

Bardzo duza dokladnos$¢

Jest to seria regulatoréw dostosowanych do potrzeb uzytkownika z zastosowaniem technologii ASIC (Application
Specific Integrated Circuit ), ktora obejmuje 18-bitowy konwerter analogowo-cyfrowy w celu uzyskania pomiaro6w
o wysokiej rozdzielczosci (rzeczywista rozdzielczo$¢ 0.1°F dla termopary 1 PT100) oraz 15-bitowy konwerter
cyfrowo-analogowy dla liniowego pradowego lub napigciowego wyjscia regulacyjnego. Technologia ASIC
zapewnia lepsze osiagi, niski koszt, zwigkszona niezawodno$¢ 1 wigksza gestosé.

Duza szybkos$¢ probkowania

Szybkos¢ probkowania konwertera analogowo-cyfrowego wejscia osiaga wielkos¢ 5 razy na sekundg. Duza szybko$¢
probkowania sprawia, ze regulatory z tej serii umozliwiaja regulacje szybkich procesow.

Regulacja Fuzzy

Funkcja regulacji Fuzzy ma za zadanie regulowanie parametrow PID w celu wigkszej elastycznosci 1 lepszego
przystosowania wartosci wyjscia regulacji do roznych proceséw. Wyniki takiego dziatania umozliwiaja procesowi
osiagnigcie ustalonej z gory wartosci zadanej w najkrétszym czasie z minimalnym przeregulowaniem w gor¢
1 w dot podczas uruchamiania lub zaktdcen wywotanych przez zewngtrzne obciazenie.

Komunikacja cyfrowa

Regulatory wyposazone sa w karte interfejsu RS-485 lub RS-232 w celu zapewnienia komunikacji cyfrowe;.
Uzywajac skretki mozna wzajemnie potaczy¢ maksymalnie do 247 jednostek do komputera gildwnego przez
RS-485.
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Port programowania

Port programowania jest uzywany do potaczenia urzadzenia z r¢gcznym programatorem lub PC w celu przepro-
wadzenia szybkiej konfiguracji, moze takze zosta¢ polaczony z systemem ATE do automatycznego testowania
i kalibracji.

Auto-tuning

Funkcja auto-tuningu umozliwia uzytkownikowi uproszczenie poczatkowej konfiguracji systemu. Dostgpna
jest funkcja inteligentnego algorytmu w celu uzyskania optymalnego zestawu parametrow regulacji dla danego
procesu i moze by¢ uzywany, kiedy proces jest w fazie rozgrzewania (zimny start) jak i wtedy, kiedy stan procesu
jest stabilny (goracy start).

Ochrona (blokada)

Zgodnie z aktualnie obowiazujacymi wymaganiami bezpieczenstwa, dostgpne jest hasto w celu zapobiegania
nieprawidlowym zmianom dotyczacym urzadzenia.

Transfer bezzakléceniowy

Transfer bezzakt6ceniowy umozliwia kontynuowanie regulacji przez regulator z uzyciem poprzedniej warto$ci
w przypadku uszkodzenia czujnika. W ten sposdb mozliwa jest tymczasowa regulacja procesu tak jakby czujnik
pracowat normalnie.

Filtr cyfrowy

Filtr dolnoprzepustowy pierwszego rzedu z programowalna stala czasowa jest uzywany w celu poprawienia
stabilnos$ci warto$ci procesu. Jest to szczegdlnie pozyteczne w pewnych aplikacjach, kiedy warto$¢ procesu jest
zbyt niestabilna do odczytania.

Funkcja SEL

Regulatory charakteryzuja sig elastyczno$cia polegajaca na tym, ze uzytkownik moze wybra¢ parametry, ktore
sa najwazniejsze 1 umiesci¢ te parametry na stronie glownej. Mozna wybra¢ maksymalnie 8 parametréw, aby
umozliwi¢ uzytkownikowi utworzenie jego wtasnej, indywidualnej kolejnosci wyswietlanych ekranow.
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1.2 Kod zamowienia

NAZWA KOD SPECYFIKACJA
] Seri P41-
S T [ [ [ Tef [ [ |
2. Wejscie 4 90250V AC, 47+63 Hz
zasilania 5 1126V AC lub V DC, SELV, Limited Energy
Standardowe wejscie termopary: J, K, T, E, B,R, S, N, L, C, P;
1 RTD: PT100 DIN, PT100 JIS;
3. Wejscie Napigciowe:0+60 mV
sygnahu 5 0+10V, 0+1V, 0+5V, 1+5V
6 0+20 /420 mA
9 Zamowienie specjalne
Brak
Przekaznikowe 2A / 240V AC
Napigciowe impulsowe dla napgdu SSR, 5V /30 mA
Izolowane 4+20 mA / 020 mA
Izolowane 1+5V / 05V / 0=10V
Wyjscie triak 1A / 240V AC, SSR
Napigciowe impulsowe dla napgdu SSR, 14V /40 mA

4. Wyjscie 1

AW N|= o

Zamowienie specjalne

Brak

Przekaznikowe 2A / 240V AC

Napigciowe impulsowe dla napgdu SSR, 5V /30 mA
Izolowane 4+20 mA / 020 mA

Izolowane 1+5V / 05V / 0+~10V

Wyjscie triakowe 1A/ 240V AC, SSR

Izolowane 20V / 25 mA zasilanie przetwornika

5. Wyjscie 2

Izolowane 12V / 40 mA zasilanie przetwornika

Izolowane 5V / 80 mA zasilanie przetwornika

Napigciowe impulsowe dla napgdu SSR, 14V /40 mA

olalp|lelu|jla|a|[w(v|=|=

Zamowienie specjalne

Brak

Przekaznikowe 2A / 240V AC

Napigciowe impulsowe dla napgdu SSR, 5V /30 mA
Triakowe 1A/ 240V AC, SSR

Izolowane zasilanie przetwornika 20V / 25 mA

6. Wyjscie 3

Izolowane zasilanie przetwornika 12V / 40 mA

Izolowane zasilanie przetwornika 5V / 80 mA

Napigciowe impulsowe dla napgdu SSR, 14V /40 mA

clAalp|lelu(a|w|=|=

Zamowienie specjalne

Brak

Przekaznikowe 2A / 240V AC

Napigciowe impulsowe dla napgdu SSR, 5V /30 mA
Retransmisja 4+20 mA / 020 mA

Retransmisja 1+5V / 05V / 010V

Triakowe 1A/ 240V AC, SSR

Izolowane zasilanie przetwornika 20V / 25 mA

7. Wyjscie 4

Izolowane zasilanie przetwornika 12V / 40 mA

Izolowane zasilanie przetwornika 5V / 80 mA

Napigciowe impulsowe dla napgdu SSR, 14V /40 mA

clalp|le|u|la|a(wvw|=|a

Zamowienie specjalne

Brak

Retransmisja 4+20 mA / 0+20 mA
Retransmisja 1+5V / 0+5V/ 010V

Izolowane zasilanie przetwornika 20V / 25 mA

8. Wyjscie 5 o -
Izolowane zasilanie przetwornika 12V / 40 mA

Izolowane zasilanie przetwornika 5V / 80 mA

Izolowany interfejs RS-485

H D P |a|lw|o

Izolowany interfejs RS-232

Montaz panelowy IP 50 standard

Montaz panelowy IP65 instalowany z wodoodporng guma
Montaz na szynie DIN, IP50 (tylko dla P91)
Montaz na szynie DIN, IP65 (tylko dla P91)

10. Dla zaméwienia standardowego pozostaw puste Zamowienie specjalne AA-ZZ

9. Opcje

W |-
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Wyposazenie dodatkowe

0 OM94-6 = lzolowany modul wyjscia triak (SSR) 1A/ 240V AC

o OM94-7 = Modul napedu SSR 14V /40 mA

o OM98-3 = Izolowany modut wyjscia analogowego 420 mA / 0+20 mA

o OM98-5 = Izolowany modul wyjscia analogowego 010V

0o CM94-1 = Izolowany modut interfejsu RS-485 dla P41 wyjscie 5

o CM9%4-2  =Izolowany modut interfejsu RS-232 dla P41 wyjscie 5

o CM94-3 = Izolowany modut retransmisji 4+20 mA / 020 mA dla P41 wyjscie 5
o CM94-5 = Izolowany modut retransmisji 0+10V dla P41 wyjscie 5

o CM97-1 = Izolowany modut interfejsu RS-485 dla P91 wyjscie 5

o CM97-2 = lzolowany modut interfejsu RS-232 dla P91 wyjscie 5

o CM97-3 = Izolowany modut retransmisji 4+20 mA / 020 mA dla P91 wyjscie 5
o CM97-5 = Izolowany modut retransmisji 0+10V dla P91 wyjscie 5

o DC94-1 = Izolowane zasilanie wyjscia 20V /25 mA DC

o DC94-2 = Izolowane zasilanie wyjscia 12V / 40 mA DC

o DC94-3 = Izolowane zasilanie wyjscia 5V / 80 mA DC

o DC97-1 =Izolowane zasilanie wyjs$cia 20V / 25 mA DC dla P91 wyjscie 5
o DC97-2 = Izolowane zasilanie wyjscia 12V / 40 mA DC dla P91 wyjscie 5
o DC97-3 = Izolowane zasilanie wyjscia 5V / 80 mA DC

o CC94-1 = Kabel interfejsu RS-232

o CC91-1 = Kabel portu programowania

o RK91-1 = Zestaw do montazu na szynie dla BTC-9100 / P91

o DC21-1 = Izolowane zasilanie wyjscia 20V /25 mA DC dla P41 wyjscie 5
o DC21-2 = Izolowane zasilanie wyjscia 12V / 40 mA dla P41 wyjscie 5

o DC21-3 = Izolowane zasilanie wyjscia 5V / 80 mA DC dla P41 wyjscie 5

Produkty towarzyszace

o SNAIOA = Smart Network Adaptor dla Brainchild Software Communicator lub oprogramowania innych
producentow, ktory przetwarza 255 kanaldéw RS-485 lub RS-422 na sie¢ RS-232.

o SNAI12A = Smart Network Adapter dla portu programowania do interfejsu RS-232

o BC-Set = Oprogramowanie konfiguracyjne.
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1.3 Port programowania

Zaciski znajdujace si¢

. — ~——— Panel przedni
z tylu urzadzenia

| SN EN N[N N N NN N

Otwor dostepu

Rysunek 1.2: Widok portu programowania

Mozliwe jest zastosowanie specjalnego konektora dla portu programowania, ktory jest podtaczony do PC w celu
umozliwienia automatycznej konfiguracji, moze zosta¢ podtaczony takze do systemu ATE w celu przeprowadzenia
automatycznej kalibracji i testowania.

Port programowania uzywany jest tylko do konfiguracji automatycznej oft-line 1 procedur testowania. Nie wolno
podejmowac prob wykonywania polaczen do tych pinow, kiedy jednostka uzywana jest do celu normalnej regulacji.
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1.4 Klawisze i wyswietlacze

Uzywanie Klawiatury

Klawisz przewijania:

Klawisz strzalki w gore: [4]
Klawisz strzali w dot: [v]
Klawisz strony: [

Przewijanie odwrotne: [a]

Stuzy do wyboru parametru w celu przegladania lub
ustawienia.

Stuzy do zwigkszania warto$ci wybranego parametru.
Stuzy do zmniejszania warto$ci wybranego parametru.

Stuzy do wyboru odpowiedniej strony parametrow.

Nalezy nacisna¢ jednoczesnie klawisze [@]1[a], aby przej$¢ do poprzedniego parametru.

Klawisz resetowania: [a][v]

Naci$nij jednoczes$nie klawisze [a]1[v]w celu:

1. Powrotu do wyswietlania warto$ci procesu.

2. Resetowania alarmu zatrzaskujacego, kiedy tylko warunki alarmu zostana usunigte.

3. Zatrzymania trybu regulacji recznej, trybu auto tuningu i trybu wytaczania, po czym nastgpuje wejscie w tryb

statyczny.

4. Anulowanie komunikatu o wystapieniu btedu komunikacji, bledu przekroczenia czasu zatrzymania (holdback)

1 bledu auto tuningu.

Klawisz wprowadzania: Naciskaj klawisz [ przez 5 sekund w celu:

1. Wejscia w wybrany tryb, ktéry ma by¢ realizowany.

2. Wykonania procedury kalibracji dla dolnego 1 gérnego punktu kalibracji.
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_ Wyswietlacz gorny, wskazuje warto$¢ procesu,
symbol menu i kod btgdu itp.

Wyswietlacz dolny, wskazuje warto$¢ zadana,

Wskaz'.n’ik.i stanu WYJ $cia warto$¢ parametru lub wartoéé wyjscia regu-
dla wyjscia 1+ wyjscia 4 lacyjnego itp.
I |
PV \ Wiaczony: program jest wykonywany
3 '-’ ’-, ,-, '-' oec Miga: program w stanie opoznienia
o | LU | os
Out2 |
Wiaczony: program zatrzymany
s AUl OO0 | "™ <l_ Miga: program w stanie holdback
o vo |LLLLLLL | ow
Out4 T SV I
[a]: wykonywanie segmentu rosnacego rampy

BrainChild (v wykonywanie segmentu malejacego rampy
[a][¥] wykonywanie segmentu wygrzewania
Oba wylaczone: program zatrzymany lub w trybie statycznym

() (o] v (2]

P41

4 przyciski ulatwiajace konfiguracj¢ regulacji
i ustawienie wartosci zadanej

Wiaczony: program zatrzymany

Miga: program w stanie hodback
Wiaczony: program jest wykonywany
Miga: program w stanie opdznienia

Wskazniki stanu wyjscia dla wyjscia 1+ wyjScia 3

OP1 OP2 OP3 . , _ 5
O 0O 0 oC °F - Wysw1etlac; gorny, wskazuje warto$¢ procesu, symbol menu
— e e e ) i kod biedu itp.
o o o ° A — Wyswietlacz dolny, wskazuje warto$¢ zadana, warto$c
P ——— parametru lub warto$c wyjscia regulacyjnego itp.
T = e
———— HLD ’_’. ,_', ’_’. ’_’. v [a] wykonywanie segmentu rosnacego rampy
: ' v wykonywanie segmentu malejacego rampy
[a][¥] wykonywanie segmentu wygrzewania
[O] [ A ] [ v ] [ 0 ] Oba wylaczone: program zatrzymany lub w trybie statycznym
BrainChild P91

4 przyciski ulatwiajace konfiguracj¢ regulacji
i ustawienie wartosci zadanej

Rysunek 1.3: Opis przedniego panelu
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Na wyswietlaczu urzadzenia po wilaczeniu zasilania
przez 2.5 sekundy pokazywany bedzie kod
programu.

Wyswietlacz wskazuje numer programu 37
Z wersja programu 12.

BrainChild Numerem programu jest 37 dla P41 i 38 dla
Pol.

(@] o] [v] (®]

Rysunek 1.4: WySwietlanie kodu programu
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1.5 Kolejnos¢ uzywania klawiszy

Strona gléwna Strona trybu Strona programu

Wyswietlacz i

glowny  [Tpy | D AodE] B Prof
SV (MODE) (1-9)
By =@
PV
P run (Tryb wykonywania programu)
=& HoLd (Tryb zatrzymania programu
ry Zy 2
TIME StAt (Tryb statyczny)
o A-t (Tryb automatycznego tuningu PID1)
By i EE At-2 (Tryb automatycznego tuningu PID2)
CveL fiAn  (Tryb reczny) .
OFF (Tryb wylaczenia)
; ; @ Uzywajac klawisza [ a /[ ¥ Jwybierz odpowiedni
v tryb, potem
T 105 sek. HEED
@y iE@ Wejscie w wybrany tryb RMPU
DLLU
PV SGNO
l’_- - SGTY
=i e g
=) ¢ 2 EIm P
RIC s, plEy] €nd —
IS v B2
BTPOE  mderhes o erped SE)m
UNIT PN @
1¢I5 2l T o o 2 TR X g Sin)
g LSS =] — S[EIA] HB
Q
B¢ P EE C L
C CYCl DIZI
C ADDR D
- SGNO DEI
o =
~AAP
LL SEIE]
——————JuAf c% SEE
SEIE End
C R-I';'GorslfR DEI DLLT D SEG D l |
P B B e eacPEE e
HLB HkB CDEl
|
>EJE]
Q
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Strona konfiguracji  Strona dolnej kalibracji Strona gornej kalibracji
-+
- D
] ConF 05 sek. CALo| D CAH, D
5sek. (== -~ (CALO) (CAHI)
=) &) @y
INPT PV PV
C UNIT
EBe—p (OFSTL) (OFSTH)
C INLO . . . . . .
C e Uzywajac klawisza [a | lub [¥] Uzywajac klawisza [a | lub [¥]
g FILT ustaw dolna warto$¢ offsetu ustaw gorna warto$¢ offsetu
C NTEn (dolny wyswietlacz) az warto$¢ (dolny wys$wietlacz) az warto$é
Ql¢ , J tl . , , etl .
procesu (gomy wyswietlacz)bedzie  procesu (gomy wyswietlacz) bedzie
Bl g PEIE e L RN
g (‘)’U“ S[EIE) réwna zadanej wartosci, potem roéwna zadanej wartosci, potem
Bl EIE
EBli-qoPEE D5 sek. ™5 sek.
Bl >EIE + +
g OPIH g Zakoncz procedurg kalibracji Zakoncz procedurg kalibracji
=X PT?II s@Im dla dolnego punktu kalibracji.  dla gérnego punktu kalibracji.
C TD1
=
C PB2
C TI2
BIe
C OUT2
C O2FT
g CYC2
C CPB
SIc
C OP2H ALF2
g OUT3 g A2MD
SdoThes | S
C O4FT DIZI C A3Mi)
I=)(e B¢
OP4L A3HY
C OP4H C SEL1
ek e
Bleooms 1P E @ B2 ErE
e ors 21 S R
C OPSH DIZI C SEL6
S bos | o
CIC a1 P=IE] B¢ oo 1P EE
C BAUD D C STAR D
C a1 2E & C =5 2=
= e
Blc-—SEIE Blc
C ATHY DIZI C HBT
&lc sEIA B¢t
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1.6 Opis parametrow

Adres |Oznaczenie Ouis parametru Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru PSP domyslna | danych
0 SP1 Regulator (stan statyczny) | Dolny:  SPLO Goérny: SPHI 25.0°C | R/W
Warto$¢ zadana (77.0°F)
1 PFSG | Wskazujenumerbiezacego | Dolny:  1.00 Gorny: 9. 63 1.00 R/W
P_ _ _ |programu/segmentu ]
Numer programu 41
Numer segmentu
2 TIME  |Pozostaly czas dla bieza- | Dolny:  00.00 Gorny: 99.59 — R/W
tifE cego segmentu
3 CYCL |Pozostaly cykl dlabieza-|Dolny: 1 Gorny: 9999 — R
CYCL cego programu 10000 =
nieskonczony
4 PASS Wprowadzenie hasta  |Dolny: 0 Gorny: 9999 1 R/W
PASS
5 ASP1 Warto$¢ zadana Dolny: -32768  Gorny: 32767 10.0°C | R/W
ASP1 dla alarmu 1 (18.0°F)
6 ASP2 | Warto$¢ zadana Dolny: -32768  Gorny: 32767 10.0°C | R/W
ASP2 dla alarmu 2 (18.0°F)
7 ASP3 Wartos$¢ zadana Dolny: -32768  Gorny: 32767 10.0°C | R/W
ASP3 dla alarmu 3 (18.0°F)
8 INPT Wybér typu wejscia (T / C = termopara) 1 R/W
inPt 0 J_tC: T/Ctyp] (0)
1 Y_tC: T/CtypK
2 ttC T/CtypT
3 E_tC: T/CtypE
4 b_tC: T/CtypB
5 r_tC: T/CtypR
6 S_tC: T/CtypS
7 ntC: T/CtypN
8 L.tC: T/CtypL
9 CtC: T/CtypC
10 P_tC: T/CtypP
11 Ptdn: PT 100Q2 krzywa DIN
12 PtJS: PT 100Q) krzywa JIS
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Adres |Oznaczenie Obis parametru Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru | parametru PSP domyslna | danych
8 INPT | Wybor czujnika wejscia | 13 0-20: Wejscie pradowe liniowe 1 R/W
inPt 4+20 mA (0)
14 0-20: Wejscie pradowe liniowe
020 mA
15 0-60: Wejscie miliwoltowe liniowe
0+60 mV
16 0-1Y: Wejscie napieciowe liniowe
01V
17 0-5Y: Wejscie napieciowe liniowe
05V
18 1-5Y: Wejscie napieciowe linowe
15V
19 0-10: Wejscie napieciowe liniowe
010V
9 UNIT | Wybor jednostki wejscia|0  OC:  Jednostka stopien Celsjusza 0 R/W
unit 1 OF:  Jednostka stopiefi Fahrenheita (1)
2 Pu:  Jednostka procesu
10 DP Wybor pozycji znaku |0 nodP: Brak znaku wartoéci dziesigtnych 1 R/W
dP wartosci dziesigtnych |1 1-dP: 1 cyfra dziesietna
2 2-dP: 2 cyfry dziesietne
3 3-dP: 3 cyfry dziesietne
11 MODE | Tryb roboczy 0 run: Tryb wykonywania programu 0 R/W
fiodE 1 Hold: Tryb zatrzymania programu
2 StAt: Tryb statyczny
3 A-t: Tryb automatycznego tuningu
PIDI1
4 At2: Tryb automatycznego tuningu
PID2
5 fAn:  Tryb reczny
6 OFF: Tryb wylaczenia
12 INLO  [Dolna warto$¢ skalowa-|Dolny: -32768  Gorny: INHI - 50 -17.8°C | R/W
inLo nia wejscia (0°F)
13 INHI Gorna warto$¢ skalowania | Dolny:  INLO+50 Gorny: 32767 93.3°C | R/W
InHi wejscia (200.0°F)
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Adres |Oznaczenie Ovis parametru Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru PISP domyslna | danych
14 FILT Stata czasowa tlumienia|( O: Stata czasowa 0 sekund 2 R/W
FILT filtra PV 1 02: Stata czasowa 0.2 sekundy
2 05: Stata czasowa 0.5 sekundy
3 1 Stata czasowa 1 sekunda
4 2: Stata czasowa 2 sekundy
5 5 Stata czasowa 5 sekund
6 10: Stala czasowa 10 sekund
7 20:  Stala czasowa 20 sekund
8 30: Stala czasowa 30 sekund
9 60: Stala czasowa 60 sekund
15 EIFN  |Funkcja wejscia 0 nonE: Funkcja nie wystepuje 0 R/W
EiFn alarmowego 1 run: Tryb wykonywania programu
2 HoLd: Tryb zatrzymania programu
3 Abot: Tryb opuszczenia programu
4 NAn:  Tryb reczny
5 FtrA: Transfer uszkodzenia
6 OFF: Tryb wylaczenia
7 PASS: Przejscie do nastgpnego segmentu
8 Pid2: Wybor PB2 T12 oraz TD2 dla
regulacji
16 SPLO  |Dolny limit warto$ci Dolny: -32768  Goérny: SPHI -17.8°C | R/W
SP.Lo zadanej (0°F)
17 SPHI Gorny limit wartosci ~ |Dolny:  SPLD Gorny: 32767 537.8°C | R/W
SPHi zadanej (1000°F)
18 OUT1 |Funkcja wyjscia 1 0 nonE: Funkcja nie wystepuje 3 R/W
outl 1 HonF: Regulacja on-off grzania
2 HtPC: Regulacjaczasowo proporcjonalna
grzania
3 HLiIn: Regulacja liniowa grzania
4 ConF: Regulacja on-off chtodzenia
5 CtPC: Regulacjaczasowo proporcjonalna
chlodzenia
6 CLin: Regulacja liniowa chtodzenia
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Adres |Oznaczenie Ouis parametru Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru PISP domyslna | danych
Wybierz BPLS (transfer bezzaktdceniowy)
- 0 1
OIFT  |Stan transferu awarii lub OO 100.0% W ee lu kf?nj[ynuow.a nia
19 olFt wviscia 1 funkcji regulacyjnej wyjscia 1, kiedy 0 R/W
Y] wystapi awaria jednostki lub wybierz OFF (0)
lub ON (1) dla regulacji ON-OFF
20 OIHY |Histereza regulacji ON- |Dolny: 0.1 Gorny: 50.0°C 0.1°C R/W
olHY OFF wyjscia 1 (90.0°F) (0.2°F)
CYC1 . ,
21 oYel Czas cyklu wyjécial  [Dolny: 0.1 Gorny: 90.0s 18.0 R/W
OPIL | Wartos$¢ dolnego limitu ) . o
22 oP1L dla wyjscia 1 Dolny: 0 Gorny: 100.0% 0 R/W
OPIH | Wartos¢ gornego limitu ) A N
23 oP1H dla wyjscia 1 Dolny: 0 Gorny: 120.0% 100.0 R/W
24 PB1 Wartos¢ 1 zakresu Dolny: 0 Gorny: 500°C 10.0°C R/W
PB1 proporcjonalnosci (900.0°F) | (18.0°F)
TI1 Warto$¢ 1 czasu .
25 til catkowania Dolny: 0 Gorny: 3600s 100 R/W
TDI Warto$¢ 1 czasu (L
26 td1 rosmiczkowania Dolny: 0 Gorny: 900.0s 25.0 R/W
7 PB2 Warto$¢ 2 zakresu Dolny: 0 Gorny: 500.0°C 10.0°C R/W
PB2 proporcjonalnosci (900.0°F) | (18.0°F)
TI2 Warto$¢ 2 czasu o
28 ti2 catkowania Dolny: 0 Gorny: 3600s 100 R/W
TD2 Warto$¢ 2 czasu .
29 td2 coamiczkowania Dolny: 0 Gorny: 900.0s 25.0 R/W
OFST | Wartos¢ offsetu dla . S o
30 oFSt regulacji P T = 0) Dolny: 0.0 Gorny: 100.0% 25.0 R/W
31 Zarezerwowany
32 Zarezerwowany
0 nonE: Funkcja nie wystepuje
1 CtPC: Regulacja czasowo proporcjonalna
chlodzenia
OuUT2 . - 2 CLin: Regulacja liniowa chtodzenia
Funk 2 o e R
33 out2 unkeja wyjseia 3 ALALl: Wyjscie alarmu 1 3 W
4 rALl: Wyjscie alarmu 1 rewersyjne
5 EYnl: Wyjscie alarmowe 1
6 dCPC: Wyjscie zasilania DC
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Adres |Oznaczenie Ovis parametru Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru PISP domyslna | danych
34 O2FT  |Stan transferu awarii | Wybierz BPLS (transfer bezzaktoceniowy) 0 R/W
02Ft wyjs$cia 2 lub 0.0 ~100.0% w celu kontynuowania
funkcji regulacyjnej wyjscia 2, kiedy
wystapi awaria jednostki lub wybierz OFF
(0) Tub ON (1) dla alarmu lub wyjscia
alarmowego
35 CYC2 |Czascyklu wyjscia2  |Dolny: 0.1 Gorny: 90.0s 18.0 R/W
CYC2
36 CPB Warto$¢ zakresu propor- | Dolny: 50 Gorny  300% 100 R/W
CPb cjonalnosci chtodzenia
37 DB Strefa nieczutosci grzania - | Dolny:  -36.0 Gorny: 36.0% 0 R/W
db chlodzenia (warto$¢ ujemna
= naktadanie sig)
38 OP2L | Wartos¢ dolnego limitu|Dolny: 0 Gorny: 100.0% 0 R/W
oP2L dla wyj$cia 2
39 OP2H | Warto$¢ gornego limitu|Dolny: 0 Gorny: 120.0% 100.0 R/W
0P2H dla wyjscia 2
40 Zarezerwowany
41 Zarezerwowany
42 OUT3 |Funkcja wyjscia 3 0 nonE: Brak funkcji 3 R/W
out3 1 ALA2: Wyjscie alarmu 2
2 TrAL2: Wyjscie alarmu 2 rewersyjne
3 EYn2: Wyjscie alarmowe 2
4 dCPC: Wyjscie zasilania DC
43 O3FT  |Stan transferu awarii |0 oFF: Wyjscie 3 OFF, kiedy wystapi 0 R/W
o3ft wyijscia 3 awaria jednostki
1 on: Wyjscie 3 ON, kiedy wystapi
awaria jednostki
44 OUT4  |Funkcja wyjscia 4 0 nonE: Brak funkcji 3 R/W
out4 (tylko dla P41) 1 ALA3: Wyjscie alarmu 3
2 rAL3: Wyjscie alarmu 3 rewersyjne
3 EYn3: Wyjscie alarmowe 3
4 rEPY: Retransmisja warto$ci procesu
5 rESP: Retransmisja wartosci zadanej
6 dCPC: Wyjscie zasilania DC
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Adres |Oznaczenie Ovis parametru Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru PISP domyslna | danych
45 O4FT Stan transferu awarii 0 OFF: Wyjscie 4 OFF, kiedy wystapi 0 R/W
04Ft  |wyjscia 4 (tylko dla P41) awaria jednostki
1 on: Wyjscie 4 ON, kiedy wystapi
awaria jednostki
46 OP4L | Warto$¢ dolnego limitu|Dolny: 0 Gorny: 100.0% 0 R/W
oP4L dla wyjscia 4 (tylko dla
P41)
47 OP4H | Warto$¢ gérnego limitu|Dolny: 0 Gorny: 120.0% 100.0 R/W
0P4H dla wyjscia 4 (tylko dla
P41)
48 REL4  |Dolna wartos¢ skali Dolny: -31768  Gorny: 32767 0.0°C R/W
rEL4 retransmisji dla wyjscia 4 (32.0°F)
(tylko dla P41)
49 REH4 |Goérna warto$¢ skali|Dolny: -32768  Gorny: 32767 100.0°C | R/W
rEH4 retransmisji dla wyjscia 4 (212.0°F)
(tylko dla P41)
50 Zarezerwowany
51 OUTS5  |Funkcja wyjs$cia 5 0 nonE: Brak funkcji 0 R/W
outs 1 Cofifi: Port komunikacyjny
2 rEPY: Retransmisja warto$ci procesu
3 rESP: Retransmisja wartosci zadanej
4 dCPS: Wyjscie zasilania DC
52 OP5L | Wartos¢ dolnego limitu|Dolny: 0 Gorny: 100.0% 0 R/W
oPSL dla wyjscia 5
53 OP5H | Warto$¢ gornego limitu|Dolny: 0 Gorny: 120.0% 100.0 R/W
OP5H dla wyjscia 5
54 RELS5  |Dolna wartos¢ skali Dolny: -32768  Gorny: 31767 0.0°C R/W
rELs retransmisji dla wyjsécia 5 (32.0°F)
55 REHS5 |Dolna warto$¢ skali Dolny: -32768  Gorny: 32767 100.0°C | R/ W
rEH5 retransmisji dla wyjsécia 5 (212.0°F)
56 ADDR  |Przydzielanie adresu  |Dolny: 1 Gorny: 247 - R/W
Addr komunikacji cyfrowej
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Adres |Oznaczenie Ovis parametru Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru PISP domyslna | danych
57 BAUD |Szybkos$¢ transmisji 0 24: Szybko$¢ transmisji danych 2 R/W
bAud danych komunikacji 2.4 kilobitow /s
cyfrowej 1 48: Szybkos$¢ transmisji danych

4.8 kilobitow / s

2 96: Szybkos¢ transmisji danych
9.6 kilobitow / s

3 144: Szybko$¢ transmisji danych
14.4 kilobitow / s

4 192: Szybkos¢ transmisji danych
19.2 kilobitow / s

5 288: Szybko$¢ transmisji danych
28.8 kilobitow / s

6 384: Szybkos¢ transmisji danych

38.4 kilobitow / s

EYEn: Kontrola parzystosci 0 R/W

odd: Kontrola nieparzystosci

nonkE: Bez bitu parzystosci

58 PARI Bit parzystosci komuni-
PAri kacji cyfrowej

59 ALF1 Funkcja alarmu 1
ALT1

PYHi: Gorny alarm procesu 2 R/W

PYLo: Dolny alarm procesu

dEHI: Gorny alarm odchylenia

dELo: Dolny alarm odchylenia

dbHL: Gorny / dolny alarm pasma
odchylenia

EndP: Alarm konca programu

HoLd: Alarm trybu zatrzymania (hold)

StAt: Alarm trybu statycznego

norfi: Alarm normalny 0 R/W

Ltch: Alarm zatrzaskujacy

HoLd: Alarm zatrzymujacy

LtHo: Alarm zatrzaskujacy / zatrzymu-
jacy

61 ATHY |Regulacja histerezy dla|Dolny 0.1 Gorny: 50.0°C 0.1°C R/W

ALHY alarmu 1 (90.0°F) (0.2°F)

LN = O —=O

60 AIMD | Tryb dziatania alarmu 1
Alid

W — O3 N W
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Adres | Oznaczenie . Wartos¢ | Typ
. Opis parametru ZaKres ,
rejestru | parametru domysina | danych

62 ALF2  |Funkcja alarmu 2 PYHi: Gorny alarm procesu 2 R/W

ALT2 PY.Lo: Dolny alarm procesu

dEHi: Goérny alarm odchylenia

dELo: Dolny alarm odchylenia

dbHL: Goérny / dolny alarm pasma
odchylenia

EndP: Alarm konca programu

HoLd: Alarm trybu zatrzymania (hold)

StAt: Alarm trybu statycznego

norfi: Alarm normalny 0 R/W

Ltch: Alarm zatrzaskujacy

HoLd: Alarm zatrzymujacy

LtHo: Alarm zatrzaskujacy / zatrzymu-
jacy

64 A2HY  |Regulacja histerezy dla|Dolny: 0.1 Gorny: 50.0°C 0.1°C R/W

A2HY  |alarmu 2 (90.0°F) | (0.2°F)

65 Zarezerwowany

66 ALF3 Funkcja alarmu 3

ALF3  |(tylko dla P41)

N W NN - O

63 A2MD | Tryb operacyjny alarmu 2
A2.iid

W N = O3 &N Dn

PYHi: Gorny alarm procesu 2 R/W

PY.Lo: Dolny alarm procesu

dEHI: Gorny alarm odchylenia

dELo: Dolny alarm odchylenia

dbHL: Gorny / dolny alarm pasma
odchylenia

EndP: Alarm konca programu

HoLd: Alarm trybu zatrzymania (hold)

StAt: Alarm trybu statycznego

norfi: Alarm normalny 0 R/W

Ltch: Alarm zatrzaskujacy

HoLd: Alarm zatrzymujacy

LtHo: Alarm zatrzaskujacy / zatrzymu
jacy

AW N~ O

67 A3MD | Tryb operacyjny alarmu 3
A3fid  |(tylko dla P41)

W N — O3 &N Dn
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Adres |Oznaczenie Ovis parametru Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru PISP domyslna | danych
68 A3HY |Regulacja histerezy Dolny: 0.1 Gorny: 50.0°C 0.1°C R/W
A3HY dla alarmu 3 (tylko dla (90.0°F) (0.2°F)
P41)
69 Zarezerwowany
70 SEL1 Wybor 1-go parametru|Q nonE: bez wyboru parametru 1 R/W
SEL1 dla strony glowne;j 1 inPt: INPT wybrany dla strony glownej
2 unit: UNIT wybrany dla strony glownej
3 dP: DPwybrany dla strony gléwnej
4 Pbl: PBI wybrany dla strony gtéwnej
5 til: TII wybrany dla strony gtéwne;j
6 tdl: TDI wybrany dla strony gtéwnej
7 Pb2: PB2 wybrany dla strony glownej
8 ti2: TI2 wybrany dla strony gtéwne;j

9 td2: TD2 wybrany dla strony gtéwnej

10 oFSt: OFST wybrany dla strony glownej

11 0lHY: O1HY wybrany dla strony
gtownej

12 CYCL: CYCI wybrany dla strony gléwnej

13 CYC2: CYC2 wybrany dla strony gléwnej

14 CPb: CPB wybrany dla strony gtowne;j

15 db: DB wybrany dla strony glowne;j

16 ALHY: ATHY wybrany dla strony
gléwne;j

17 A2HY: A2HY wybrany dla strony
gtownej

18 A3HY: A3HY wybrany dla strony
gtownej

19 Addr: ADDR wybrany dla strony
gtownej

71 SEL2 Wybor 2-go parametru| Analogicznie jak dla SEL1 2 R/W

SEL2 dla strony glownej

72 SEL3 Wybor 3-go parametru| Analogicznie jak dla SEL1 3 R/W

SEL3 dla strony gléwnej
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Adres | Oznaczenie el roemmmetn Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru domyslna | danych
73 SEL4 Wybér 4-go parametru|Analogicznie jak dla SEL1 4 R/W
SEL4 dla strony gléwnej
74 SELS Wybdr 5-go parametru|Analogicznie jak dla SEL1 5 R/W
SEL5 dla strony glowne;j
75 SEL6 Wybdr 6-go parametru|Analogicznie jak dla SEL1 6 R/W
SEL6 dla strony glowne;j
76 SEL7 Wybdr 7-go parametru|Analogicznie jak dla SEL1 12 R/W
SEL7 dla strony glownej
77 SELS Wybdr 8-go parametru|Analogicznie jak dla SEL1 19 R/W
SEL8 dla strony glowne;j
78 CODE |Kod zabezpieczenia dla|Dolny: 0 Gorny: 9999 0 R/W
CodE ochrony z uzyciem hasta 0 = niechroniony
10000 = stronagléwna
niechroniona
79 Zarezerwowany
80 STAR Wartos¢ zadana na starcie 0 PY: Biejqca wartos¢ PV procesu 0 R/W
StAr kazdego programu 1 SP1: Warto$¢ zadana SP1 regulatora
2 StSP: Startowa warto$¢ zadana STSP
81 END Warto$¢ zadananakoncu|() FSP: Koncowa warto$é zadana dla 0 R/W
End kazdego programu kazdego programu
1 SP1l: Warto$¢ zadana regulatora
2 OFF: Wszystkie wyjscia zostanag
wylaczone (off) z wyjatkiem
przekaznika konca programu
82 DLAY [Czas zwtloki (godziny /|Dolny: 0.0 Gorny: 99.59 0 R/W
dLAY minuty) miedzy inicjacja
programu i startem pro-
gramu
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Adres |Oznaczenie el roemmmetn Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru domyslna | danych
83 PFR Powr6t do normalnego|0 cont: Kontynuowanie programu od 2 R/W
PFr stanu po przerwie ostatniej warto$ci zadanej
w zasilaniu 1 PY:  Start biegu programu od PV
2 SP1: Tryb statyczny, SP1
3 OFF: Tryb OFF
84 HBT Czas oczekiwania hold- | Dolny: 0.00 Gorny: 99.59 1.00 R/W
Hb.t back (godz., min.)
0.00 = InFi: nieskofczony
85 Zarezerwowany
86 PROF  |Numer programu wybra-|Dolny: 1 Gory: 9 1 R/W
ProF nego do przegladania
87 HBBD | Pasmo holdback Dolny: 1 Gorny: 555°C — R/W
Hob.bd (999°F)
88 STSP | Warto$¢ zadana startu  |Dolny:  SPLO Gorny: SPHI — R/W
StSP
89 RMPU  |Jednostka dla segmentu|0 HHAA: Godziny. minuty - R/W
riPu  |rampy 1 AA.SS: Minuty. sekundy
2 IAin: Jednostki na minute
3 IHr: Jednostki na godzing
90 DLLU |Jednostka dla segmentu|(Q HH.fi: Godziny. minuty - R/W
diLu | wygrzewania 1 AA.SS: Minuty. sekundy
91 SGNO  |Numer segmentu Dolny: 0 Gomy: 15(PROF = 1+4) — R/W
SGno 31(PROF =5+7)
63(PROF=8,9)
92 SGTY |Typsegmentudlawybra-|0 rAfP: Rampa 3 R/W
SGtY  |nego numeru segmentu || dLL: Wygrzewanie
2 JuiP: Skok
3 End: Koniec
93 TGSP | Docelowawarto$¢ zadana | Dolny: ~ SPLO Gorny: SPHI — R/W
tG,SP dla segmentu rampy
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. Opis parametru ZakKres ,
rejestru | parametru domysina | danych

94 RTRR |Czas trwania lub szyb-|Dolny: 0 Gorny: 5999 — R/W

rtrr ko$¢ rampy dla segmentu
rampy

95 P2EV  |Zawiera informacje Liczba binarna cztero-bitowa — R/W

P2EY o wybranym PID (O=nieaktywny l=aktywny)

1 wyjsciach alarmowych | 0000

dla segmentu rampy t
1 wygrzewania Alarm 1
Alarm 2

Alarm 3
PID 2
96 HBTY | Typ holdback 0 OFF: Holdback nieaktywny - R/W
HbtY 1 Lo: Holdback dolny odchylenia

2 Hi: Holdback gorny odchylenia
3 bAnd: Holdback pasma odchylenia

97 DLLT |Czastrwaniadlasegmentu|Dolny: 0 Gorny: 99.59 — R/W
dLLt  |wygrzewania
98 SEG Numer segmentu doce-|Dolny: 0 Gormy: 15(PROF = 1+4) — R/W
SEG lowego dla segmentu 31(PROF =5+7)
skokowego 63(PROF=8§,9)
99 CYCL |Liczba powtorzen cyklu|Dolny: 1 Gorny: 9999 — R/W

CYCL dla segmentu skokowego | 10000 = inFi: nieskonczony
1 koncowego

100 FSP Koncowa warto$¢ zadana | Dolny:  SPLO  Gorny: SPHI — R/W
FSP dla segmentu koncowego

101 OFSTL | Wartos$¢ offsetu dla kali-| Dolny:  -1999  Goérny: 1999 0 R/W
bracji dolnego punktu

102 OFSTH | Wartos$¢ offsetu dla kali-| Dolny:  -1999  Goérny: 1999 0 R/W
bracji gérnego punktu

103 ADLO |Dolny wspotczynnik  |Dolny  -1999 Gorny: 1999 — R/W
kalibracji mV

104 ADHI  |Goérny wspotczynnik|{Dolny  -1999 Gorny: 1999 — R/W

kalibracji mV

29



INTROL Sp. z o.0., ul. Kos$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 110, faks: 32/2053377, e-mail: temperatury@introl.pl, www.introl.pl

Adres |Oznaczenie el roemmmetn Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru domyslna | danych

105 RTDL |Dolny wspétczynnik  [Dolny: -1999 Gorny: 1999 - R/W
kalibracji RTD

106 RTDH |Goérny wspotczynnik  [Dolny:  -1999 Gorny: 1999 - R/W
kalibracji RTD

107 CJLO |Dolny wspoétczynnik  [Dolny: -5.00 Gorny: 40.00 — R/W
kalibracji spoiny zimnej

108 CJHI Gorny wspotczynnik  [Dolny:  -1999 Gorny: 1999 — R/W
kalibracji spoiny zimnej

109 DATE |Kod daty Dolny: 0 Gorny: 3719 — R/W

(9C31)

110 SRNO |Numer seryjny Dolny: 0 Gorny: 9999 — R/W

111 Zarezerwowany

112 BPLI Warto$¢ transferu bezza- | Dolny: 0 Gorny: 100.00 — R
ktéceniowego MV 1

113 BPL2  |Warto$¢ transferu bez-|Dolny: 0 Goérny: 100.00 — R
zakloceniowego MV2

114 CICL  |Napigcie wykrywania (ang. | Dolny: 0 Gorny: 7552 — R
sense voltage) podczas
dolnej kalibracji spoiny
zimnej

115 CALO | Wartos¢ sygnatu wejscio- | Dolny:  -32768  Goérny: 32767 0 R
wego podczas kalibracji
dolnego punktu

116 CAHI | Warto$¢ sygnalu wejscio- | Dolny:  -32768  Gorny: 32767 1000 R
wego podczas kalibracji
gornego punktu

117 CAIN  |Czujnik wejsciowy kali- | Dolny: 0 Gorny: 20 20 R
browany

118 Zarezerwowany

119 Zarezerwowany

120 Zarezerwowany

121 Zarezerwowany

122 Zarezerwowany
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Adres | Oznaczenie el roemmmetn Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru domyslna | danych
123 Zarezerwowany
124 Zarezerwowany
125 Zarezerwowany
126 Zarezerwowany
127 Zarezerwowany
128 PV Wartos¢ procesu Dolny: 32768 Gorny: 32767 — R
129 SV Wartos$¢ zadana Dolny: SPLO Goérny: SPHI - R
dla regulacji
130 MV1 Warto$¢ procentowa Dolny:  0.00 Gorny: 100.00 — *1
wyijscia 1 (grzanie)
131 MV2 Warto$¢ procentowa Dolny:  0.00 Gorny: 100.00 — *1
wyj$cia 2 (chtodzenie)
132 STAT  |Stowo stanu trybu Bit 0 = Tryb wykonywania programu - R
1 operacji Bit 1 = Tryb zatrzymania (hold) programu

Bit2 = Tryb statyczny

Bit 3= Tryb automatycznego tuningu

Bit4 = Tryb reczny

Bit 5= Tryb wylaczenia (Off)

Bit 6 = Tryb uszkodzenia

Bit 7= Wykonywanie programu
0 przebiegu rosnacym

Bit 8= Wykonywanie programu
o przebiegu malejacym

Bit 9 = program wygrzewania

Bit 10 = Aktywny alarm 1

Bit 11 = Aktywny alarm 2

Bit 12 = Aktywny alarm 3

Bit 13 = Alarm 1 wlaczony (on)

Bit 14 = Alarm 2 wlaczony (on)

Bit 15 = Alarm 3 wlaczony (on)

133 EROR |Kod btedu Dolny: 0 Gorny: 40 — R

134 PFSG |Aktualnie wykonywany | Dolny:  1.00 Gorny: 9.63 — R
program i segment

135 TNSG |Catkowita liczba Dolny: 1 Gorny: 64 - R
segmentow

136 TTSG |Catkowity czas wykony-|Dolny: 0 Gorny: 99.59 — R

wania segmentu
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Adres | Oznaczenie el roemmmetn Zakres Wartos¢ | Typ
rejestru| parametru domyslna | danych
137 SPSG | Warto$¢ zadana dla Dolny: SPLO Gorny: SPHI - R
biezacego segmentu

138 TIME  |Pozostaty czas dla Dolny:  00.00 Gorny: 99.59 — R
biezacego segmentu

139 CYCL |Pozostaty cykl dla Dolny: 1 Gorny: 9999 — R
petli pradowej 10000 = nieskonczony

140 PROG |Kod programu i wersji|Dolny: -32768  Goérny: 32767 — R
produktu

141 HBTR |Pozostaly czas holdback | Dolny: 0 Gorny: 99.59 — R
dla biezacego segmentu

142 CMND |Kod komendy Dolny: -32768  Gorny: 32767 — R/W

143 JOB Kod zadania Dolny: -32768  Gorny: 32767 — R/W

*1 Tylko odczyt z wyjatkiem trybu regulacji rg¢czne;.
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2. Instalacja

Programowalny regulator mikroprocesorowy przeznaczony jest do zaawansowanej regulacji procesow

A przemystowych. Regulator wspotpracuje z powszechnie stosowanymi w przemysle czujnikami oraz
sygnatami elektrycznymi. Nie nalezy stosowac tego urzadzenia do celow nie przewidzianych w instrukcji,
oraz do procesoéw od ktorych zalezy bezpieczenstwo ludzi. Stosowanie regulatora powinno odbywac si¢
tylko z zachowaniem dodatkowych $rodkéw bezpieczenstwa. Jezeli wypadek zostanie spowodowany
uzywaniem urzadzenia bez zachowania takich srodkdw bezpieczenstwa to gwarancja jest niewazna.
Regulator przeznaczony jest do montazu w szafach sterowniczych lub panelach. Podczas pracy urzadzenie
powinno by¢ zabudowane w taki sposob aby nie doszto do przypadkowego zwarcia zaciskow wskaznika lub
kontaktu personelu z zaciskami. Nie nalezy wyjmowac pracujacego urzadzenia ani wkladaé reki lub innego
przedmiotu do wngtrza obudowy. Dziatania takie moga doprowadzi¢ do porazenia pradem a przez to do
cigzkich obrazen ciata a nawet Smierci. Przed instalacja lub rozpoczgciem jakiejkolwiek procedury czysz-
czenia lub wykrywania usterek, zasilanie catego uktadu musi zosta¢ wytaczone i odtaczone. Urzadzenia
co do ktorych istnieje podejrzenie, ze sa wadliwe musza zosta¢ odtaczone. Dla zapewnienia prawidtowe;j
pracy regulatora oraz bezpieczenstwa zabrania si¢ samodzielna naprawg regulatora. W celu wykonania
wymiany czg$ci lub naprawy nalezy skontaktowac si¢ z dostawca - INTROL Sp. z o.0.

Przyrzad caty jest chroniony podwéjna izolacja [B]. W celu zminimalizowania prawdopodobienstwa
wystapienia niebezpieczenstwa pozaru lub zwarcia w miejscu montazu nie powinno dochodzi¢ do skraplania
pary wodnej. Wilgotno$¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 90%. Nalezy unika¢ miejsc narazonych na
bezposrednie dziatanie §wiatla stonecznego.

>

Unika¢ miejsc wypetnionych palnym gazem, gazem powodujacym korozje¢, olejem, sadza lub pylem.
Temperatura otoczenia w wybranych obszarach nie moze przekracza¢ maksymalnych warto$ci znamio-
nowych wyszczeg6lnionych w rozdziale 6.W miejscu montazu nie powinno by¢ przewodow i urzadzen
wywotujacych silne pola elektromagnetyczne. Wysokos¢ instalacji nie powinna przekracza¢ 2000 m. n.p.m.
Wskaznik nie powinien by¢ narazony na drgania lub wstrzasy.Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby otwory wentyla-
cyjne stuzace do odprowadzania ciepta z wngtrza wskaznika nie byly blokowane. Prawidtowa wentylacja
zapewnia optymalng pracg urzadzenia a nieprzestrzeganie tych zalecen moze doprowadzi¢ do wadliwe;j
pracy, uszkodzenia, a nawet pozaru.

>

Nalezy unika¢ obshugiwania przyciskow klawiatury twardymi lub ostrymi przedmiotami. Wszystkie dzialania

A wykorzystujace klawiaturg¢ powinny by¢ prowadzone za pomoca delikatnych ruchéw opuszkami palcow.
Do czyszczenia urzadzenia zaleca sig korzystanie wylacznie z czystej 1 suchej tkaniny. Nie wolno uzywac
rozcienczalnika ani innych substancji pochodnych.

2.1 Rozpakowanie

Po otrzymaniu przesytki nalezy wyja¢ urzadzenie z kartonu i sprawdzi¢ czy podczas transportu nie wystapito
uszkodzenie urzadzenia.

Jezeli podczas transportu wystapito uszkodzenie nalezy to zglosi¢ u przewoznika i wnies¢ odpowiednie roszczenie.
Nalezy spisa¢ numer modelu, numer seryjny i kod daty, ktore beda uzywane w przysztosci jako referencje
w korespondencji z naszym centrum serwisowym. Numer seryjny (S/N) 1 kod daty (D/C) znajduja si¢ na etykiecie
na pudle i obudowie regulatora.

2.2 Montaz

Nalezy wykona¢ wycigcie w panelu o wymiarach przedstawionych na Rysunku 2.1.

Zdja¢ obie klamry montazowe 1 wlozy¢ regulator do wycigcia w panelu. Ponownie zainstalowa¢ klamry montazo-
we. Delikatnie dokreci¢ sruby w klamrze aby przedni panel regulatora byl szczelnie dopasowany do wycigcia
w panelu.
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[

Wycigcie w panelu P41

92 mm
I

[

| «— Panel
! 72 mm ' l— 53 mm —

Panel
[+— 45 mm —», ane

P91
Montaz panelowy

Wycigcie
w panelu

o i

|<—45mm—>|

11.5mm —~ f————— 1048 mm ————

75mm —| |
I
L
== | 62.0 mm
48.0 mm u Pol . .

U Montaz na szynie
J

11.5 mm |-7 104.8mm —— = | _v

6.5 mm

Rysunek 2.1: Wymiary montazowe
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2.3 Srodki ostroznosci przy podlaczaniu

m]

Przed wykonaniem okablowania nalezy sprawdzi¢ etykiet¢ z numerem 1 kodem modelu oraz opcje. Podczas
sprawdzania zasilanie powinno by¢ wytaczone.

Nalezy dopilnowac, aby warto$ci znamionowe maksymalnego napigcia, ktore sa wyszczegolnione na etykiecie,
nie byty przekraczane.

Zalecane jest, aby zasilanie tych urzadzen byto chronione przez bezpieczniki topikowe lub przerywacze obwodu
o warto$ciach znamionowych mozliwie najmniejszych.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ instalowane w odpowiednio uziemionej metalowej obudowie w celu
uniemozliwienia dostepu (dotykanie regkami 1 metalowymi narzedziami) do czgséci znajdujacych si¢ pod napigciem.

Wszystkie elementy okablowania musza odpowiada¢ odpowiednim normom stosowanym w praktyce oraz
lokalnym zasadom i przepisom. Okablowanie musi by¢ odpowiednie dla wartosci znamionowych napigcia,
pradu i temperatury systemu.

Nalezy uwaza¢, abynie dokreca¢ za mocno $ru zaciskow. Moment obrotowy nie powinien przekracza¢ 1 N-m
(8.9 Lb-in lub 10.2 KgF-cm).

Nieuzywane zaciski regulacji nie moga by¢ uzywane jako punkty faczeniowe poniewaz moga by¢ wewngtrznie
potaczone 1 moze to spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

Nalezy sprawdzi¢ czy wartos$ci znamionowe urzadzen wyjsciowych i wejscia nie przekraczaja wartosci podanych
w rozdziale 6.

Z wyjatkiem przewodow termopary, do calego okablowania nalezy uzywaé¢ miedziany przewdd linkowy
o maksymalnej grubosci 18 AWG.

3.2 mm min, /-0 mm max.

==
1—T§7—'ﬁ5

Rysunek 2.2: Zakonczenie przewodu dla P41

6.0 mm max.
14
o

3.0 mm min.

Rysunek 2.3: Zakonczenie przewodu dla P91
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90250V AC
47+63 Hz;12 VA

Wyjscie 1
Wyjscie 2
Wyjscie 3

CAT. 11 [d]

[Sle]e]2][a]r]o]w]]-]

L

N
C

No§

C

No§

C
INO
o

NC

FF A o Max. temperatura otoczenia 50°C.
ono|12 | ] Wyjscie 4 Nalezy uzywac przewody miedziane
TX1TXD [13] (z wyjatkiem wejécia termopary)
TX2RXD [14| -| Wyjscie 5
COM |15
6]
17 5LCEI
Q| A
TC+,}\)/IA % e I:TP_E .
PTB, mA+ —|
TC-, V- 20 }E‘b* B
PTB,mA- __ TC V mARTD

Rysunek 2.4: Polaczenia zaciskow znajdujacych si¢ na tylnym panelu P41

CAT1I

10

11

OP5: + -
RS-232: TXD RXD COM
RS-485: TXI TX2
1 13(14|15 L
- NO
OP3 41/
+ 2 |c N
El .. | 3 F
RTD@ A | 4 |PTA ol
- TC+ V+ C
qu"(\g RIT PTB, mA+
argl TC-, V-
— 6 PTB, mA- o

Max. temperatura otoczenia 50°C.
Nalezy uzywac przewody miedziane
(z wyjatkiem wejscia termopary)

12

Rysunek 2.5: Polgczenia zaciskow znajdujacych si¢ na tylnym panelu P91

90+250V AC
47+63 Hz;12 VA

+

OP1
+
] or:
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2.4 Podlaczenie zasilania

P4l POl Bez.pleczmk
topikowy
L L|7| O—>» 90250V AC lub
2A/250V AC
N N & » 1126V AC/V DC
Rysunek 2.6: Podlaczenie zasilania
2.5 Podlaczanie wejscia czujnika
P41 P91 A

Rysunek 2.7: Okablowanie wejscia czujnika

2.6 Podlaczanie wyjscia regulacji

Obciazenie
L, P4l POl ;
m [ Zasilanie sieciowe
120V / 240V AC

Rysunek 2.8: Podlaczenie wyjscia 1 przekaznikowego lub triaka (SSR) do napedu obciazenia

P41 P91
+
. © Zasilanie sieciowe

3] (9
120V / 240V AC

S5 o o0 o _ . "
5o o o Tro'J1 az‘owe "
5o , zasilanie grzatki

Trojfazowe 1 Bez bezpiecznika
obciazenie Stycznik topikowego
grzatki Przerywacz
podiaczone

W trojkat”

Rysunek 2.9: Podlaczenie wyjscia 1 przekaznikowego lub triaka (SSR) do napedu stycznika

Obciazenie
P4l P9I *

+ +
o ﬂ g+ g_|—|_° Zasilanie sieciowe
? I PSR o 120V /240V AC

Obwdd wewngtrzny

| A
SV |
i i

Napiecie impulsowe | 33 .
30 mA/ 5V | ;
: 33 1

——A——

| oV =
| S ——— -

Rysunek 2.10: Podlgczenie wyjs$cia 1 napigciowego impulsowego do napedu SSR
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P41 P

91 )
9 o20ma L
10]_4:20ma — :j Maksymalne obciazenie 5000

Obcigzenie

Rysunek 2.11: Podlaczenie wyjscia 1 pradowego liniowego

P41 P
+

91
% 2_58 mi E::l Minimalne obcigzenie 10 KQ
20 m K

Obcigzenie
Rysunek 2.12: Podlaczenie wyj$cia 1 napigciowego liniowego
Obciazenie
P4l POI v
_|:|_’ Zasilanie sieciowe
120V / 240V AC

6] [12

Rysunek 2.13: Podlaczenie wyjscia 2 przekaznikowego lub triaka (SSR) do napedu obciazenia

. P41 P91
$ 11 © Zasilanie sieciowe
120V / 240V AC
{6 iﬁ -
000
S o olo °o_ .
5o o o Tro.Jfaz.owe .
5o L zasilanie grzatki
Trojfazowe S Be; bezpiecznika
obciaZzenie 4 topikowego
grzatki Przerywacz
podiaczone
,»W trojkat”

Rysunek 2.14: Podlgczenie wyjscia 2 przekaznikowego lub triaka (SSR) do napedu stycznika

Obciazenie
P41 P91 *

+
g+ g |:| Zasilanie sieciowe
E N P o 120V /240V AC

Obwod wewngtrzny

| A
|5V |
i i

Napigcie impulsowe i 33 i+
30mA/5V ! ,
: 33 1

—NW———L

Lov -
e -

Rysunek 2.15: Podlgczenie wyjs$cia 2 napigciowego impulsowego do napedu SSR
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P41 P91

—+
1121 g_ég mi ) E::l Maksymalne obciazenie 500€2

Obcigzenie

Rysunek 2.16: Podlaczenie wyjécia 2 pradowego liniowego
P41 P91
+
11 01V 0+5V E::l Minimalne obcigzenie 10 KQ
E 12 [1=5v_o+1ov \

Obcigzenie

Rysunek 2.17: Podlaczenie wyjscia 2 napigciowego liniowego

2.7 Podlaczenie alarmu / wyjScia alarmowego

Obcmzeme

WstmeZ Wyjsc1e3 Wy_]scne4 Wyjsme2 Wstcw.S
. I:l Zasilanie sieciowe
120V / 240V AC

Rysunek 2.18: Podlgczenie alarmu / wyjécia alarmowego

P91

WyjsmeZ Wyjsc1e3 Wstcne4 Wyjscie2 Wyjscie3

. © Zasilanie sieciowe
. T J—o 120V / 240V AC
Q00

30 ojo ° it
5% o o TI‘O:] azowe .
s L zasilanie grzatki
Trojfazowe ! Bez bezpiecznika
obciazenie Styeznik topikowego
grzatki Przerywacz
podtaczone
W trojkat”

Wyjscie przekaznikowe
do napedu stycznika

Rysunek 2.19: Podlaczenie wyjs$cia alarmu do napedu stycznika
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2.8 Podlaczenie wejscia alarmowego

P41 P91

E :/ Przetacznik EI
20 6

Rysunek 2.20: Podlaczenie wejscia alarmowego

2.9 Podlaczenie wejsScia retransmisji

P41 P91 . L
Minimalne obciazenie
13 + 10KQ dla napiecia
14 - Maksymalne obciazenie
5009 dla pradu
Obciazenie

Rysunek 2.21: Podlaczenie retransmisji 420 / 020 mA

2.10 Transmisja danych

Adapter sieciowy RS-485
P41 P91 do RS-232
T

TXIH E Xl SNA10A lub
TX2 SNA10B
X2 [14] 14Skr ) RS232
ctka TX1 <:
TX2 Pe

P41 P91

TX1|13| |13
TX2 14

TX1

X2

Mozliwe jest potaczenie
maksymalnie 247 regulatorow

P41 P91

o I
X2 14 U Terminator

T_ 220Q/0.5W

Rysunek 2.22: Podlaczenie RS-485
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TXD
o 4] 18— ] N
CoM [15]
T
9-pinowy
port RS-232

Rysunek 2.23: Podlaczenie RS-232

Jezeli uzywany jest konwencjonalny 9-pinowy kabel zamiast CC94-1, konieczna jest modyfikacja kabla wedtug
schematu zamieszczonego ponize;j.

Do portu RS-232 DTE (PC)

1 DCD
TXD 13 1XL 4 RD 2RD
X2  TD ] 3TD
RXD 14| 14 . = 4DTR
] 6 DSR
Zenskie DB-9 7 RTS
8 CTS
9 RI

Rysunek 2.24: Konfiguracja kabla RS-232
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3. Konfiguracja

Parametry przechowywane na stronie gtdéwnej mozna otrzymacé przez naciskanie klawisza przewijania [2].
Parametry przechowywane na stronie konfiguracji mozna otrzymac¢ przez 3-krotne naci$nigcie klawisza strony [3,
aby wyswietli¢ strone konfiguracji ConF, potem nalezy naciska¢ klawisz przewijania, aby wywota¢ parametr
konfiguracji. Gérny wyswietlacz wskazuje symbol parametru, a na dolnym wyswietlaczu pokazywana jest

wybrana warto$¢ parametru.

3.1 Haslo
Wystepuja dwa parametry, ktore okreslaja funkcje bezpieczenstwa danych, sa to PASS (hasto) oraz CODE (kod
zabezpieczenia).
Wartos¢ Code Wartos¢ Pass Wyniki
0 Dowolna wartos¢ Wszystkie parametry moga by¢ zmieniane.
1000 = 1000 Wszystkie parametry moga by¢ zmieniane
#1000 Tylko parametry strony gtéwnej moga by¢ zmieniane
. = CODE Wszystkie parametry moga by¢ zmieniane
nne .
# CODE Zaden parametr nie moze zosta¢ zmieniony

Tabela 3.1: Operacje dotyczace hasla

3.2 Wejscie sygnalu
INPT:

o Zakres:

0 (termopara)

o (RT)
o (liniowe)
UNIT:

o Zakres:

DP:
o Zakres:
o (dla T/C oraz RTD)

o (dla liniowego)

INLO:

INHI:

Wybieranie typu czujnika lub typu sygnatu dla wejscia
sygnatu.

J TC,K TC,T TC,E TC,B TC,R TC,S TC,N TC,L TC,
C_TC,P_TC.

PT.DN, PT.JS

4-20, 0+20, 0+60, 01V, 05V, 1+5V, 0+10

Wybor jednostki procesu.

°C, °F, PU (jednostka procesu). Jezeli jednostka nie jest
ani °C ani °F, wtedy wybrana zostanie PU.

Wybdr rozdzielczosci wartosci procesu.

NO.DP, 1-DP

NO.DP, 1-DP, 2-DP, 3-DP

Wybor dolnej wartosci skalowania dla wejscia typu
liniowego.

Wybor goérnej wartosci skalowania dla wejscia typu
liniowego.
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Jak uzywac¢ INLO i INHI:

Jezeli dla INPT wybrane zostanie 4+20 mA, niech SL okres$la dolny sygnat wejsciowy (tj. 4 mA), SH okresla
gbrny sygnat wejsciowy (tj. 20 mA) i S okresla aktualng warto$¢ sygnatu wejscia pradowego, krzywa konwersji
wartosci procesu pokazana zostata ponizej:

warto$¢ procesu

INHI T
PV
INLO T

sygnal wejsciowy

Rysunek 3.1: Krzywa konwersji dla warto$ci procesu typu liniowego

S-SL
- PV =INLO +(INHI-INLO)- 2=
Wazor ( ) SHL-SL

Przyklad:

Do wejscia podlaczony zostat przetwornik ci$nienia obwodu pradu 4+20 mA z zakresem 0+15 kg / cm?, wtedy
nalezy wykona¢ nastgpujace ustawienia:

INPT =4+20 INLO =0.00
INHI =15.00 DP =2-DP

Oczywiscie mozna wybra¢ inng wartos¢ dla DP w celu zmiany rozdzielczoSci.

3.3 Wejscie alarmowe

Wejscie alarmowe akceptuje sygnal typu cyfrowego. Typy sygnatu: (1) styki przekaznika lub przetacznika, (2)
otwarty kolektor ciagnacy w dot (ang. open collector pull low) oraz (3) poziom logiczny TTL, moga by¢ uzywane
do przelaczania wejscia alarmowego. Mozna wybra¢ jedna z sze$ciu funkcji uzywajac EiFn (EIFN) znajdujacego
si¢ na stronie gtdéwne;.

0. NONE: wejscie alarmowe bez funkcji.

1. RUN: jezeli zostanie wybrana, zamyka piny wej$cia alarmowego urzadzenie wejdzie w tryb pracy.

2. HOLD: jezeli zostanie wybrana, zamyka piny wejscia alarmowego urzadzenie wejdzie w tryb zatrzymania
(hold).

3. ABOT: jezeli zostanie wybrana, zamyka piny wejscia alarmowego urzadzenie wejdzie w tryb statyczny.

4. MAN: jezeli zostanie wybrana, zamyka piny wejscia alarmowego urzadzenie wejdzie w tryb reczny.

5. FTRA: jezeli zostanie wybrana, zamyka piny wejscia alarmowego urzadzenie bedzie wykonywa¢ transfer awarii.
6. OFF: jezeli zostanie wybrana, zamyka piny wejscia alarmowego urzadzenie wejdzie w tryb wytaczenia (OFF).

7. PASS: jezeli zostanie wybrana, zamyka piny wejscia alarmowego urzadzenie przejdzie do nastepnego
segmentu jezeli wykonuje program lub zatrzymanie (hold).

8. PID2: jezeli zostanie wybrana, zamyka piny wejscia alarmowego PB2, T12 1 TD2 zastapia PB1, TI1 1 TD1
stosowane w regulacji.
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3.4 Wyjscia regulacyjne

Wystepuje piec typow trybow regulacji, ktore moga zosta¢ skonfigurowane co pokazuje Tabela 3.2 zamieszczona

ponizej:
Tryby regulacji OUT1 OUT2 O1HY ATHY CPB DB
Tylko grzanie HonF
H.tPC X P e X X X
HLin
Tylko chtodzenie ConF
CtPC X PA e X X X
CLin
Grzanie: ON-OFF o
Chlodzenie: ON-OFF |  NOnF ALNL O X X
Grzanie: PID HtPC ~
Chiodzenie: ON-OFF | HLin ALAL X X X
Grzanie: PID HtPC CtPC
Chtodzenie: PID HLin CLin X X O O

¥¢: Ustawienie jest wymagane jezeli skonfigurowana zostata regulacja ON-OFF
O: Nalezy ustawié¢ w celu spelnienia wymagan procesu
X: Nie jest wazne

Tabela 3.2: Warto$ci konfiguracji regulacji grzania-chlodzenia

Regulacja dwustanowa ON-OFF (tylko grzanie):

Wybierz HonF dla OUT1 i O1HY jest uzywany do ustawienia strefy nieczutosci regulacji ON-OFF. Funkcja tylko

grzanie regulacja ON-OFF zostata przedstawiona na schemacie ponize;.

PV
A
| | | |
| | | |
SP1 +—— —/— / -
I | |
: : : Strefa nieczutosci = O1HY
I | |
SP1 - O1HY +— JI \ _JI_ I
| | | |
: : ’ f > Czas
| | | |
Dzialanie wyjscia 1 | | [ |
| | | |
| | | |
| | | |
ON+ — 1 _| |
OFF+— — — _
» Czas

Rysunek 3.2: ,,Tylko grzanie” i regulacja dwustanowa (ON-OFF)

Regulacja ON-OFF wprowadza nadmierna oscylacj¢ procesu nawet jezeli histereza jest zminimalizowana do
najmniejszej. Jezeli ustawiona jest regulacja ON-OFF, wtedy PB1, T11, TD1, PB2, T12, TD2, CYC1, CYC2, OFST,

CPB i DB zostang ukryte i nie beda
takze bedzie nieczynny.

mialy Zzadnej funkcji w systemie. Tryb auto tuningu i tagodnego transferu
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Regulacja P (lub PD)(tylko grzanie):

Wybierz HtPC lub HLin dla OUT1 oraz ustaw TI1 i TI2 na ZERO, OFST jest uzywany do ustawienia offsetu
regulacji (reczne resetowanie). O1HY jest ukryty. Funkcja OFST: OFST jest mierzony w % w zakresie 0=100%.
W stanie stabilnym (tj. kiedy proces jest stabilny) jezeli warto$¢ procesu jest nizsza od wartosci zadanej o okreslona
warto$¢, na przyktad 5°C, podczas gdy zakres proporcjonalnosci wynosi 20°C , ktdry jest nizszy od wartosci
zadanej o 25%, wtedy nalezy zwigkszy¢ warto§¢i OFST o 25% bedzie kompensowac sytuacje offsetu procesu.
Po ustawieniu OFST na prawidtowa warto$¢, warto$¢ procesu przesunie si¢ aby pokrywac si¢ z warto$cia zadana.
Tryb auto-tuning jest nieaktywny dla regulacji P lub PD. Szczegdlowe informacje dotyczace recznego tuningu
znalez¢ mozna w rozdziale 3.11. Regulacja P lub PD nie jest doskonata poniewaz obciazenie moze zmieniac si¢
od czasu do czasu 1 konieczne jest czgste ustawianie OFST. Regulacja PID pozwala takiej niedogodnej sytuacji.

Regulacja PID (tylko grzanie):

Ustaw HtPC lub HLIn dla OUTI i rézng od zera warto$¢ zakresu proporcjonalno$ci oraz czasu catkowania.
Wykonaj auto-tuning dla nowego procesu lub ustaw prawidlowe wartosci dla PB1, TI1 i TDI. Jezeli wynik
regulacji nadal jest niesatysfakcjonujacy, wykonaj korekte reczna w celu poprawienia regulacji. Patrz rozdziat 3.11,
w ktorym opisany zostal tuning r¢czny. Urzadzenie stosuje bardzo inteligentny algorytm PID i fuzzy, co umozliwia
osiagnigcie bardzo matego przeregulowania i bardzo szybkiej odpowiedzi na warunki proces przy prawidtowym
dostrojeniu.

Regulacja ,,tylko chlodzenie”:

W regulacji chlodzenia mozna uzywac¢ regulacje dwustanowa (ON-OFF), P (lub PD) oraz regulacje¢ PID tylko
do regulacji przez wyjécie 1. Ustaw OUT1 na ConF, CtPC lub CLIN, pozostate funkcje dla chtodzenia: tylko regu-
lacja dwustanowa, regulacja P (PD) i regulacja PID sa takie same jak te, ktore opisane zostaty dla regulacji tylko
grzania z tym wyjatkiem, ze zmienna wyjs$cia (i dzialania) dla regulacji chtodzenia jest odwrotna w stosunku do
regulacji grzania.

Regulacja ,,grzanie — chlodzenie”:

W tabeli 3.1 opisane zostaty trzy dostgpne typy kombinacji dla regulacji grzanie-chtodzenie. W przypadkach 1+3
przedstawionych na rysunku 3.3 pokazano dziatanie grzania PID i chlodzenia PID. W przypadku 4 pokazano
dzialanie grzania PID i chtodzenia ON-OFF.

Przypadek 1 Z.a’si.lanie
wyjscia (%)
4 PB1 lub PB2
-~
., CPB | |
Wyisele L | T Wasce2
100% S Wyjeie2

Wyjscie 2 Wyjscie 1

0%

|

<«——»'  Warto$¢ procesu

(naktadanie sig)
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Zasilanie
P k 2
rzypade wyjscia (%)
A
PB1 lub PB2 CPB
Wyjscie 1 : | ' Wyjscie 2
100% N------f------- |7 —
Wyjscie 2 E E Wyjscie 1
0% >
«—»  Warto$¢ procesu
DB
dodatni
Zasilanie
P k
rzypadek 3 wyjscia (%)
A
PBI1 Iub PB2 CPB
-~
Wyjscie 1 ! ! (8o
100% o . Wyjscie2
Wyjscie 2 :
0% . — >
DB =0 Warto$¢ procesu
Zasilanie
P k 4
rzypade wyijécia (%)
A
PBI lub PB2 AIHY
-—
Wyjscie 1 ! : Wyjscie 2
100% [—--------- -

Y

Wyjscie 2 OFF
Wyjscie 2 ON

Wyijscie 2 Wyjscie 1

\J

0% >
Wartos¢ procesu
SV

Rysunek 3.3: Regulacja grzanie - chlodzenie
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Programowanie CPB:

Zakres proporcjonalno$ci chtodzenia jest mierzony w % PB w zakresie 50+300. Poczatkowo nalezy ustawi¢ CPB
na 100% i sprawdzi¢ wynik chlodzenia. Jezeli dziatanie chtodzenia powinno zosta¢ przyspieszone , wtedy nalezy
obnizy¢ CPB, jezeli dzialanie chtodzenia jest zbyt silne, wtedy nalezy zwigkszy¢ CPB. Warto§¢ CPB jest zwiazana
z PB i jego warto$¢ pozostaje niezmieniona podczas procedur auto-tuningu.

Ustawienie CPB jest zwigzane z uzywanymi mediami chlodzenia. Jezeli jako medium chtodzace uzywane jest
powietrze, nalezy ustawi¢ CPB na 100 (%). Dla oleju nalezy ustawi¢ CPB na 125 (%). Dla wody nalezy ustawi¢
CPB na 250 (%).

Programowanie DB:

Ustawienie DB jest uzaleznione od wymagan systemu. Jezeli uzywana jest wigksza warto§¢ dodatnia DB (wigksza
strefa nieczutosci), wtedy mozna uniknaé niepozadanego chtodzenia, ale wystapi nadmierne przeregulowanie
powyzej wartosci zadanej. Jezeli uzywana jest bardziej ujemna wartos¢ DB (wigksze naktadanie sig), wtedy
nadmierne przeregulowanie ponad wartos¢ zadana moze zosta¢ zminimalizowane, ale wystapi niepozadane
dzialanie chtodzace. Mozliwe jest ustawienie w zakresie -36.0% do 36.0% PB. Ujemna wartos¢ DB wskazuje
wspolny obszar w ktorym oba wyjscia sa aktywne. Dodatnia wartos¢ DB wskazuje obszar nieczutosci w ktorym
zadne wyjscie nie jest aktywne.

Uwaga

Wynikiem regulacji dwustanowej (ON-OFF) moze by¢ wystapienie w procesie problemoéw nadmiernego
przeregulowania w gore i w dot. Regulacja P (lub PD) moze powodowaé wystapienie odchylenia wartosci
procesu od warto$ci zadanej. Zaleca si¢ uzywanie regulacji PID dla regulacji grzanie-chtodzenie w celu
wytworzenia stabilnej wartosci procesu z zerowym offsetem.

Inne wymagane ustawienia:

CYCI1,CYC2,O1FT 1 O2FT CYCI1 jest ustawiany zgodnie z typem urzadzenia wyjsciowego. Generalnie nalezy
wybiera¢ 0.5+2 sek. dla CYCI1 przy wyjsciu 1 SSRD lub SSR, 10+20 sek. W przypadku wyjscia 1 przekaznikowego
1 CYCI jest ignorowany jezeli uzywane jest wyjscie liniowe. Podobne warunki dotycza wyboru CYC2.

Patrz rozdziat 3.9 gdzie zamieszczony zostal opis ustawienia O1FT 1 O2FT.
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3.5 Alarmy

Mozna skonfigurowa¢ maksymalnie trzy wyjscia alarmu dla OUT2, OUT3 1 OUT4. Mozna wybraé 9 typow
funkcji alarmu 1 dla kazdej funkcji alarmu mozna wybra¢ 4 rodzaje trybow alarmu.

PYHi: Gorny alarm procesu jest niezalezny od wartosci zadanej. Kiedy wartos¢ procesu jest wyzsza od
wartosci alarmu, wtedy uruchomiony zostanie gérny alarm procesu, i alarm zostanie wylaczony, kiedy
warto$¢ procesu bedzie nizsza od wartosci alarmu — (minus) histereza alarmu. Rysunek 3.4 pokazuje
dziatanie gornego alarmu procesu.

Wartos¢ procesu

Wartos$¢ alarmu /\( _— ASPI

/; \ /! ASP1 - AIHY

zal. | I |

Wyjscie 2 Wyk. —1 l
Wyiécie 2 Zat.
wyl.

— OUT2 =ALMI1

- OUT2 =rAL1

Rysunek 3.4: Dzialanie gérnego alarmu procesu 1

PY.Lo: Dolny alarm procesu jest niezalezny od wartosci zadane;j. Kiedy warto$¢ procesu jest nizsza od wartosci
alarmu, wtedy zostanie uruchomiony dolny alarm procesu, i alarm zostanie wylaczony, kiedy warto$¢
procesu bedzie wyzsza od wartosci alarmu + histereza alarmu. Rysunek 3.5 przedstawia dziatanie
dolnego alarmu procesu.

Wartos¢ procesu

~ - ASP1
N\ Wartos¢ alarmu " ~ ASP1 - AIHY

~— N

|
|
| |
zat. | | [ OUT2=ALMI

Wyjscie 2 Wyk. .
iscie 2 Zak.
Wyjscie wyl. = |

L OUT2 =rAL1

Rysunek 3.5: Dzialanie dolnego alarmu procesu 1

dEHi: Gorny alarm odchylenia zwraca uwageg operatora na fakt, ze wystapito za wysokie odchylenie procesu
od warto$ci zadanej. Kiedy proces jest wyzszy od SV + ASP1, wtedy wystapi goérny alarm odchylenia
1 alarm zostanie wytaczony, kiedy wartos¢ procesu bedzie nizsza od SV + ASP1 - ATHY. Rysunek 3.6
pokazuje dziatanie gornego alarmu odchylenia.

Wartos¢ procesu

T N SV +ASPI

A
SV +ASP1 - AIHY
Wartos$¢ alarmu

N\
/
\

<

- - SV (wartos$¢ zadana)
zat. ——— OUT2 = ALMI
Wyjscie 2 Wyk. [
Wyijécie 2 Zat. ] I
wyt. L— out2 =rALI

Rysunek 3.6: Dzialanie gérnego alarmu odchylenia 1
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dELo: Dolny alarm odchylenia zwraca uwagg operatora na fakt, ze wystapito za niskie odchylenie od wartosci
zadane;j. Kiedy warto$¢ procesu jest nizsza od SV + ASP1 (ASP1 jest wartos$cia ujemna), uruchomiony
zostanie dolny alarm odchylenia, 1 alarm zostanie wylaczony, kiedy warto$¢ procesu bedzie wyzsza
od SV + ASP1 + A1HY. Rysunek 3.7 pokazuje dziatanie dolnego alarmu odchylenia.

SV (wartos¢ zad
Wartos¢ procesu Wartosé alarmu § (wartos¢ zadana)
SN SV +ASP1 +ATHY
\l et N Y

y SV +ASP1

I
zat

I I
] OUT2 = ALMI
Wyjscie 2 WyL L
Wyjscie 2 zat. T |—|_
wyl. OUT2 =rAL1

Rysunek 3.7: Dzialanie dolnego alarmu odchylenia 1

dbHL: Goérny / dolny alarm pasma odchylenia wstgpnie ustawia dwa poziomy wyzwolenia w odniesieniu do
warto$ci zadanej. Te dwa poziomy wyzwolenia to SV + ASP1 oraz SV - ASP1 dla alarmu. Jezeli
warto$¢ procesu jest wyzsza od SV + ASP1 lub nizsza od SV - ASP1, wtedy wystapi alarm pasma
odchylenia. Jezeli warto$¢ procesu znajduje si¢ w obrgbie pozioméw wyzwolenia SV + ASP1 - A1HY
1SV - ASP1 + A1HY (gdzie ASP1 musi by¢ wartoscia dodatnia). Rysunek 3.8 przedstawia dzialanie
alarmu pasma odchylenia 1.

Warto$¢ procesu

//\\ } SV +ASP1
/ : \ Warto$¢ alarmu SV +ASP1 + AIHY
. \" SV (warto$¢ zadana)
/ Y

SV - ASP1

S

|
| |
Waltosé alarmiu
| |
|
|
|

Vg

// SV - ASP1 + AIHY
|
I
I
|

zat.
Wyjscie 2 Wyl

Wyiécie 2 Zail —1__ 1 [—oum=rALl
wyt.

Rysunek 3.8: Dzialanie alarmu pasma odchylenia 1

Przedstawiony powyzej opis przedstawia alarm 1, ktory zostal wybrany dla wyjscia 2, dziatanie alarmu 2 oraz
alarmu 3 jest takie samo jak alarmu 1. W powyzszym opisie SV oznacza aktualng warto$¢ zadana dla regulacji,
ktora jest inna niz SP1, kiedy wykonywany jest tryb programu.
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Tryby alarmu (A1MD, A2MD oraz A3MD) sa ustawiane uzywajac trzech bitow liczby binarne;j.

tos¢ t q
Wartos¢ trybu Opis
alarmu
norf Wyjscie alarmu normalnego o dziataniu bezposrednim jest wylaczone w warunkach nie alarmowych

1 wlaczone w warunkach alarmowych. Stan wyjscia jest odwrocony jezeli dla OUT2, OUT3
lub OUT4 wybrane zostanie rewersyjne wyjscie alarmu.

Ltch Wyjscie alarmu zatrzaskujacego o dziataniu bezposrednim jest wiaczone w warunkach alarmowych
1 pozostanie niezmienione nawet jezeli warunki alarmu ustana. Stan wyjscia jest odwrocony
jezeli dla OUT2, OUT3 lub OUT4 wybrane zostanie rewersyjne wyjscie alarmu.

HolLd Wyjscie alarmu zatrzymujacego o dziataniu bezposrednim jest wylaczone nawet jezeli warunki
alarmowe wystapia przy wlaczaniu zasilania. Bedzie si¢ to utrzymywac do czasu az stan alarmowy
powrdci do ,,nieaktywnego” stanu, potem alarm bedzie dziala¢ normalnie. Stan wyjscia jest
odwrocony jezeli dla OUT2, OUT3 lub OUT4 wybrane zostanie rewersyjne wyjscie alarmu.

LtHo Wyjscie alarmu zatrzaskujgcego i zatrzymujgacego o dziataniu bezposrednim wykonuje obie
funkcje alarmu zatrzymujaca 1 zatrzaskujaca. Stan wyjscia jest odwrocony jezeli dla OUT2,
OUT3 lub OUT4 wybrane zostanie rewersyjne wyjscie alarmu.

Tabela 3.3: Opis trybow alarmowych
Wyjscie alarmu zatrzaskujacego jest wytaczone, kiedy naci$nicte zostang oba klawisze [a] oraz [v], kiedy stan

alarmowy zostanie usunigty.

3.6 Konfiguracja strony glownej

Konwencjonalne regulatory produkowane sa z ustalona kolejnoscia przewijania parametréw. Nasz regulator
umozliwia uzytkownikowi elastyczny wybor tych parametrow, ktore sa najczesciej uzywane i umieszczenie ich
na stronie gtownej. Dlatego mozesz dostosowac strong gtowna do wlasnych potrzeb.

Mozliwe jest wybranie i umieszczenie na stronie gldéwnej maksymalnie o$miu parametrow. Sa to: SEL1+SELS8
na stronie konfiguracji.

Dla SEL1+SEL8 mozesz wybra¢ 19 parametrow: INPT, UNIT, DP, PB1, TI1, TD1, PB2, TI2, TD2, OFST,
Ol1HY, CYCI1, CYC2, CPB, DB, A1HY, A2HY, A3HY,
ADDR.

Moze zdarzy¢ sig, ze uzywajac klawiszy strzatki w gore i w dot do wybrania parametrow nie otrzymamy wszystkich
wymienionych powyzej parametrow. [lo§¢ widocznych parametréw zalezy od warunkéw ustawienia. Parametry
ukryte dla konkretnej aplikacji sa takze usunig¢te z wartosci parametréw SEL1+SELS.

3.7 Kalibracja uzytkownika

Kazde urzadzenie jest kalibrowane w fabryce przed wyslaniem. Nawet po otrzymaniu urzadzenia uzytkownik
moze modyfikowa¢ warunki kalibracji.

Cel kalibracji uzytkownika

Podstawowa kalibracja urzadzenia jest bardzo stabilna i ustawiona na caty okres trwatosci urzadzenia. Kalibracja
uzytkownika umozliwia offset statej kalibracji fabrycznej w celu:

1. Kalibrowania urzadzenia tak, aby odpowiadato twojej normie odniesienia.

2. Dopasowania kalibracji urzadzenia do kalibracji konkretnego wejscia przetwornika lub czujnika.

50



INTROL Sp. z o.0., ul. Kos$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 110, faks: 32/2053377, e-mail: temperatury@introl.pl, www.introl.pl

3. Kalibrowania urzadzenia, aby odpowiadata charakterystyce konkretnej instalacji.

4. Usunigcia dtugotrwalego dryftu kalibracji wykonanej w fabryce.

Wystgpuja dwa parametry: dolna warto$¢ offsetu OFSTL oraz gorna warto$¢ offsetu OFSTH, ktore sa ustawiane
w celu skorygowania btedu warto$ci procesu.

Patrz rozdziat 1.5, w ktoérym opisano kolejno$¢ wyswietlania ekranow z uzyciem klawiszy, naciskaj klawisz [
az wys$wietlona zostanie strona dolnej kalibracji. Przeslij dolny sygnat do wejscia urzadzenia, potem naciénij
klawisz[2]. Jezeli warto$¢ procesu (gorny wyswietlacz) jest inna niz sygnat wejsciowy, wtedy uzywajac klawiszy [ 4 |
i[v] mozesz zmieni¢ warto§¢ OFSTL (dolny wy$wietlacz) tak, aby warto$¢ procesu byla taka jak chcesz. Potem
nacis$nij i przytrzymaj klawisz [ przez 5 sekund. Ustawienie dolnego punktu kalibracji zostato zakonczone.
Podobna procedura jest stosowana przy ustawianiu gornego punktu kalibracji.

Wyswietlona Kalibracja
t05¢6 <
wal;‘ os¢ uzytkownika

Zadana warto$é ~
gornego punktu ~fF - CE oo T oo oo o m g Kalibracja
Gé@y p.L.mkt T '+ ________________ fabryczna
kalibracji Wprowadzony
Dolny punkt ( offset
kalibracji i
Zadana warto§¢ | LT T T T T * T
dolnego punktu » Sygnal wejscia

Rysunek 3.9: Dwupunktowa kalibracja uzytkownika

Dwa punkty wyznaczaja linig prosta. Ze wzgledu na doktadno$¢ najlepiej jest kalibrowaé dwa punkty, ktore sa
mozliwie najdalej od siebie potozone.

Po zakonczeniu kalibracji uzytkownika, typ wej$cia zostanie wprowadzony do pamigci. Jezeli typ wejscia zostanie
zmieniony, wtedy wystapi btad kalibracji i wyswietlony zostanie kod CAEr.

3.8 Filtr cyfrowy

W pewnych aplikacjach warto$¢ procesu jest zbyt niestabilna, zeby mogla zosta¢ odczytana. Aby temu przeciw-
dziala¢ mozliwe jest uzywanie wbudowanego programowanego filtra dolnoprzepustowego. Jest to filtr pierw-
szego rzedu ze stata czasowa okreslona przez parametr FILT. Warto$¢ standardowa FILT wynosi 0.5 sekundy
i tak jest ustawiona przed wysylka. Mozliwe jest ustawienie statej czasowej FILT na warto$¢ od 0 do 60 sekund.
Ustawienie 0 sekund oznacza, ze filtr nie jest uzywany dla sygnatu wejsciowego. Ponizej zamieszczono rysunek
ilustrujacy dziatanie filtra.

PV
A FILT =0
1 sek. FILT = 1
L/
Y
\
\
—— \
FILT = 30 I sek.
P Czas

Rysunek 3.10: Charakterystyka filtra
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Uwaga

Filtr dostgpny jest tylko dla PV i jego dziatanie dotyczy tylko wyswietlonej warto$ci. Regulator jest przysto-
sowany do uzywania nie filtrowanego sygnatu nawet jezeli filtr jest zastosowany. Op6zniony (filtrowany)
sygnal, jezeli jest uzywany w regulacji, moze spowodowaé wystapienie niestabilnosci procesu.

3.9 Transfer uszkodzenia

Regulator wejdzie w tryb uszkodzenia jezeli wystapi jeden z opisanych ponizej warunkow:

1.

2.

Jezeli wystapi Sber w wyniku uszkodzenia czujnika wejsciowego lub jezeli prad wejsciowy bedzie ponizej
1 mA jezeli wybrany zostat zakres 4+20 mA lub napigcie wejsciowe spadnie ponizej 0.25V w przypadku gdy
wybrany zostat zakres 1+5V.

Jezeli wystapi Ader spowodowany awaria konwertera analogowo-cyfrowego regulatora.

Wyjscie 11 wyjscie 2 wykonaja funkcje transferu uszkodzenia, jezeli regulator wejdzie w tryb uszkodzenia.

Transfer uszkodzenia wyjscia 1:

Jezeli zostanie uaktywniony, wtedy wykonane zostana nast¢pujace operacje:

1.

Jezeli wyjscie 1 jest skonfigurowane jako regulacja proporcjonalna (tj. dla OUT1 wybrano HTPC, CTPC, HLIN
lub CLIN) 1 dla OIFT wybrano BPLS, wtedy wyjscie 1 wykona transfer bezzakitoceniowy.

Potem poprzednia warto$¢ usredniajaca MV 1 bedzie uzywana w regulacji wyjscia 1.

Jezeli wyjscie 1 jest skonfigurowane jako regulacja proporcjonalna i dla O1FT wybrana zostata warto$¢ od
0 do 100.0%, wtedy wyjscie 1 wykona transfer uszkodzenia. Potem warto§¢ O1FT bgdzie uzywana do regulacji

wyjscia 1.

. Jezeli wyjscie 1 jest skonfigurowane jako wyjscie regulacji dwustanowej ON-OFF (tj. dla OUT1 wybrano

HONF lub CONF), wtedy wyjscie 1 przejdzie w stan wylaczenia (off) jezeli ustawienie dla O1FT wynosi OFF
1 przejdzie w stan wiaczony (on) jezeli ustawienie dla O1FT wynosi ON.

Transfer uszkodzenia wyjscia 2:

Jezeli zostanie uaktywniony, wtedy wykonane beda nastgpujace operacje:

1.

Jezeli OUT2 jest skonfigurowane jako CTPC lub CLIN i1 dla O2FT wybrano BPLS, wtedy wyjscie 2 wykona
transfer bezzakloceniowy. Potem poprzednia warto$¢ usredniania MV2 bedzie uzywana w regulacji wyjscia 2.

Jezeli wyjscie 2 jest skonfigurowane jako CTPC lub CLIN i O2FT ustawiony jest na wartos¢ od 0 do 100.0%,
wtedy wyjscie 2 wykona transfer uszkodzenia. Potem wartos¢ O2FT bedzie uzywana w regulacji wyjscia 2.

. Jezeli OUT2 jest skonfigurowane jako funkcja alarmu 1 O2FT jest ustawione na OFF, wtedy wyjscie 2 przejdzie

w stan wytaczenia (off), natomiast w przeciwnym przypadku wyjscie 2 przejdzie w stan wiaczenia (on) jezeli
O2FT zostat ustawiony na ON.

Transfer uszkodzenia OUT3 i OUT4 zostanie uaktywniony, kiedy regulator wejdzie w tryb uszkodzenia. Potem
alarm przejdzie w stan ON lub OFF, ktory jest definiowany przez warto$¢ zadang O3FT lub O4FT.
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3.10 Auto-tuning

Uwaga

A Proces auto-tuningu jest wykonywany wokot wartosci zadanej. Proces bedzie oscylowa¢ wokot wartosci
zadanej podczas procesu tuningu. Jezeli istnieje prawdopodobienstwo, ze przeregulowanie wykraczajace
poza normalna warto$¢ procesu moze spowodowac uszkodzenie, nalezy ustawi¢ warto$¢ zadana na nizsza
wartosc.

Auto-tuning wykonywany jest w nastgpujacych przypadkach:

o Ustawienia poczatkowe dla nowego procesu.
0 Warto$¢ zadana jest znacznie zmieniona w stosunku do poprzedniej warto$ci auto-tuning.
o Wyniki regulacji nie sa satysfakcjonujace.

Dzialanie:

1. Nalezy ustawi¢ prawidtowe wartosci dla strony konfiguracji. Nie wolno uzywa¢ wartosci zero dla PB 1 TI.
Ustawi¢ prawidlowe hasto urzadzenia.

2. Ustawi¢ EIFN = PID2 jezeli wymagany jest tuning drugiego zestawu PID.

3. Ustaw warto$¢ zadana na normalna warto$¢ operacyjna lub warto$¢ nizsza jezeli istnieje prawdopodobienstwo,
ze przeregulowanie wykraczajace poza normalng warto$¢ procesu moze spowodowacé uszkodzenie. Potem
wejdz w tryb A-T. Gorny wyswietlacz zacznie migaé i rozpocznie si¢ wykonywanie procedury auto-tuning
dla PIDI.

4. Jezeli system wymaga uzywania drugiego zestawu wartosci PID, wtedy po zakonczeniu pierwszego auto-
tuningu zamknij wejscie alarmowe urzadzenia i powtdrz krok opisany w punkcie 3 dla drugiego zestawu
wartosci PID.

Uwaga
A Tryb auto-tuning bedzie nieaktywny jezeli tylko urzadzenie wejdzie w tryb uszkodzenia lub tryb regulacji
recznej.

Procedury:

Auto-tuning moze by¢ zastosowany zaréwno podczas rozgrzewania procesu (zimny start) lub jezeli stan procesu
jest stabilny (goracy start).

Po zakonczeniu procedur auto-tuningu, gorny wyswietlacz przestanie miga¢ i urzadzenie powrdci do regulacji
PID uzywajac nowych wartosci PID. Otrzymane wartosci PID sa przechowywane w pamigci trwale;j.
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Blad auto-tuning

Jezeli wynik auto-tuningu jest niepomysiny wtedy na gérnym wyswietlaczu pojawi sig komunikat Ater w nastgpujacych
przypadkach:

o Jezeli PB przekroczy 9000 PU (9000 PU, 900.0°F lub 500.0°C)

a lub jezeli TI przekroczy 3600 sekund

o lub jezeli podczas procedury auto-tuningu zmieniona zostanie warto$¢ zadana
Czynnosci, ktére nalezy wykonaé w celu zlikwidowania komunikatu [5 £~ J:

1. Sprébowac ponownie wykonaé¢ procedurg auto-tuningu.

2. Nie zmienia¢ warto$ci zadanej podczas wykonywania procedury auto-tuningu.
3. Nie ustawia¢ PB i TI na warto$¢ zero.

4. Zastosowac tuning r¢czny zamiast auto-tuningu. (Patrz rozdziat 3.12).

5. Naciénaé¢ klawisz [4] i [¥] aby resetowa¢ komunikat [F£ £ -],

3.11 Tuning re¢czny

W niektorych aplikacjach (bardzo niewielu) uzywanie auto-tuningu do strojenia moze by¢ nieodpowiednie dla
wymagan regulacji, w takim przypadku mozna zastosowaé tuning reczny.

Jezeli regulacja osiagnigta przez zastosowanie auto-tuningu nadal jest niesatysfakcjonujaca, w celu dalszego
ustawienia warto$ci PID mozna mozliwe jest zastosowanie nast¢pujacych regut:

Kolejnos¢ ustawien Objaw Rozwigzanie problemu

1. Zakres proporcjonalnosci Wolna odpowiedz Zmniejszy¢ PB

Wysokie przeregulowanie lub oscylacje | Zwigkszy¢ PB

2. Czas calkowania (TI) Wolna odpowiedz Zmniejszy¢ TI
Niestabilnos¢ lub oscylacje Zwigkszy¢ TI

3. Czas rozniczkowania (TD) Wolna odpowiedz lub oscylacje Zmniejszy¢ TD
Wysokie przeregulowanie Zwigkszy¢ TD

Tabela 3.4: Wskazania dla ustawienia PID
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Rysunek 3.11 pokazuje wplyw ustawienia PID na odpowiedZ procesu.

PV

Wartos$¢ zadana

PB zbyt niski

l

Bardzo
dobrze

Dzialanie P

PB zbyt wysoki

PV

Wartos$¢ zadana

Czas

T1 zbyt wysoki

Bardzo
T1 zbyt niski dobrze

Dzialanie I

~—
!

PV

Warto$¢ zadana

Czas

TD zbyt niski

l

Bardzo
dobrze

\L/T%e\

TD zbyt wysoki

Dziatanie D

Czas

Rysunek 3.11: Efekty ustawienia PID
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3.12 Tryb re¢czny

Dzialanie:

Aby uaktywni¢ regulacj¢ reczna konieczne jest ustawienie hasta PASS uzywajac wartosci réwnej CODE
(z wyjatkiem CODE = 0).

Nacisnij klawisz [ aby uzyska¢ fiodE (wybor trybu), potem uzywajac klawiszy [4 ] i [v] wybierz fiAn (Man). Nastepnie
naciskaj klawisz [ przez 5 sekund, urzadzenie wejdzie w tryb reczny. Gorny wyswietlacz zacznie migac,
ana dolnym wy$wietlaczu pojawi si¢ [H_ _]lub[£_ _ _]. [H_ _] wskazuje warto$¢ procentowa regulacji dla wyjscia
grzania, a wskazuje warto$é procentowa dla wyjscia chtodzenia. Teraz mozesz uzywaé klawiszy strzatki
w gore 1 w dot w celu ustawienia wartosci procentowych dla wyjscia grzania lub chlodzenia. Regulator bedzie
wykonywac regulacje otwartej petli tak dhugo jak bedzie pozostawal w trybie regcznym.

Wyjscie z trybu recznego

Naci$nigcie obu klawiszy [4 ]i[¥]spowoduje, ze regulator wroci do trybu statycznego i wyswietla¢  bedzie strong
gléwna.

3.13 Komunikacja danych

Dla komunikacji danych regulatory uzywaja protokolu Modbus RTU. Stosowanie innych protokotow, dla tej serii
regulatorow, nie jest mozliwe.

Dla komunikacji danych dost¢pne sa dwa typy interfejsu: RS-485 oraz RS-232. Poniewaz RS-485 stosuje
réznicowa struktur¢ nadania i wykrywania sygnatu zamiast struktury pojedynczej, ktora jest uzywana dla
RS-232, RS-485 jest mniej wrazliwy na szumy i odpowiedni dla komunikacji dlugodystansowej. Komunikacja
bez btedu za posrednictwem RS-485 mozliwa jest na odlegtos¢ ponad 1 km, podczas gdy RS-232 nie jest zalecany
dla odlegtosci przekraczajacych 20 metrow.

Uzywanie PC dla komunikacji danych jest sposobem najekonomiczniejszym. Sygnat jest przesytany i odbierany
przez port komunikacyjny PC (najczesciej RS-232). Poniewaz standardowy PC nie jest wyposazony w port
RS-485, konieczne jest uzywanie adaptera sieci (takiego jak SNA10A, SNA10B) w celu zamiany RS-485 na
RS-232 dla PC jezeli w komunikacji danych jest stosowany RS-485. Nie jest to klopotliwe poniewaz wiele
jednostek RS-485 (maksymalnie 247 jednostek) mozna podlaczy¢ do jednego portu RS-232, dlatego PC z 4 portami
comm moze komunikowac si¢ z 988 jednostkami. Jest to bardzo ekonomiczne.
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Setup

Umozliwia wejscie na strong konfiguracji.

Nalezy wybra¢ COMM dla OUT4 lub OUTS. Ustawi¢ adresy, ktore beda rozne dla tych urzadzen, ktoére
sa podtaczone do tego samego portu.

Nalezy ustawi¢ szybko$¢ transmisji danych Baud Rate (Baud) oraz bit parzystosci Parity Bit (Pari) na takie
wartosci, ktore beda odpowiadaty warunkom konfiguracji PC.

Jezeli zamiast CC94-1 uzywasz konwencjonalnego kabla 9-pinowego RS-232, wtedy kabel powinien zosta¢
zmodyfikowany w celu umozliwienia prawidlowej pracy komunikacji RS-232 co opisane zostato w rozdziale 2.10.

3.14 Retransmisja

System tworzenia szkicu programu moze wyprowadzi¢ na wyjsciu (retransmitowac) warto$¢ procesu lub wartos¢
zadana przez zaciski retransmisji RE+ 1 RE- ktére wchodza w sklad urzadzenia jezeli opcja retransmisji zostata
zamOwiona. W tym celu mozesz wybra¢ rEPY (REPV) lub rESP (RESP) dla OUT4 lub OUTS5. Dla retransmisji
nalezy skonfigurowa¢ nastgpujace parametry:

o OP4L: wartos$¢ dolnego limitu dla wyjscia 4
0o OP4H: warto$¢ gornego limitu dla wyjscia 4
0 REL4: dolna warto$¢ skalowanie retransmisji dla wyjscia 4
0o REH4: goérna warto$¢ skalowania retransmisji dla wyjscia 4
o OPSL: warto$¢ dolnego limitu dla wyjscia 5
o POSH: warto$¢ gornego limitu dla wyjscia 5
o RELS: dolna warto$¢ skalowania retransmisji dla wyjscia 5
o REHS: goérna warto$¢ skalowania retransmisji dla wyjscia 5

Przyklad:

Jezeli chcesz wyprowadzi¢ na wyjsciu 4 mA dla PV przy 0°C 1 20 mA dla PV przy 1000°C via wyjscie 5, wtedy
powinienes ustawi¢ nastgpujace parametry:

OUT5 = rEPY

OPS5SL = 20.0 (%), poniewaz 20% zastosowanego modutu wyjscia 0+20 mA wyprowadzi na wyjsciu 4 mA
(20% rozpigtosci wynoszacej 20mA)

OP5H = 100.0 (%)

RELS = 0°C

REHS = 1000°C

57



INTROL Sp. z o.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 110, faks: 32/2053377, e-mail: temperatury@introl.pl, www.introl.pl

3.15 Skalowanie wyjScia

Skalowanie wyjscia mozna stosowac w przypadku wyjscia liniowego (przypadek 1 na rysunku 3.12) i retransmisji
(przypadek 2 na rysunku 3.12). Out.L na rysunku 3.12 moze wynosi¢ 0 mA, 0V, 1V lub 4 mA, natomiast Out.H
moze wynosi¢ 20 mA, 5V lub 10V zaleznie od zainstalowanego modutu wyjscia.

MV1 lub MV2
A

100% == ===========cssmmm oo

Przypadek 1

0% ----

: > Wyjscie elektryczne
Out.L Out.H

Retransmisja
PV lub SV
A

Przypadek 2

Gormna f--------------mmmmm oo

Dolna (-----2 -

- > Wyjscie elektryczne
Out.L Out.H

Rysunek 3.12: Funkcja skalowania wyjscia
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4. Dzialanie programu

4.1 Co to jest program wartoSci zadanej

Wiele aplikacji wymaga zmiany temperatury lub wartosci procesu w miare uptywu czasu. Takie aplikacje wymagaja
regulatora, ktory zmienia warto$¢ zadang jako funkcj¢ czasu. Regulator programowalny P41 i P91 speinia
te wymagania.

Wartos$¢ zadana jest zmieniana uzywajac programu wartosci zadanej. Program jest wprowadzany do pamigci jako
seria segmentow ,,rampy’” 1 ,,wygrzewania”, co pokazano ponize;j.

Wartos¢ zadana
A

» Czas

Rysunek 4.1: Program wartoS$ci zadanej

W kazdym segmencie mozna zdefiniowac¢ stan maksymalnie 3 wyjs¢ alarmowych, ktore moga napgdzac¢ wyjscia
przekaznikowe, logiczne lub triakowe w zaleznos$ci od zainstalowanego modutu.

program jest wykonywany raz, powtarzany ustawiona ilo$¢ razy lub powtarzany w sposéb ciagly. Jezeli jest on
powtarzany ustawiong ilo$¢ razy, wtedy liczba cykli musi zosta¢ okreslona jako czg$¢ programu.

Wystepuja cztery typy segmentu:

Rampa warto$ci zadanej liniowa, od aktualnej warto$ci do nowej wartosci,
/ \ o okreslonym tempie (szybko$¢ rampy) lub w ustawionym czasie (czas rampy).

Przy tworzeniu lub modyfikowaniu programu musisz okresli¢ szybkos¢ rampy
lub czas rampy oraz docelowa wartos¢ zadana.

Rampa

Wygrzewanie - Warto$¢ zadana pozostaje stata przez okreslony okres czasu.

Czgsto jest konieczne przeskoczenie do tytu i wykonanie pgtli ustalong ilo§¢

Skok razy (cykli).

program albo konczy si¢ w tym segmencie albo jest powtarzany przez okre§lona

Koniec o . e , . . .
lo$¢ cykli. program zatrzymuje si¢ po zakonczeniu powtarzania cykli.

Tabela 4.1: Typy segmentu
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4.2 L.aczenie segmentow

Mozliwe sa cztery rodzaje kombinacji taczenia segmentow:

Rampa - rampa

Rampa - wygrzewanie

Wygrzewanie - rampa

Wygrzewanie - wygrzewanie

/AN
/N
_/

4.3 Tryby programowania

Program ma osiem trybdéw operacyjnych:

Tryb

Opis

Wskazanie

Run

W trybie run program zmienia warto$¢ zadana wedtug przechowywanych
W pamigci warto$ci programu.

RUN s$wieci sig

Hold

W trybie hold, program jest zamroZony na swojej aktualnej wartosci. W tym
stanie mozesz wykona¢ tymczasowe zmiany dotyczace dowolnego parametru
programu (na przyktad docelowej wartosci zadanej, czasu wygrzewania
lub pozostatego czasu w przypadku aktualnego segmentu). Takie zmiany
beda pozostawaty efektywne tylko do czasu, az program bgdzie resetowany
1 ponownie wykonywany (run), kiedy to zostanie wykonany zapis kasujacy
przez wartosci programu, ktore sa przechowywane w pamigci.

HLD $wieci si¢

Holdback

Holdback wskazuje, ze wartos¢ procesu jest opézniona w stosunku do
warto$ci zadanej o wigcej niz wstgpnie ustawiona wielko$¢ (pasmo holdback
HBBD) i ze program jest zatrzymany (HOLD), oczekujac az proces bedzie
nadazatl.

HLD miga

Static

W trybie statycznym, program jest nieaktywny i regulator pracuje jak
regulator standardowy, z wartos$cia zadana zdeterminowana przez warto$¢
ustawiona na dolnym wys$wietlaczu.

RUN i HLD
nie Swiecq sie

A-T

W trybie automatycznego tuningu, program jest nieaktywny i regulator
wykonuje funkcje automatycznego tuningu z wartoscia zadana trybu
statycznego.

RUN i HLD

nie Swiecgq sie€.
Gorny wyswietlacz
miga.

MAN

W trybie r¢gcznym, program jest nieaktywny 1 warto$ci wyjsciowe grzania
1 chlodzenia moga zosta¢ ustawione na dolnym wyswietlaczu uzywajac
klawiszy strzatki w gore 1 w dot.

RUN i HLD

nie Swiecgq sie¢.
Gorny wyswietlacz
miga.

Dolny wys$wietlacz
wskazuje lub
Lo
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Tryb Opis Wskazanie

W trybie off, program jest nieaktywny 1 wszystkie wyjscia sa nieczynne. | RUN 1 HLD nie
Oznacza to, ze wszystkie wyjscia regulacyjne, alarmy 1 wyjscia alarmowe | Swieca sig.

OFF . o
sa wylaczone. Gorny wyswietlacz
wskazuje OFF i miga
End Program jest kompletny. RUN 1 HLD
migaja.

Tabela 4.2: Tryby programu

4.4 Wykonywanie, zatrzymywanie i opuszczanie programu

Naciskaj klawisz strony az otrzymasz strong trybow. Gorny wyswietlacz wskaze A0UE, a dolny wy$wietlacz jest
przeznaczony do wybierania warto$ci trybu. Uzywajac klawiszy strzatki w gorg /w dot wybierz run. Naciskaj
klawisz strony przez 5 sekund, potem program wejdzie w tryb Run. Jezeli otrzymasz HoLd, naciskanie klawisza
strony przez 5 sekund spowoduje wejscie w tryb Hold.

Operator moze opuscic (tj. zakonczy¢) biezacy program przez przytrzymanie klawisza strony dtuzej niz 5 sekund,
kiedy wyswietlacz wskazuje StAt. Kiedy nastapi wyj$cie z programu (opuszczenie programu), wtedy program
jest nieaktywny 1 wchodzi w tryb statlowarto$ciowy. W tym samym czasie Run i Hld nie §wieca sig.

Patrz rozdziat 1.5, gdzie opisane zostato dziatanie klawiszy.

4.5 Przegladanie i modyfikowanie progresu programu

Wystepuja trzy parametry: Pfsg, Time, Cycl, ktére wskazuja stan progresu programu. Operator moze tatwo
przeglada¢ te parametry na stronie gtownej: numer biezacego programu i segmentu, pozostaly czas biezacego
segmentu 1 pozostaty cykl dla biezacego programu. Jezeli parametry strony gtownej sa niezablokowane (patrz
rozdziat 3.1, gdzie opisano uzywanie hasta), wtedy zmien warto§¢ P~ (numer programu i segmentu) uzywajac
klawiszy strzatki w gorg-w dot, co umozliwi wybor punktu wejscia zadanego programu / segmentu w celu
uruchomienia lub skoku z biezacego segmentu do nastgpnego segmentu, ktory ma by¢ wykonywany. Zmieniajac
wartos¢ Time mozesz skroci¢ lub wydhuzy¢ pozostaty czas rampy lub wygrzewania biezacego segmentu. Jezei
jest to konieczne mozna takze zmieni¢ warto$¢ biezacego cyklu pozostajacego dla parametru Cyel.

4.6 Start

Kiedy program ma si¢ rozpoczac, warto$¢ zadana moze rozpoczynac si¢ od ostatniej wartosci zadanej regulatora lub
od warto$ci procesu. Parametr Star jest uzywany do okreslenia punktu startu. Jako punkt startu mozna uzywac
trzy wartosci:

o PV: warto$¢ procesu (warto$¢ domyslna)
o SP1:  warto$¢ zadana regulatora

o STSP: wartos¢ zadana startu

Metoda normalna polega na starcie od warto$ci procesu, poniewaz umozliwi to stworzenia gtadkiego i1 fagodnego
startu w proces. Jezeli jednak chcemy zagwarantowac okres czasu pierwszego segmentu, wtedy jako punkt startu
nalezy ustawi¢ SP1 lub STSP.

61



INTROL Sp. z o.0., ul. Kos$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 110, faks: 32/2053377, e-mail: temperatury@introl.pl, www.introl.pl

4.7 Holdback

Poniewaz warto$¢ zadana wykonuje rampg rosnaca lub malejaca (lub wygrzewanie), warto$¢ mierzona moze by¢
opozniona lub odchylona od wartosci zadanej o wielkos$¢, ktora moze by¢ niepozadana. Dostepna jest funkcja
,Holdback”, ktora umozliwia zamrozenie programu w jego aktualnym stanie, jezeli taka sytuacja wystapi. Funkcja
Holdback dziata tak samo jak alarm odchylenia.

Moze by¢ aktywna lub nieaktywna. Holdback ma trzy parametry: HBT - czas oczekiwania holdback, HBBD - pasmo
holdback oraz HBTY - typ holdback. Jezeli btad z wartos$ci zadanej przekroczy ustawione pasmo holdback
(HBBD), wtedy funkcja holdback, jezeli jest aktywna, automatycznie zamrozi program w jego aktualnym punkcie
1 HLD bedzie miga¢. W tym samym czasie, czasomierz holdback rozpocznie odliczanie. Kiedy warto$¢ czaso-
mierza holdback przekroczy warto$¢ czasu oczekiwania holdback HBT, wtedy program nie bedzie juz dtuzej
zamrozony 1 wykona skok do swojego nastgpnego segmentu, w tym samym czasie wyswietlany bgdzie kod btedu
HbEr. Jezeli btad wystapi w granicach pasma holdback (HBBD), program podejmie normalna prace. Wystepuja
cztery rozne typy Holdback. Wybdr typu odbywa sig przez ustawienie parametru HBTY przy tworzeniu programu
1 mozna wybra¢ jeden z nastepujacych typow:

o OFF - Funkcja holdback jest nieczynna — nie zostanie podj¢te zadne dziatanie.

o Lo - Deviation Low Holdback (funkcja holdback dolnego odchylenia) zatrzymuje program, kiedy wartos¢
procesu ulegnie odchyleniu ponizej warto$ci zadanej o wigcej niz pasmo holdback (HBBD).

o Hi - Deviation high holdback (funkcja holdback gérnego odchylenia) zatrzymuje program, kiedy wartos¢
procesu ulegnie odchyleniu powyzej wartosci zadanej o wigcej niz pasmo holdback (HBBD).

o bAnd - Deviation Band Holdback (funkcja holdback pasma odchylenia) jest kombinacja tych dwoch typow.

Zatrzymuje program, kiedy warto$¢ procesu ulegnie odchyleniu albo powyzej albo ponizej wartos$ci zadanej
o wigcej niz pasmo holdback (HBBD). HBT jest globalnym parametrem, ktory jest wspolny dla wszystkich
programéw. HBBD jest parametrem, ktory znajduje zastosowanie w programu specjalnym. HBTY jest parametrem,
ktéry znajduje zastosowanie w segmencie w programu specjalnym.
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Holdback w przypadku wygrzewania

N HBBD
/ HBBD

7

Program jest zatrzymany Program jest zatrzymany
jezeli HBTY ustawiono jezeli HBTY ustawiono
na Hi lub BAND na Lo lub BAND

Holdback w przypadku rampy dodatniej

/ HBBD

HBBD

Program jest zatrzymany
jezeli HBTY ustawiono
na Hi lub BAND

I

Program jest zatrzymany
jezeli HBTY ustawiono
na Lo lub BAND

Holdback w przypadku rampy ujemnej

Program jest zatrzymany
jezeli HBTY ustawiono
na Hi lub BAND

4

. HBBD
Program jest zatrzymany
jezeli HBTY ustawiono HBBD
na Lo lub BAND

Rysunek 4.2: Dzialanie funkcji Holdback
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4.8 Przerwa w zasilaniu

Jezeli zasilanie zostanie przerwane, a nast¢pnie przywrocone podczas wykonywania programu, wtedy zachowanie
programu jest zdeterminowane przez ustawienie parametru ,,PFR” (power fail recovery) w konfiguracji programu.
Mozliwy jest wybor jednego z 4 ustawien - cont, PY, SP i OFF. Jezeli wybrane zostanie cont, wtedy po przywroceniu
zasilania program bedzie kontynuowany od miejsca, w ktérym zostat przerwany w momencie wystapienia przerwy
w doptywie energii elektrycznej. Parametry takie jak warto$¢ zadana (SV), pozostaty czas (TIME) i pozostaty cykl
(CYCL) zostana przywrocone do swoich warto$ci w momencie wytaczenia. Dla aplikacji, ktore wymagaja dopro-
wadzenia warto$ci procesu do wartosci zadanej tak szybko jak jest to mozliwe, jest to najlepsze rozwiazanie. Dwa
schematy ponizej ilustruja te dwie sytuacje. W przyktadzie na rysunku 4.3 przedstawiono sytuacjg, kiedy przerwa
w zasilaniu wystapila w trakcie wykonywania segmentu wygrzewania, natomiast na rysunku 4.4 przedstawiono
sytuacjg, kiedy przerwa w zasilaniu wystapita w trakcie wykonywania segmentu rampy.

Warto$¢ zadana  Segment wygrzewania
A Czas=tl + 12

zasilanie

wylaczone \ zasilanie
| wlaczone
| » (Czas
Segment Segment
rampy wygrzewania

Rysunek 4.3: Wznowienie wykonywania programu, kiedy przerwa w zasilaniu wystapila w trakcie wykonywania
segmentu wygrzewania

Wartos¢ zadana

A

I
‘\4'\ zasilanie
|

wlaczone
» Czas
Segment Segment
rampy wygrzewania

Rysunek 4.4: Wznowienie wykonywania programu, kiedy przerwa w zasilaniu wystapila w trakcie wykonywania
segmentu rampy
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Jezeli wybrany zostanie PY, wtedy po przywroceniu zasilania warto$¢ zadana rozpocznie si¢ od aktualnej wartosci
procesu, aby potem biec do docelowej wartosci zadanej aktywnego segmentu. Taki wybor umozliwia tagodniejszy
powrdt do normalnej pracy. Dwa schematy ponizej ilustruja odpowiednie reakcje. Rysunek 4.5 przedstawia
sytuacje, kiedy awaria zasilania miata miejsce podczas wykonywania segmentu wygrzewania, natomiast rysunek 4.6
pokazuje sytuacje, kiedy awaria zasilania miata miejsce podczas wykonywania segmentu rampy.

Wartos$¢ zadana Segment wygrzewania
A Czas=tl +12

zasilanie

wylaczone \ zasilanie
| wlaczone
l l - Czas
Segment | Segment |
rampy wygrzewania

Rysunek 4.5: Wznowienie wykonywania programu od PV w segmencie wygrzewania

Wartos¢ zadana

A zasilanie wylaczone = Docelowa warto$¢ zadana
L

zasilanie wlaczone

[
|

» (Czas
| Segment | Segment

rampy wygrzewania

Rysunek 4.6: Wznowienie wykonywania programu od PV w segmencie rampy

Jezeli wybrany zostanie SP, wtedy po wznowieniu zasilania program jest nieczynny i wejdzie w tryb statyczny,
SP1 zostanie wybrana dla warto$ci zadanej regulacji.

Jezeli wybrany zostanie OFF, wtedy po wznowieniu zasilania program jest nieczynny i wejdzie w tryb OFF,

wszystkie wyjscia regulacyjne oraz alarmy i wyj$cia alarmowe sa wytaczone.

4.9 Konfiguracja programu

Kiedy program jest instalowany po raz pierwszy, nalezy sprawdzi¢ czy konfiguracja spetnia stawiane wymagania.
Ponizsze parametry sa wspolne dla wszystkich programow:

Dane globalne

0 STAR: warto$¢ zadana na starcie programu

o END: warto$¢ zadana na koncu programu

o DLAY: czas op6znienia przed startem programu

o PFR: wznowienie pracy po wystapieniu awarii zasilania

o HBT: czas oczekiwania holdback
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Wymienione ponizej parametry sa uzywane tylko dla okreslonego programu:

Dane programu

o PROF.: numer programu wybranego do przegladania

o HBBD: pasmo holdback

o STSP: wartos¢ zadana startu

o RMPU: jednostka dla segmentu rampy

o DLLU: jednostka dla segmentu wygrzewania

Wymienione ponizej parametry dotycza kazdego segmentu w okres§lonym programu:

Dane segmentu

m]

o

SGNO:

SGTY:

TGSP:

RTRR:

P2EV:

HBTY:

DLLT:

SEG:

CYCL:

FSP:

numer segmentu
typ segmentu

docelowa warto$¢ zadana

czas rampy lub szybkos$¢ rampy

wybor PID 1 stanow wyjscia alarmowego

typ holdback

czas wygrzewania

numer segmentu docelowego dla segmentu skoku
liczba powtdrzen cyklu

koncowa warto$¢ zadana dla segmentu koncowego

4.10 Przegladanie i tworzenie programu

Patrz: rozdzial 1.5, w ktdrej przedstawiono zasady uzywania klawiszy. Nacisnij klawisz strony, aby otworzyc¢ strong konfi-
guracji. Po zakonczeniu konfiguracji wszystkich parametrow wlacznie z tymi parametrami, ktore sa wspolne dla wszystkich
programow, mozesz przejs¢ do strony programu aby utworzy¢ program. Aby utworzy¢ okreslony program konieczne jest
ustawienie najpierw numeru programu, a nast¢pnie HBBD, STSP, RMPU, DLLU oraz SGNO dla tego programu.

Nastepnym parametrem jest typ segmentu (SGTY). Wystepuja cztery rozne typy segmentu:

rAfP:

dLL:

JUiiP:

End:

rampa do nowej wartosci zadanej z ustawiong szybkoscia lub w ustawionym czasie
wygrzewanie przez ustawiony okres czasu
skok do okreslonego segmentu w tym samym programu

powoduje, Ze ten segment konczy program

Parametry, ktore §ledza SGTY (typ segmentu) zaleza od typu wybranego segmentu co pokazano w tabeli na
nastgpnej stronie. Funkcja kazdego parametru jest taka jak pokazuje tabela.
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Parametr Wybrany typ segmentu
0 RAMP 1 DLL 2 JUMP 3 END
TGSP %
RTRR %
P2EV v v
HBTY v ¥
DLLT v
SEG »
CYCL v >
FSP v

Tabela 4.3: Parametry, ktére $ledza typ segmentu

Jezeli zatozymy, ze do kontrolowania procesu potrzebny jest program, wtedy odpowiedZ programu musi by¢ taka
sama jak pokazano na rysunku ponize;j.

Warto$¢ zadana

Alarm 1

Alarm 2

I_ Alarm 3

(Koniec programu)

PID 2

650

—r e ————

450

250

L— - - - Koniec

- Czas (minuty)

SLE[

00p f-eeene-&

Oy frmerrrrrp i i CIIIITIIITIIIIIIIIII LTI ey
e Y e

66 foeeeennnnen

2 R e

o T L oY N RTTTIY IS

68G | --nnmmmmbe e e eeeembe T

609 f-oommmnsahe il

029 [~ S S R

Rysunek 4.7: Przyklad krzywej programowania

Aby otrzymana odpowiedz odpowiadata krzywej programowania przedstawionej w przyktadzie, mozesz wykonaé
serig ustawien parametrow co pokazano ponize;j:

Dane globalne

o STAR =STSP
o END =OFF
o DLAY =0

o PFR =PV
o HBT =1.00

Dane programu

o PROF =1

o HBBD =150

o STSP =25.0

o RTRR =15

o RMPU=HH.MM
o DLLU = HH.MM
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Dane segmentu

SGNO=0
SGTY = RAMP
TGSP =150.0
RTRR =15
P2EV =0000
HBTY =1

[ [ R o [y R |

SGNO =1
SGTY =DLL
P2EV =0000
HBTY =3
DLLT =20

QoaaaQq

SGNO =2
SGTY =RAMP
TGSP =250.0
RTRR =20
P2EV =0000
HBTY =1

[ i o o [y R |

SGNO =3
SGTY =DLL
P2EV =0000
HBTY =3
DLLT =10

Qoaaoaq

SGNO =4
SGTY =RAMP
TGSP =150.0
RTRR =25
P2EV =0001
HBTY =2

aoaooaaa

SGTY =JUMP
SEG =1
CYCL =2

aoaa

SGTY =DLL
P2EV =0000
HBTY =3
DLLT =24

[ R [y

SGNO =5 ]

SGNO =6 ]

Segment 0

Segment 1

Segment 2

Segment 3

Segment 4

Segment 5

Segment 6

aoaooaQoa Qoaaaq [ I o [y R | Qoaaaq 0 I R o [ R |

aaoaa

SGNO =7
SGTY =RAMP
TGSP =650.0
RTRR =30
P2EV =1010
HBTY =1

SGNO =8
SGTY =DDL
P2EV =1010
HBTY =3
DLLT =30

SGNO =9
SGTY =RAMP
TGSP =450.0
RTRR =30
P2EV =1011
HBTY =2

SGNO =10
SGTY =DLL
P2EV =1010
HBTY =3
DLLT =20

SGNO =11
SGTY =RAMP
TGSP =100.0
RTRR =11
P2EV =0001
HBTY =2

SGNO =12
SGTY =END
CYCL =2

FSP  =100.0 |

Segment 7

Segment 8

Segment 9

Segment 10

Segment 11

Segment 12
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4.11 Wyjscia alarmowe i wybor PID

Wyjscia alarmowe [ wybor PID sa okreslone przez parametr P2ZEV w danych segmentu i parametry OUT2, OUT3
1 OUT4. Mozna skonfigurowa¢ maksymalnie 3 wyjscia alarmowe. Rejestr 95, ktéry zostal pokazany w czesci
1.6, opisuje jak zdefiniowac stan alarmu i wybra¢ wartosci PID.

W pamigci przechowywane sa dwa zestawy parametrow PID. Jezeli urzadzenie jest w trybie RUN lub HOLD,
wtedy zestawy PID wybierane sa przez bit najbardziej znaczacy parametru P2EV. Jezeli urzadzenie jest w trybie
STAT (tryb statyczny lub tryb regulatora), wtedy zestawy PID sa wybierane przez funkcj¢ wejscia alarmowego
EIFN. Jezeli urzadzenie jest w trybie A-T, wtedy wybrane zostana PB1, TI1, TD1. Jezeli urzadzenie jest w trybie AT2,
wtedy wybrane zostana PB2, T12 i TD2.
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5. Aplikacje

Piec do obrobki cieplnej wymaga roznicowania temperatury jako funkcji czasu, poniewaz proces wymaga szybkiego
zwigkszania temperatury, kiedy jest podgrzewany i szybkiego zmniejszania temperatury, kiedy jest chtodzony.
W celu osiagnigciu szybkiego wzrostu temperatury, dodatkowa grzatka jest wlaczana przy wyzszym zakresie
temperatury. Wentylator chtodzacy jest wlaczany w celu przyspieszenia szybkos$ci chtodzenia, kiedy temperatura
szybko spada. Wymagany jest alarm, ktory poinformuje operatora o zakonczeniu procedury. Poniewaz warunki
zmieniaja sig, kiedy wlaczona zostanie dodatkowa grzatka, dlatego parametry regulacji PID powinny by¢ inne niz
w przypadku, kiedy dziata jedna grzatka. Regulator programowalny P41 doskonale spetnia te wymagania.

Przedstawia to schemat zamieszczony ponize;j:

Rejestrator

PV 14 4
=] acF |
Out2
a AD — ’—' ORUN
. T 650010 s
Sv

Outd
BrainChild °|_ El
o
—
67O - o
0?: -< Zasﬂanle S1€eClowe
wylaczony 0?: [e)
— el ol ealacrony

Wentylat0r| | Piec
Dodatkowa
grzatka Q

Glowna
grzatka

Rysunek 5.1: Piec do obroébki cieplnej

Wyjscie 1 jest uzywane dla napedu gltoéwnej grzatki. Wyjscie 2 jest uzywane dla napedu wentylatora chtodzenia,
wyjscie 3 jest uzywane dla przekaznika konca programu i wyjscie 4 jest uzywane dla napedu dodatkowe;j grzatki.

Temperatura

A
1000°C 4 —————————

400°C

0 25 46 55 73 88
Rysunek 5.2: Program temperatury pieca do obrobki cieplnej

Program temperatury pokazano na rysunku 5.2. Aby osiagna¢ taki program, programer powinien zosta¢ skonfi-
gurowany przez ustawienie nastgpujacych parametrow:
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Dane globalne

Qoaaaaq

STAR =PV
END = OFF
DLAY =0

PFR = CONT
HBT =0.05

Dane programu

a
a
a
a

PROF =1

HBBD =50
RMPU = HH.MM
DLLU = HH.MM

Dane segmentu

[ [ I o R |

aaoaoaaq

SGNO=1
SGTY = RAMP
TGSP =400.0
RTRR =25
P2EV =0000
HBTY =1

SGNO =4
SGTY =DLL
P2EV =1100
HBTY =3
DLLT =18

Dane konfiguracji regulatora

I o [ [ [y [ [ R |

ALF2 =ENDP
A2MD = 0000
INPT =K TC
OUT! =HTPC
OIFT =BPLS
UNIT =0C
DP =1DP
CYCL =18

[0 [ [ R

[ I [ R I R |

[ I [ [ [y [ [ R |

SGNO =2
SGTY =DLL
P2EV =0000
HBTY =3
DLLT =21
SGNO =5
SGTY = RAMP
TGSP =25.0
RTRR =15
P2EV =0001
HBTY =2
OUT2 =EVNI
OUT3 =ALM2
OUT4 =EVN3
OUT5 =REPV
OPSL =0.0
OP5H =100.0
REL5 =0.0
REHS =1000.0

[ o I o R |

aaoaa

SGNO =3
SGTY =RAMP
TGSP =1000
RTRR =9
P2EV =1100
HBTY =1

SGNO =6
SGTY =END
CYCL =1
FSP =250

Auto-tuning jest wykonywany przy 400°C dla CYC1 = 18.0 PID1 oraz 1000°C dla PID2.
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6. Specyfikacje

Zasilanie

Wejscie

Rozdzielczo$¢:

Szybkos$¢ probkowania:
Maksymalne wartosci znamionowe:
Efekt temperaturowy:

Efekt rezystancji przewodu czujnika:
o T/C:

o RTD 3-przewodowy:

o RTD 2-przewodowy:

Prad przepalenia:

Thumienie sygnalu wspolnego (CMRR):
Tlumienie sygnalu (NMRR):

Wykrywanie uszkodzenia czujnika

Czas odpowiedzi uszkodzenia czujnika

90250V AC, 47+63 Hz, 12 VA, 5W max.
11-26V AC/VDC, 12 VA, 5W max.

18 bitow
5 razy / sek.

-2V DC min., 12V DC max.
(1 minuta dla wejScia mA)

+1.5uV /°C dla wszystkich wej$¢ z wyjatkiem wejscia mA
+3.0 uV/ °C dla wejscia mA

02uvV/Q

2.6°C / Q roznicy rezystancji dwoch przewodow

2.6°C / Q sumy rezystancji dwéch przewodow

200 nA

120 dB

55dB

Czujnik otwarty dla wejs¢ TC, RTD i mV;

Czujnik zwarty dla wejscia RTD ponizej 1 mA dla wejscia
420 mA;

ponizej 0.25V dla wejscia 1+5V;

niedostepne dla innych wejsc.

W granicach 4 sekund dla wejs¢ TC, RTD i mV;
0.1 sek. dla wejs¢ 420 mA 1 1+5V
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Charakterystyka:
Typ Zakres Dokladnosé¢ @ 25°C Imp.efd.a neja
wejsSciowa
] -120°C+1000°C +2°C 22 MQ
(-184°F+1832°F)
K -200°C~+1370°C +2°C 2.2 MQ
(-328°F+2498°F)
T -250°C+400°C +2°C 2.2 MQ
(-418°F+752°F)
E -100°C+900°C +2°C 2.2 MQ
(-148°F+1652°F)
B 0°C+1800°C +2°C 2.2 MQ
(32°F+3272°F) (200°C~+1800°C)
R 0°C+1767.8°C +2°C 2.2 MQ
(32°F+3214°F)
S 0°C+1767.8°C +2°C 2.2 MQ
(32°F+3214°F)
N -250°C+1300°C +2°C 2.2 MQ
(-418°F+2372°F)
L -200°C+900°C +2°C 2.2 MQ
(-328°F+1652°F)
C 0°C+2315°C +2°C 22 MQ
(32°F+4199°F)
p 0°C+1395°C +2°C 22 MQ
(32°F+2543°F)
-210°C=+700°C +0.4°C 1.3 KQ
PT100 (DIN) (-346°F+1292°F)
-200°C+600°C + 0.4°C 1.3 KQ
PT100 (715) (-328°F+1112°F)
Mv -8 mV+70 mV +0.05% 2.2 MQ
mA -3 mA+27 mA +0.05% 70.5Q
\Y% -1.3V=+11.5V +0.05% 650 KQ
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Wyjscie 1/ wyjscie 2

Wartosci znamionowe przekaznika:

Napigcie impulsowe:

Charakterystyka wyjscia liniowego

2A/ 240V AC, zywotno$¢ 200,000 cykli dla obcigzenia

rezystancyjnego

zrodlo napigcia 5V, rezystancja ograniczajaca prad 66€2

Typ Tolerancja zera Tolerancja zakresu Obcigzalnos¢
4+-20 mA 3.6+4 mA 2021 mA 500 Q max.
0+-20 mA 0 mA 2021 mA 500 Q max.
0+5V ov 5+5.25V 10 KQ min.
1+5V 0.9+1V 5+5.25V 10 KQ min.
0+10V ov 10+10.5V 10 KQ min.

Wyjscie liniowe
Rozdzielczos$¢:

Regulacja wyjs$cia:

Czas ustalania si¢ wyjscia:
Napigcie przebicia izolacji:
Efekt temperaturowy:
Wyjscie triak (SSR)

Warto$ci znamionowe:

Poczatkowy prad rozruchowy:

Min. prad obciazeniowy:

Max. uplyw stanu wylaczenia:

Max. napigcie stanu wlaczenia:

Rezystancja izolacji:

Wytrzymalo$¢ dielektryczna:

15 bitow

0.02% dla zmiany petnego obciazenia

0.1 sek. (stabilne do 99.9%)
1000V AC

+0.01% rozpigtosci / °C

1A /240V AC

20A dla 1 cyklu

50 mA wartos¢ skuteczna

3 mA warto$¢ skuteczna
1.5V wartos$¢ skuteczna
1000 MQ min. dla 500V DC

2500V AC przez 1 minutg

Charakterystyka napigcia DC zasilania (instalacja dla wyjscia 2)

. Max. prad Skladowa zmienna S .
Typ Tolerancja s s o . . Bariera izolacji
wyjsciowy napigcia tetniacego
20V +1V 25 mA 0.2 Vp-p 500V AC
12V +0.6V 40 mA 0.1 Vp-p 500V AC
5V +0.25V 80 mA 0.05 Vp-p 500V AC
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Alarm

Przekaznik alarmu:

Funkcje alarmu:

Tryb alarmu:

Zegar utrzymania:

Transmisja danych

Interfejs:

Protokot:

Adres:

Szybko$¢ transmisji danych:

Bit parzystosci:

Bufor komunikacyjny:
Retransmisja analogowa
Sygnal wyjsciowy:
Rozdzielczos$¢:
Dokladnosé:

Opor obcigzenia:

Regulacja wyjscia:

Czas ustalania si¢ wyjScia:
Napigcie przebicia izolacji:
Blad liniowosci calkowania:
Efekt temperaturowy:
Dolne nasycenie:

Gorne nasycenie:

Zakres wyjscia liniowego:

warto$ci znamionowe typu C
2A/ 240V AC, zywotnos¢ 200.000 cykli dla obciazenia
rezystancyjnego

zegar utrzymania, alarm goérny / dolny odchylenia,
alarm gorny / dolny pasma odchylenia,
alarm gorny / dolny PV

normalny, zatrzaskujacy, zatrzymujacy, zatrzaskujacy /
zatrzymujacy

0.1+4553.6 minut

RS-232 (1 regulator), RS-485 (do 247 regulatorow)
Modbus Protocol RTU mode

1+247

2.4+38.4 Kbit / sek.

bez kontroli, kontrola parzystosci lub kontrola nieparzystosci
(none, even, odd)

256 bajtow

420 mA, 020 mA, 05V, 15V, 010V
15 bitow
+0.05% rozpigtosci + 0.0025% / °C

0+500€ (dla wyjscia pradowego)
10 KQ minimalnie (dla wyj$cia napigciowego)

0.01% dla zmiany pelnego obciazenia
0.1 sek. (stabilny do 99.9%)

1000V AC min.

+0.005% zakresu

+0.0025% rozpigtosci / °C

0 mA (lub 0V)

22.2 mA (lub 5.55V, 11.1V min.)

0+22.2 mA (0+20 mA lub 420 mA)
0+5.55V (0+5V, 1+5V)
0+11.1V (0+10V)
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Interfejs uzytkownika

Dwa 4-cyfrowe wyswietlacze LED
Klawiatura:
Port programowania:

Port komunikacyjny:

Tryb regulacji
o Wyjscie 1:

o Wyjscie 2:

o ON-OFF:
o Plub PD:

o PID:

Czas cyklu:
Regulacja re¢czna:
Auto-tuning:

Tryb uszkodzenia:

Regulacja ramping:
Filtr cyfrowy

Funkcja:

Stala czasowa:

Program

Liczba programow:

Liczba segmentow w programu:
o Program 1, 2, 3, 4:

o Program 5, 6, 7:

o Program 8, 9:

Wyjscia alarmowe:

4 klawisze
dla automatycznej konfiguracji, kalibracji i testowania

RS-232 1 RS-485

dziatanie rewersyjne (grzanie) lub bezposrednie (chtodzenie)

regulacja PID chtodzenia, zakres P chtodzenia 50~300% PB,
strefa nieczutosci -36.0+36.0% PB

0.1+90.0 (°F) regulacja histerezy (zakres P = 0)
0+100.0% ustawienia przesunigcia (offsetu)

zmodyfikowana logika (fuzzy logic)
zakres proporcjonalnosci 0.1+900.0°F
czas catkowania 0+1000 sek.

czas rdzniczkowania 0+360.0 sek.

0.1+90.0 sek.
grzanie (MV1) i chtodzenie (MV?2)
zimny start 1 goracy start

auto-transfer do trybu recznego w przypadku uszkodzenia
czujnika lub uszkodzenia konwertera analogowo-cyfrowego

szybko$¢ rampingu 0+900.0°F / min. lub 0+900.0°F / h

pierwszego rzedu

programowalna w sekundach 0, 0.2, 0.5, 1, 2, 5, 10, 20, 30, 60

9
16
32
64

3
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Otoczenie i warunki fizyczne

Temperatura robocza:

Temperatura przechowywania:

Wilgotnosé:

Wysokos¢:

Zanieczyszczenie:
Odpornos¢ izolacji:
Wytrzymalos¢ dielektryczna:
Odpornos¢ na wibracje:
Odpornos$¢ na wstrzgsy:
Formy:

Wymiary:

o P41

o P91
Cigzar:

o P41
o P91

Normy

Bezpieczenstwo:

Klasa ochrony:

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:

-10°C do 50°C

-40°C do 60°C

0 do 90% (bez kondensacji)
maksymalnie 2000m

stopien 2

20 MQ min. (przy 500V DC)

2000V AC, 50/ 60 Hz przez 1 minutg
10+55 Hz 10 m/s2 przez 2 godziny
200 m/ s? (20g)

Poliweglan op6zniajacy palenie si¢

96 mm (szeroko$¢) x 96 mm (wysokos$¢) x 65 mm
(gtebokosc), glebokos¢ za panelem 53 mm

48 mm (szerokos¢) x 48 mm (wysoko$¢) x 116 mm
(gtebokosc), glebokos¢ za panelem 105 mm

250¢g
150g

UL61010C-1
CSA C22.2 No.24-93
EN61010-1 (IEC1010-1)

IP65 dla panelu z opcja dodatkowa

IP50 dla panelu bez opcji dodatkowe;j

IP20 dla zaciskow i obudowy z pokrywa ochronna
Wszystkie do uzywania w pomieszczeniu

EN61326
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7. Komunikacja Modbus

W tym rozdziale opisano protokét komunikacyjny Modbus dla zainstalowanego modutu interfejsu RS-232 lub
RS-485. Mozliwy jest tylko tryb RTU. Dane przesylane sa jako o§miobitowe binarne bajty z 1 bitem startu,
1 bitem stopu i opcjonalna kontrola parzystosci (None, Even lub Odd). Warto$¢ szybkos$ci transmisji danych moze
wynosi¢ 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800 i1 38400.

7.1 Dostepne funkcje

Dla regulatorow z tej serii dostepne sa tylko funkcje 03, 06 1 16. Format komunikatu dla kazdej funkcji opisano
ponizej:

Funkcja 03: Odczyt przechowywanych rejestrow

Zapytanie (master) Odpowiedz (slave)
0 Adres slave (1+247) -
o Kod funkcji (3) -
o Adres poczatkowy rejestru Hi (0) Obliczenie bajtow
o Adres poczatkowy rejestru Lo
(0-117, Data 1 Hi
128-143) Data 1 Lo
o Liczba stow Hi (0) Data 2 Hi
o Liczba stow Lo (1+118) Data 2 Lo
o CRCI16 Hi .
o CRCI16 Lo .
CRC16Hi
CRCl16Lo

Funkcja 06: Wstepne ustawienie pojedynczego rejestru

Zapytanie (master) Odpowiedz (slave)
0 Adres slave (1+247) -
o Kod funkcji (6) -
o Adres rejestru Hi (0) D —
o Adres rejestru Lo (0+117, 128+143) -
o Data Hi -
o Data Lo -
o CRCI16 Hi -—

o CRCI16 Lo -
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Funkcja 16: Wstepne ustawianie wielu rejestrow

Zapytanie (master) Odpowiedz (slave)

0 Adres slave (1+247) -—
o Kod funkcji (16) -
o Adres poczatkowy rejestru Hi (0) -«
o Adres poczatkowy rejestru Lo -

(0+117, 128+143)
o Liczba stow Hi (0) -
o Liczba stow Lo (1+118) D a—
o Byte Mount (2+236) CRC16Hi
o Data 1 Hi CRCl16Lo
o Datal Lo
o Data 2 Hi
o Data2 Lo
o CRCI16 Hi
o CRCI16 Lo
7.2 Wyjatki

Jezeli regulator odbierze komunikat, ktory zawiera znieksztatcony znak (btad kontroli parzystosci, btad synchronizacji
ramki itp.) lub jezeli kontrola CRC16 zakonczy si¢ niepomy$lnie, wtedy regulator zignoruje taki komunikat.

Jednak jezeli regulator otrzyma komunikat prawidtowy syntaktycznie, ktory zawiera warto$¢ niedozwolona, wtedy
wysle odpowiedz wyjatkowa, sktadajaca si¢ z pigciu bajtow:

Adres slave + kod funkcji offsetu + kod wyjatku + CRC16 Hi + CRC16 Lo

Tam gdzie offsetowy kod funkcji jest otrzymywany przez dodanie do kodu funkcji 128 (tj. funkcja 3 przyjmie
posta¢ H’83) 1 kod wyjatku bedzie rowny warto$ciom zamieszczonym w ponizszej tabeli:

Kod wyjatku Nazwa Przyczyna
1 Zty kod funkcji Kod funkcji nie jest obstugiwany przez regulator
2 Niedozwolony adres danych | Adres rejestru poza zakresem
3 Niedozwolona warto$¢ danych | Warto$¢ danych poza zakresem lub préba zapisu w trybie
,»tylko do odczytu” lub dane chronione

Tabela 7.1: Tabela kodow wyjatkéw
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7.3 Tablica parametrow

W rozdziale 1.6 zamieszczony zostat opis parametrow. Adres rejestru dla kazdego parametru pokazany zostat
w pierwszej kolumnie tabeli. Rejestr 133 dla EROR jest kodem biedu. Opis kodow btedu pokazano w tabeli A.1.

Rejestr 140 dla PROG jest kodem programu produktu. Kodem programu dla P41 jest 37.xx i dla P91 kodem
programu jest 38.xx, gdzie xx oznacza numer wersji oprogramowania. Na przyktad PROG 37.12 oznacza,
ze program to P41 z wersja oprogramowania 12.

7.4 System liczbowy

Wartos$ci przechowywane w rejestrach sa oparte na formacie uzupetnienia binarnego. Zalezno$¢ migdzy wartoscia
liczby w rejestrze 1 jego aktualng wartoscia pokazuje ponizsza tabela:

Liczba w rejestrze Aktualna warto$¢
65535 -1
65534 -2
50000 -15536
32769 -32767
32768 -32768
32767 32767
10000 10000

3 3
2 2
1 1
0 0

Tabela 7.2: Tabela konwersji liczbowej

7.5 Przyklady komunikacji

Przyklad 1:

Odczyt danych w czasie rzeczywistym (rejestr 128+141).

Zapytanie:

03 00 0x80 00 0x0E Hi Lo
Addr. Func. Starting Addr. No. of words CRC16
Przyklad 2:

Odczyt danych segmentu 2 programu 3.

Zapytanie:

06 00 0x56 00 03 Hi Lo
Addr. Func. Starting Addr. Data Hi/ Lo CRCI16
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Zapytanie:

06 00 0x5B 00 02 Hi Lo
Addr. Func. Register Addr. Data Hi/ Lo CRC16
Zapytanie:

03 00 0x5C 00 09 Hi Lo
Addr. Func. Starting Addr. No. of words CRC16
Przyklad 3:
Wykonanie funkcji resetowania.
Zapytanie:

06 00 0x8E 0x68 0x25 Hi Lo
Addr. Func. Register Addr. Data Hi/ Lo CRCl16
Przyklad 4:
Wejscie w tryb auto-tuning.
Zapytanie:

06 00 0x0B 00 03 Hi Lo
Addr. Func. Register Addr. Data Hi/ Lo CRC16
Przyklad 5:
Wejscie w tryb reczny.
Zapytanie:

06 00 0x0B 00 05 Hi Lo
Addr. Func. Register Addr. Data Hi/ Lo CRC16
Przyklad 6:
Modyfikacja wspotczynnika kalibracji
Wstepnie ustaw rejestr CMND na 26668 przed podjeciem proby zmiany wspotczynnika kalibracji.
Zapytanie:

06 00 0x8E 0x68 0x2C Hi Lo
Addr. Func. Register Addr. Data Hi/ Lo CRCI16
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Przyklad 7:

Start od segmentu 4 w celu wykonywania programu 3.

Zapytanie:

06 00 0x0B 00 03 Hi Lo
Addr. Func. Register Addr. Data Hi/ Lo CRC16
Zapytanie:

06 00 01 01 030 Hi Lo
Addr. Func. Register Addr. Data Hi/ Lo CRCl16
Przyklad 8:

Zatrzymanie aktualnego programu.

Zapytanie:

06 00 0x0B 00 01 Hi Lo
Addr. Func. Register Addr. Data Hi/ Lo CRCl16
Przyklad 9:

Utworzenie programu, ktory zostat opisany w przyktadzie przedstawionym na rysunku 4.7.

Zapytanie:
0x10 00 0x50 00 05 0x0A 00 02 00 02
Addr. Func. Starting Addr. No. of words Bytes STAR =2 END =2
00 00 00 01 00 0x64 Hi Lo
DLAY =0 PFR=1 HBT =1.00 CRC16
Zapytanie:
0x10 00 0x56 00 05 0x0A 00 01 00 0x32
Addr. Func. Starting Addr. No. of words Bytes PROF =1 HBBD =5.0
00 0xFA 00 00 00 00 Hi Lo
STSP=25.0 RMPU =0 DLLU =0 CRC16
Zapytanie:
0x10 00 0x5B 00 06 0x0C 00 00 00 00
Addr. Func. Starting Addr. No. of words Bytes SGNO =0 SGTY =0
0x05 | 0xDC 00 0x0F 00 00 00 01 Hi Lo
TGSP=150.0 RTRR =15 P2EV =0 HBTY =1 CRC16

82



INTROL Sp. z o.0., ul. Kos$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 110, faks: 32/2053377, e-mail: temperatury@introl.pl, www.introl.pl

Zapytanie:
0x10 | 00 | Ox5B | 00 02 04 00 01 00 01 Hi Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes | SGNO =1 SGTY =1 CRC16
Zapytanie:
0x10| 00 [(OxSF| 00 | 03 06 | 00 | 00 | 00 | 03 00 |[0x14| Hi | Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes| P2ZEV=0 | HBTY =3 | DLLT =20 CRC16
Zapytanie:
0x10 00 0xSB 00 06 0x0C 00 02 00 00
Addr. Func. Starting Addr. No. of words Bytes SGNO =2 SGTY =2
0x09 | 0xC4 00 0x14 00 00 00 01 Hi Lo
TGSP =250.0 RTRR =20 P2EV =0 HBTY =1 CRC16
Zapytanie:
0x10 | 00 | Ox5B | 00 02 04 00 03 00 01 Hi Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes | SGNO =3 SGTY =1 CRC16
Zapytanie:
0x10| 00 [OxSF| 00 | 03 06 00 | 00 | 00 | 03 00 |0x0A| Hi | Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes| P2EV=0 | HBTY =3 | DLLT =10 CRC16
Zapytanie:
0x10 00 0x5B 00 06 0x0C 00 04 00 00
Addr. Func. Starting Addr. No. of words Bytes SGNO =4 SGTY =0
0x05 | 0xDC 00 0x19 00 01 00 02 Hi Lo
TGSP=150.0 RTRR =25 P2EV =1 HBTY =2 CRC16
Zapytanie:
0x10 | 00 | Ox5B | 00 02 04 00 05 00 02 Hi Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes | SGNO =35 SGTY =2 CRC16
Zapytanie:
0x10 | 00 | 0x62 | 00 02 04 00 01 00 02 Hi Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes SEG =2 CYCL =2 CRCI16
Zapytanie:
0x10 | 00 | Ox5B | 00 02 04 00 06 00 01 Hi Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes | SGNO =6 SGRY =1 CRC16
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Zapytanie:
0x10| 00 (OxSF| 00 | 03 | 06 | 00 | OO0 | OO | O3 | 00 |[Ox18| Hi | Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes| P2EV =0 | HBTY =3 | DLLT =24 CRCl16
Zapytanie:
0x10 00 0x5B 00 06 0x0C 00 07 00 00
Addr. Func. Starting Addr. No. of words Bytes SGNO =7 SGTY =0
0x19 0x64 00 O0x1E 00 0A 00 01 Hi Lo
TGSP = 650.0 RTRR =30 P2EV =10 HBTY =1 CRC16
Zapytanie:
0x10 | 00 | Ox5B | 00 02 04 00 08 00 01 Hi Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes | SGNO =8 SGTY =1 CRC16
Zapytanie:
0x10| 00 (OxSF| 00 | 03 | 06 | 00 [OxOA| 00 | 03 | 00 |OxIE| Hi | Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes| P2EV =10 | HBTY =3 | DLLT =30 CRC16
Zapytanie:
0x10 00 0x5B 00 06 0x0C 00 0x09 00 00
Addr. Func. Starting Addr. No. of words Bytes SGNO =9 SGTY =0
Ox11 0x94 00 O0x1E 00 0x0B 00 02 Hi Lo
TGSP =450.0 RTRR =30 P2EV =11 HBTY =2 CRC16
Zapytanie:
0x10 | 00 | Ox5B | 00 02 04 00 | Ox0A | 00 01 Hi Lo
Addr. Func. | StartingAddr. | No. of words | Bytes | SGNO =10 SGTY =1 CRC16
Zapytanie:
0x10 00 0xSB 00 06 0x0C 00 0x0B 00 00
Addr. Func. Starting Addr. No. of words Bytes SGNO =11 SGTY =0
0x03 O0xES8 00 0x0B 00 01 00 02 Hi Lo
TGSP =100.0 RTRR =11 P2EV =1 HBTY =2 CRC16
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Zapytanie:

0x10 | 00 | Ox5B | 00 02 04 00 | 0x0C | 00 03 Hi Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes | SGNO =12 SGTY =3 CRC16
Zapytanie:

0x10 | 00 | 0x63 | 00 02 04 00 02 | 0x03 |[OxOE8| Hi Lo
Addr. Func. | Starting Addr. | No. of words | Bytes | CYCL=2 FSP =100.0 CRCI16
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Opis bledu

Usuwanie usterki

Uzywane byty niedozwolone wartosci
ustawien: zanim Cool zostalo uzyte dla
OUT?2, juz wcze$niej Dirt (chtodzenie)
bylo uzywane dla OUT1 lub tryb PID nie
jest uzywany dla OUTT1 (to jest PB =0
i/lub TI=0)

Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢ wartosci usta-
wien OUT2, PB, TIiOUT1. Jezeli OUT?2 jest
wymagane do regulacji chtodzenia, regulacja
powinna uzywac tryb PID (PB # 0, TI # 0)
1 OUT1 powinno by¢ ustawione w trybie
rewersyjnym (grzanie). W przeciwnym
przypadku nie nalezy uzywa¢ OUT2 do
regulacji chlodzenia.

Btad komunikacji: zty kod funkcji

Skorygowac oprogramowanie komunikacji
tak aby odpowiadato wymaganiom proto-
kohu.

Btad komunikacji: adres rejestru poza
zakresem

Nie przekazywac do slave adresu rejestru
wychodzacego poza zakres.

Blad komunikacji: proba zapisu danych
tylko do odczytu lub danych chronionych

Nie zapisywa¢ danych tylko do odczytu
lub danych chronionych do urzadzenia
podrzednego (slave).

Btad komunikacji: zapis warto$ci wykra-
czajacej poza zakres rejestru

Nie zapisywac¢ danych wykraczajacych poza
zakres do rejestru urzadzenia podrzednego
(slave).

Holdback time out

Oszacowac¢ waznos¢ wartosci PID.

Wykonanie funkcji auto-tuning jest
niemozliwe

1. Wartosci PID otrzymane w wyniku proce-
dury auto-tuningu wykraczaja poza zakres.
Nalezy ponownie probowa¢ wykonaé
procedurg auto-tuningu.

2. Podczas wykonywania auto-tuningu
nie wolno zmienia¢ warto$ci zadanej.

3. Zamiast auto-tuningu nalezy wykonac
tuning rgczny.

4. Nie wolno ustawia¢ PB na warto$¢ zero.
5. Nie wolno ustawia¢ TI na warto$¢ zero.

6. Nacisna¢ klawisz RESET.

Wybrate$ typ wejscia, ktory nie byt
kalibrowany

Nalezy wykona¢ kalibracje nowego typu
wejscia lub zmieni¢ typ wejscia na ten,
ktory byt juz kalibrowany.

EEPROM nie moze by¢ zapisany prawi-
dlowo

Nalezy zwroci¢ urzadzenie dostawcy
w celu przeprowadzenia naprawy.

Nieprawidtowe dziatanie kompensacji
zimnego zlacza dla termopary

Nalezy zwroci¢ urzadzenie dostawcy
w celu przeprowadzenia naprawy.

Uszkodzenie czujnika wejsciowego,
lub prad wejSciowy ponizej 1 mA jezeli
wybrane zostato 4-20mA lub napigcie
wejsciowe ponizej 0.25V jezeli wybrane
zostato 15V

Nalezy wymieni¢ czujnik wejsciowy.

Dodatek A.1
Kod bledu Wyswietlony
symbol

4 Er04
10 Erl0
11 Erll
14 Erl4
15 Erl5
25 HbEr.
26 AtEr
27 CAEr
29 EEPE
30 CJEr
39 ShEr
40 AdEr

Nieprawidlowe dziatanie konwertera
analogowo-cyfrowego lub komponentow
towarzyszacych

Nalezy zwrdéci¢ urzadzenie dostawcy
w celu przeprowadzenia naprawy.

Tabela A.1: Kody bledu i usuwanie usterek
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